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Detaliu montaj grup anozi prin intermediul prizei de potential PCO1 -

Anod galvanic pentru protectie catodici si legare la pdmént PCO2 -

Detaliu conexiune cabluri la conducta PCO03 -

Priza de potential metalica PC04 -

Profil longitudinal prin talveg, rdu Ialomita, loc. Comisani / Bucsani, jud.
Dambovita

SHO1 1:500

Profil transversal P1-P1, rdu Ialomita, loc. Comisani — Bucsani, jud.
Dambovita

SHO02 1:500

Profil transversal P2-P2, rdu Ialomita, loc. Comisani — Bucsani, jud.
Dambovita

SHO3 1:500

Profil transversal P3-P3, rau lalomita, loc. Comisani — Bucsani, jud.
Dambovita

SHO04 1:500
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Foaie de date teava din otel L360N-X52

Specificatie tehnica pentru tevi izolate cu polietilena extrudata pentru conducte transport
lichide inflamabile

Specificatie tehnica pentru materiale folosite la repararea izolatiei de polietilena extrudata si
materiale termocontractile a constructiilor metalice ingropate

Foaie date curba (6 DN), DN 250

Foaie date piston curatare conducta PIG

Foaie de date mastic — kebu plast mastic

Fisa tehnica robinet cu sertar pana din otel, tija ascendenta

Foaie de date flansa cu gat DN 250, PN 64

Foaie de date prezon

Foaie de date piulita

Foaie de date garnitura

Foaie de date pentru anod de zinc pentru protectie catodica exterioara si legare la pamant
Foaie de date benzi termocontractile aplicate la cald

Foaie de date Cablu cu izolatie PVC Cyy 1 x 25mm®

Foaie de date mansoane termocontractile imbinari sudura

Foaie de date priza de potential metalica cu stegulet

Grafic fizic de executie a lucrarii

ANEXA 1 - Tabel de stabilire a categoriei de importanta a constructiei

ANEXA 2 - Instructiuni de urmarirea comportarii constructiilor, inclusiv supravegherea
curenta a constructiilor

ANEXA 3 - Program pentru urmarirea comportarii in timp a instalatiilor

ANEXA 4 - Program de interventie in caz de avarii sau calamitati

ANEXA 5 - Fisa de incadrare a constructiei clasa sl categoria de importan{d; mésuri de
asigurare stabilite In proiect

ANEXA 6 - Program privind controlul calitatii pe faze de executie a lucrarilor

ANEXA 7 - Program privind fazele determinante verificare izolatie inainte de tragere in
F.O.D. si dupa tragere D.C.V.G.

ANEXA 8 - Program privind fazele determinante probe presiune la etanseitate inainte de
tragere la foraj orizontal dirijat

ANEXA 9 - Program privind fazele determinante la presiune - intreaga conducta

ANEXA 10 - Faze de executie pentru controlul calititii lucririlor completarea izolatiei
conductelor metalice ingropate preizolate cu polietilena extrudata la zonele de sudura ale
cupoanelor
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o ANEXA 11 - Fazele de executie pentru controlul calitatii lucrarilor protectia catodica si/sau
legarea la pamant a conductelor cu anozi de zinc

o ANEXA 12 - Programul de control al calitdtii lucrarilor de executie a forajului orizontal
dirijat

o ANEXA 13 - Lista orientativa privind cerintele specifice ale diferitelor modele de asigurare a
calitatii

o Plan de securitate si sanatate
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CAIET DE SARCINI

CAP.1 DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

1.1. Denumirea lucrarii: ,Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2
0 10**» Siliste-Ploiesti si dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Bucsani,
Ia subtraversarea raului Ialomita”

1.2. Faza de proiectare: Caiet de Sarcini
1.3. Cod de investitie a proiectului: 413/2021

1.4. Beneficiar investitie: CONPET S.A. Ploiesti
Str. Anul 1848, nr. 1-3, Ploiesti, jud. Prahova
Telefon: 0244-401 360, Fax: 0244-516 451

1.5. Administrator conducte: CONPET S.A. Ploiesti

1.6. Proiectant general S.C. SNIF PROIECT S.A. Targoviste
Calea Domneasca, nr. 53, Tirgoviste, jud. Dimbovita
Tel: 0245-210 170, Fax: 0245-210 170

Proiectant asociat: S.C. ATANASIU & SKILLS S.R.L. Targoviste
Calea Domneasca, nr. 53, Targoviste, jud. DAmbovita
Tel 0245-210170, 0723 185663

1.7 Date generale:

Documente ce au stat la baza elaborarii proiectului:

Actele administrative prin care a fost aprobat, in conditiile legii, obiectivul de investitii, sunt
urmatoarele:

1. Specificatii tehnice elaborate de beneficiar CONPET S.A. Ploiesti prin Caiet de Sarcini
CONPET avizat de Comisia CTE Conpet.

2. Contractul de servicii de proiectare nr. S-CA 422 din 20.12.2021 incheiat cu Beneficiarul.

3. Studiu de Solutie intocmit de proiectant S.C. SNIF PROIECT S.A. Targoviste - S.C.
ATANASIU & SKILLS S.R.L. Targoviste si avizat favorabil in sedinta CTE CONPET din data
de 30.03.2022, prin care au fost prezentate si analizate doua variante si anume:

Varianta 1 — Refacere traversare riu Ialomita cu conductele F1 si F2 @ 10**” montate

prin foraj orizontal dirijat - lungime conducte: F1 = 530m, din care FOD = 366m si sant deschis
164 m; F2 =566 m, din care FOD = 367m si sant deschis 199 m.

Varianta 2 - Refacere traversare rau Ialomita cu conductele F1 si F2 @ 10%*” lestate,
montate prin sant deschis - lungime conducte: F1 = 360m, din care lestata = 265m si nelestata
pe maluri 95 m; F2 = 528 m, din care lestata = 258m si nelestata pe maluri 270 m.

Varianta selectata din punct de vedere tehnico-economic si avizata favorabil in sedinta CTE
CONPET din data de 30.03.2022 a fost Varianta 1, varianta ce face obiectul prezentului Proiect
Tehnic.

Solutia propusa pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta a conductelor
F1 si F2 afectate la traversarea raului Ialomifa de procesul erozional este Varianta 1, si anume
realizarea de tronsoane de conducta noua pentru cele doua fire, ce vor traversa prin foraj
orizontal dirijat albia raului Ialomita.
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Luand in calcul stabilitatea si rezistenta, Varianta 1 propusia a fi pusa in practica a fost
justificata astfel:
- este o lucrare cu durata de functionare si de stabilitate mai mare;
- asigura functionarea conductelor in regim de siguranta;
- nu este expus in cazul viiturilor, in cazul unor fenomene meteo extreme (ploi abundente)
in timpul si dupa finalizarea executiei;
- valoare mai mica.

Contractul de servicii de proiectare nr. S-CA 422 din 20.12.2021 incheiat cu Beneficiarul.

- Specificatii tehnice elaborate de beneficiar prin caietul de sarcini.

- Date culese de pe teren: mésuritori i releveuri intocmite de proiectant, date tehnice culese de pe
teren sau furnizate de reprezentantii Beneficiarului.

- Studiul geotehnic elaborat de citre ATANASIU & SKILLS S.R.L. Targoviste.

- Studiul hidraulic elaborat de c&tre SNIF PROIECT S.A. Targoviste.

- Masuritori topografice in coordonate STEREO 70 executate de cétre S.C. SNIF PROIECT S.A.
Téargoviste.

- Identificarea si localizarea zonelor unde este amplasat obiectivul pentru care urmeaza a fi
proiectata lucrarea, pentru a cunoaste cadrul general al amplasamentului — relief, regim hidrologic,
precipitatii, temperaturi.

- Verificarea incadrarii lucrdrii ce urmeazi a fi proiectata in planul amenajarilor de perspectiva.

- Consultarea documentatiilor privind lucrarile existente pe sectorul luat in calcul.

- Lucrari existente pe sectorul luat in calcul.

- studii privind comportarea lucrarilor existente in zona.

- SR EN 14161+A1:2015 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte.

- SR EN 13480-3:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul.

- SR EN ISO 3183:2020 — Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel pentru sisteme de
transport prin conducte.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu Hotararea de Guvern nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor
de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile si completirile ulterioare.

Conform art. 22 din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii (republicata in 2016, cu
modificarile si completérile ulterioare) si art. 7 din "Regulamentul privind stabilitatea categoriei de
importantd a constructiilor”, anexa la H.G. nr. 766/1997 (cu modificérile si completirile ulterioare),
aceasta se face de cédtre proiectant. Conform art. 6 din acelagi Regulament, categoria de importanta
pentru obiectivul sus-mentionat este "C"” (obiectiv de importan{a normala).

Prezentul proiect a fost intocmit in vederea materializarii in teren a lucrarilor propuse prin Caietul
de Sarcini emis de CONPET S.A., pentru asigurarea transportului si functionarii in regim de siguranta
a conductelor de transport titei F1+F2 Dn 250 Poiana Lacului - Siliste - Ploiesti, la traversarea raului
Ialomita, in zona localititilor Comisani si Bucsani, judet DAmbovita.

Lucrdrile propuse sunt lucrari de inlocuire conducte (montare tronsoane conducte noi s§i
demontare conducte vechi) si cuplare in conductele existente, in zona amintita, pe terenul
administrativ al localitatilor Comisani si Bucsani, judet Dambovita.

Proprietarii terenului pe care se vor executa lucrdrile vor fi despéagubiti, iar dupa terminarea
lucrérilor de montaj al conductelor, terenurile vor fi aduse prin efectuarea de lucrari la categoria de
folosinta initiala (teren agricol, refacere terenuri traversate, refacerea drumurilor traversate) lucrarile
fiind considerate incheiate in momentul in care P.V. de Receptie va fi semnat de proprietarii locatiilor
traversate de conducta pentru luarea in primire a suprafetelor pe care a fost executatd lucrarea.
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Conform art. 22 din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii (republicata in 2016, cu
modificérile si completérile ulterioare) si art.7 din "Regulamentul privind stabilirea categoriei de
importantd a constructiilor”, anexa la H.G. nr. 766/1997 (cu modificirile si completirile ulterioare),
stabilirea categoriei de important3 se face de citre proiectant. Conform art. 6 din acelasi Regulament,
categoria de importan{d pentru obiectivul sus-mentionat fiind "C” (obiectiv de importanti normala).

Prezentul proiect a fost intocmit in vederea materializarii in teren a lucrarilor propuse prin Caietul
de Sarcini emis de CONPET S.A., pentru asigurarea transportului si functionarii in regim de siguranta
a conductelor de transport tiei F1+F2 Dn 250 Poiana Lacului - Siliste - Ploiesti, la traversarea raului
lalomita, in zona localitétilor Comisani si Bucsani, judet Ddmbovita.

Lucrarile propuse sunt lucrari de inlocuire conducte (montare tronsoane conducte noi si
demontare conducte vechi) si cuplare in conductele existente, in zona amintita, pe terenul
administrativ al localitatilor Comisani si Bucsani, judet Dambovita.

CAP. 2 GENERALITATI

2.1 Elemente generale

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu Hotararea de Guvern nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor
de investitii, cu modificérile si completérile ulterioare, avand urmatorul continut:

A.Parti scrise compuse din:

Al - Memoriu Tehnie
A2 - Caiete de sarcini
A3 - Liste cu cantitiiti de lucriri

B. Pirti desenate

Verificarea proiectului

Verificarea se face obligatoriu pentru conducta la cerinta “Rezistenta si stabilitate la solicitarile
statice §i dinamice, péstrarea parametrilor proiectati la temperaturile si presiunile de exploatare,
precum si rezistenta la agentii chimici pe intreaga durata de functionare”.

Din punct de vedere al exigentelor de verificare lucrarile proiectate corespund exigentei pentru
domeniile de verificare pentru lucrarile de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale, in conformitate cu Legea nr. 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.
95/1999, cu modificarile si completarile ulterioare, privind calitatea lucririlor de montaj pentru
utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, Ordinul nr. 293/1999 privind verificarea
calitatii lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, Ordinul
nr. 364/2010 pentru aprobarea Regulamentului privind procedura de atestare tehnico-profesionali a
specialigtilor verificatori de proiecte, responsabililor tehnici cu executia si expertilor tehnici de
calitate si extrajudiciari pentru lucririle de montaj wutilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale.

Prezentul proiect contine lucrari de echipamente si instalatii tehnologice (conducte de transport
titei) si conform legislatiei mentionate proiectul va fi verificat de catre verificator de proiecte atestat
M.E.C. conform Ordinul nr. 364/2010, cu modificarile si completarile ulterioare, pentru aprobarea
regulamentului privind procedura de atestare tehnico-profesionald a specialistilor verificatori de
proiecte, responsabililor tehnici cu executia si expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari pentru
lucrdrile de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale - Ministerul Economiei,
Comertului si Mediului de Afaceri.

2.2 Necesitate si oportunitate

Conductele de transport mel ©10** F1 si F2 Siliste - P101e$t1 fac parte din conductele
magistrale de titei @ 10** F1 si F2 Ticleni - Barbatesti - Ploiesti si asigura transportul atat a titeiului
descércat la rampa Bérbatesti cét si a titeiului extras la Zonele de Productie PEC Ticleni, Oltenia II si
Muntenia Vest 111, catre Rafinaria Brazi.
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Cele doui conducte active subtraverseazi raul Ialomita in partea de sud-est a localitatii Comisani,
pe malul drept si in partea de vest a localitétii Bucsani, pe malul stdng, localitati aflate pe teritoriul
judetului Ddmbovita. In cursul anului 2003, in zona respectivi au fost inlocuite ambele conducte, fara
a fi recuperate conductele ramase inactive.

Datoritd precipitatiilor abundente, albia raului Ialomita s-a adéncit mult, fiind dezgropate in albie
atit conductele de transport active cét si conductele inactive, portiunile ramase in urma lucrarilor de
RK efectuate anterior. Astfel, albia rdului s-a adéncit in timp fatd de anul 2003 cu aprox. 4-5 metri,
raul si-a schimbat cursul in cadrul albiei majore, litimea albiei fiind de cca. 200 metri in sectiunile
conductelor F1 si F2.

In situatia data, conductele sunt supuse la solicitari, apa lovind in protectorul conductelor si
depundnd vegetatie cu arbusti in amonte de conducte, ceea ce amplifici fenomenul de solicitare,
existdnd riscul fisurarii/ruperii conductelor, cu implicatii majore asupra sigurantei conductelor si
impact semnificativ asupra mediului.

Prin inlocuirea conductelor de titei & 10 F1 si F2 Siliste - Ploiesti se vor atinge urmatoarele
obiective:

- asigurarea functionarii conductelor de transport, pe tronsoanele in cauza, in conditii de siguranta
si la parametrii proiectati;

- eliminarea riscului major in producerea de accidente ecologice majore.

Lucrarile de inlocuire a conductelor de titei @ 10**" F1 si F2 Siliste - Ploiesti cu conducte noi, au
un impact pozitiv major. Influentele pozitive si negative ale principalelor categorii de lucrari
prevazute, asupra mediului inconjurator se referd la perioadele de executie a lucrarilor §i dupa
punerea acestora in functiune. Prin lucrarile de reparatii riscurile de poluare cu titei din aceasta
conductd sunt eliminate. Constructorul si beneficiarul vor organiza si urmdéri verificarea permanenti a
lucrédrilor de constructii-montaj in timpul executiei, prin delegati imputerniciti in acest scop, ce vor fi
responsabili de calitatea lucrarilor si a materialelor puse in opera.

Se va pune un accent deosebit pe lucrarile de terasamente — decoperta si depozitare sol fertil,
sdpare sant, montaj conducta si depozitare pamaént steril, acoperire conducta §i astupare sant,
compactari, refacerea stratului de sol fertil conform starii initiale.

La realizarea traseului s-au avut in vedere urmatoarele:
importanta economica si sociala a obiectivelor periclitate;
amploarea fenomenelor si conditiile locale in evolutie;
conditiile morfometrice ale terenurilor;
caracteristicile geotehnice ale terenurilor;
efectul lucrarilor existente si modul de comportare asupra zonei.
evitarea zonelor construite sau construibile;
evitarea unde este posibil a terenurilor arabile.

Prin lucririle propuse in cadrul documentatiei se vor respecta cerintele de calitate previzute de
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificérile si completarile ulterioare.

VVVVVVYVY

2.3 Descrierea lucrarilor

Lucrarile ce fac obiectul investitiei ”Punere in siguranta a conductelor de transport titei F1 si
F2 10%*” Siliste-Ploiesti si dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Bucsani,
la subtraversarea raului Ialomita” sunt amplasate in albia si pe malurile rdului Ialomita, in
extravilanul localitatilor Comisani - mal drept si Bucsani - mal sting, judetul Dambovita.

La alegerea amplasamentului obiectivului proiectat s-au avut in vedere urmétoarele:

- lungime minima si profil longitudinal cat mai aplatizat;
evitarea zonelor cu alunecari de terenuri;
respectarea distantelor de siguranti;
amplasamentul propus si afecteze pe durata scurta terenurile agricole;
necesitatea de amenajari minime ale terenului in raport cu alte variante posibile;
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conductei in timpul exploatérii;

- impact minim asupra mediului inconjuritor(cu toate componentele sale);

- evitarea pe cét posibil a zonelor construite sau construibile;

- amploarea fenomenelor si conditiile locale in evolutie;

- conditiile morfometrice ale terenurilor;

- caracteristicile geotehnice ale terenurilor;

- efectul lucrarilor existente si modul de comportare asupra zonei.

- asigurarea conditiilor pentru execufia mecanizatd a lucrdrilor de sdpéturd si constructii - montaj;

- specificatiile prevdzute In documentatia de atribuire.

Amplasamentul optim al obiectivului proiectat din punct de vedere ecologic, constructiv si
tehnico-economic rezultd din planul de amplasare.

Totodati, prin alegerea amplasamentului proiectat si a solutiei de traseu, se vor respecta distantele
de sigurantd fatd de alte obiective din vecindtate, conform normelor si normativelor in vigoare,
precum si cele mentionate in avizele factorilor interesati.

Amplasamentul lucrérilor de investitii este prezentat in:

- Plan de amplasament - scara 1: 25.000
- Plan de incadrare in zona - scara 1: 10.000
- Plan de situatie - scara 1: 500

Accesul in zona lucrarilor se va face pe drumuri existente nefiind necesara executia unor drumuri
noi, iar pe terenuri arabile accesul se face pe culoarul de lucru.

Amplasamentul lucrarilor propuse este urmatorul:

- in albia si pe malurile raului Ialomita, in zona localitatilor Bucsani, mal stang si Comisani, mal
drept, judetul Ddmbovita.

Din punct de vedere administrativ terenurile se afla pe teritoriul judetului Dambovita, pe terenuri
situate in extravilanul localitatilor Comisani si Bucsani, fiind administrate astfel:

- albie si maluri rdu lalomita — A.N. Apele Roméane — Administratia Bazinald de Apa ,,Buziu
Talomita™, firul apei fiind limita intre cele doua comune.

- in exteriorul malurilor - mal drept in U.A.T. Comisani.

- mal stang in U.A.T. Bucsani.

Regimul juridic: - terenurile ocupate de lucrari se afla in administrarea A.N. Apele Romaéne —

Administratia Bazinala de Apa ,,Buzéu lalomita”, fiind situate astfel.

- albie si maluri rau lalomita — A.N. Apele Romane — Administratia Bazinala de Apa ,,Buzau
[alomita™, firul apei fiind limita intre cele doua comune.

- in exteriorul malurilor - proprietati private mal drept in U.A.T. Comisani.

- proprietati private mal stang in U.A.T. Bucsani.

Regimul economic:

- albie si maluri rau Ialomita — teren neproductiv, albie curs de apa.

- in exteriorul malurilor — teren arabil, pasune, ape curgétoare, neproductiv si drum mal drept in
U.A.T. Comisani.

— teren arabil si neproductiv mal sting in U.A.T. Bucsani.
In vederea tnlocuirii conductelor existente, suprafata de teren ocupata temporar este de:
S =27.199mp, din care: - U.A.T. Comisani - S = 13.293mp
- U.A.T. Bucsani - S = 13.906mp

Suprafetele ocupate, proprietarii si adresele, lungimile conductelor se regasesc in planul de
situatie nr. 3.1., 3.2. si 3.3., scara 1:500, si in tabelele cu proprietari, adrese, suprafete ocupate,
anexate proiectului.
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CAP.3 STUDII S1 BREVIARE DE CALCUL

Pentru realizarea proiectului au fost elaborate urmétoarele studii si breviare de calcul:

- Studii topografice a zonei in sistem de proiectie stereografici STEREO 70.

- Studiu geotehnic din care reiese litologia terenurilor pe care se va executa lucrarea.

- Breviar de calcul privind stabilirea grosimii materialului tubular pentru conducta de
transport titei in fir curent.

- Breviar de calcul hidraulic privind stabilirea conditiilor de traversare a cursurilor de
apa.

3.1 Studii topografice

Lucrarea proiectata se afla pe teritoriul administrativ al comunei Comitani si comunei Bucsani, jud.
Déambovita, limita administrativa intre cele doua comune fiind réul Ialomita.

Pentru elaborarea prezentei documentatii au fost folosite studii topografice, hidro, material
didactic in domeniu dupa care au fost facute calculele de dimensionare.

In vederea proiectérii au fost luate in calcul urmétoarele elemente:

- identificarea si localizarea obiectivului pentru care urmeazi a fi proiectata lucrarea, pentru a
cunoagte cadrul general al amplasamentului — relief, precipitatii, temperaturi;

- verificarea incadririi lucririi ce urmeazi a fi proiectata in planul amenajérilor de perspectiva;

- consultarea documentatiilor existente pe sectorul luat in calcul;

- m#suritori topometrice;

- studii privind comportarea lucrérilor existente in zona.

Cerintele topografice in cadrul lucrarilor de proiectare

Pentru faza de proiectare aceste cerinte sunt:

- O retea topografica materializata prin minimum 4 borne topografice;

- Descrierea topografica si schita de reperaj pentru bomnele topografice folosite la ridicare;

- Identificarea elementelor de la suprafata si subterane pentru intreaga arie de lucru;

- Planul de situatie cu obiectivele proiectate in format AutoCAD(dwg) coordonate Stereo 1970
(pentru x,y) si Marea Neagra 1975 (pentru coordonata z);

- Planurile de detaliu si executie;

- Tabelul de coordonate.

Pentru elaborarea prezentei documentatii au fost folosite studii topografice, intocmite de proiectant
in urma masuratorilor din teren si a lucrarilor de birou, fiind executate, plan de situatie scara 1:500 in
coordonate STEREO 70, plan de incadrare in zona scara 1:10.000, plan de amplasament scara 1:25.000,
profile longitudinale pe care a fost figurat montajul conductei.

Coordonate STEREO 70 pentru reperi

Nr. reper X y z
R1 (pe ventil) 375218.952 548286.596 213.84
R2 (tarus) 375530.562 548223.682 213.07
Coordonate STEREO 70 FOD pentru F1 @ 10°*»
Descriere X y

Intrare foraj: 375283.038  548176.706

Iesire foraj: 375646.195 548196743
Coordonate STEREQ 70 FOD pentru F2 @ 10°*»
Descriere X y

Intrare foraj: 375281.112  548181.607

Iesire foraj: 375645.490 548201.712
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Coordonate STEREQ 70 conducta F1 O 1034 proiectata

Nr. pichet X y
1 375170.344  548221.400
2 375182.154  548213.460
3 375194.518  548208.357
4 375195.398  548208.067
5 375197.166  548207.485
6 375198.802  548206.946
7 375225306  548198.213
8 375257.143  548187.723
9 375289.499  548177.062
10 375306.874  548178.021
11 375311.283  548178.264
12 375312.587  548178.336
13 375313.538  548178.389
14 375315.127  548178.476
15 375323.974  548178.964
16 375326.535  548179.106
17 375352.225  548180.523
18 375356.095  548180.737
19 375376.508  548181.863
20 375379.570  548182.032
21 375385.628  548182.366
22 375395.184  548182.893
23 375398.448  548183.074
24 375407.401  548183.568
25 375417.740  548184.138
26 375418.902  548184.202
27 375435.510  548185.118
28 375447.737  548185.793
29 375457.542  548186.334
30 375459.494  548186.442
31 375472.141  548187.140
32 375482.218  548187.696
33 375512753  548189.380
34 375541.575  548190.971
35 375561.523  548192.071
36 375565.247  548192.277
37 375584.292  548193.328
38 375585.779  548193.410
39 375591.328  548193.716
40 375594.512  548193.892
41 375603.401  548194.382
42 375607.391  548194.602
43 375618.941  548195.240
44 375639.734  548196.387
45 375657.522  548197.368
46 375665.006  548190.667
47 375666.406  548189.413
48 375671.534  548185.757
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Coordonate STEREO 70 conducta F2 & 10**" proiectata

Nr.
pichet

B b b B WU U WL L)L WL W RN NN NDNNDNDNDND P e e e e e e e
PN N, O N AN N RN L, S R AN E RN, O O AN NDERN = ORI N AW~

X

375219.585
375228.707
375230.167
375246.007
375260.033
375274.229
375287.123
375304.572
375308.140
375309.419
375310.318
375312.246
375320.647
375323.865
375350.954
375354.664
375374.987
375376.959
375383.015
375393.283
375396.057
375406.212
375416.991
375418.444
375435.236
375448.392
375456.618
375459.011
375471.271
375481.703
375512.319
375538.345
375552.787
375558.028
375577.212
375578.975
375585.487
375589.516
375595.356
375617.812
375639.459
375654.572
375678.976
375713.110

y

548286.229
548272.143
548269.888
548245.428
548223.769
548201.848
548181.939
548182.901
548183.098
548183.169
548183.218
548183.325
548183.788
548183.966
548185.461
548185.665
548186.787
548186.895
548187.230
548187.796
548187.949
548188.510
548189.104
548189.184
548190.111
548190.837
548191.291
548191.423
548192.099
548192.675
548194.364
548195.800
548196.597
548196.886
548197.945
548198.042
548198.401
548198.624
548198.946
548200.185
548201.379
548202.213
548199.003
548194.962
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Coordonate STEREQO 70 luate pe culoarul de lucru U.A.T. Comisani

Nr.
pichet % y

1 375223.567 548270.541
2 375264.801 548206.073
3 375236.518 548200.721
4 375182.434 548219.899
5 375160.311 548254.445
6 375154384 548252.575
7 375165.115 548231.545
8 375158.977 548222.416
9 375184.679 548203.810
10 375197.773  548199.438
11 375212321 548187.687
12 375217.329 548176.869
13 375234.131 548168.012
14 375271.755 548164.804
15 375295.684 548147.665
16 375323.212 548153.459
17 375465.946 548164.754
62 375457.569 548188.139
63 375310.380 548173.321
64 375294.020 548198.644
65 375241.953 548270.749
66 375258.190 548274.682
67 375264.482 548263.032
68 375250.557 548260.558
69 375257.221 548251.585
70 375318.570  548262.485
71 375447.133  548271.908
72 375444.962 548311.549
73 375440.242 548321.568
74 375358.991 548317.871
75 375358.746  548307.832
76 375436.522 548309.964
77 375438.995 548281.339
78 375317.327 548272.421
79 375270.705 548264.138
80 375261.271 548281.602
81 375236.894 548275.697 .
82 375219.538 548298.530
83 375207.896  548290.298

Suprafata ocupata de culoarul de lucru: S = 13293 mp
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Coordonate STEREO 70 luate pe culoarul de lucru U.A.T. Bucsani

Nr.
pichet X y

17 375465.946 548164.754
18 375663.509 548180.389
19 375724.091 548185.086
20 375723.075 548195.795
21 376013.452 548211.817
22 376031.885 548208.920
23 376047.938 548214.397
24 376039.167 548240.104
25 376002.739  548222.243
26 375717.529  548206.440
27 375705.078 548224.516
28 375710.649  548259.490
29 375702.953 548287.530
30 375678.078  548339.661
31 375678.236  548348.161
32 375688.360 548408.881
33 375695.131  548454.078
34 375704.562 548547.194
35 375700.575 548547.756
36 375691.040 548454.234
37 375683.981 548406.935
38 375674.242  548348.529
39 375674.061 548338.791
40 375699.343  548285.808
41 375707.839 548258.868
42 375701.240 548222.838
43 375702.675 548209.035
44 375690.464 548210.743
45 375680.736  548214.888
46 375657.836  548220.239
47 375632.966 548219.343
48 375627.530 548197.183
49 375568.595 548194.047
50 375542.299 548204.522
51 375536.982 548215.910
52 375545.529 548279.121
53 375571.738 548281.042
54 375571.007 548291.015
55 375447.562 548281.992
56 375448.180 548271.993
57 375540.433 548278.747
58 375531.830 548215.125
59 375538.607 548200.610
60 375544.628 548198.212
61 375544.031 548192.740
62 375457.569 548188.139

Suprafata ocupata de culoarul de lucru: S = 13906 mp
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Total suprafata ocupata de culoarul de lucru: S =27199 mp din care:
- S =13293 mp pe U.A.T. COMISANI
- S =13906 mp pe U.A.T. BUCSANI

3.2 Studiu geotehnic

Pentru determinarea conditiilor geotehnice in care se monteaza tronsonul de conducta au fost
facute studii geotehnice concretizate in Studiul geotehnic verificat Af, studiu anexat prezentei
documentatii.

Studiul cuprinde:

DATE GENERALE

DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

CONCLUZII

Geomorfologia regiunii

Din punct de vedere morfologic zona studiati se incadreazi in unitatea majora de relief Campia
Roménd, respectiv In subdiviziunile Campia piemontand a TArgovistei si CAdmpia Cricovului.

Din punct de vedere hidrografic, zona apartine bazinului hidrografic al raului lalomita.

Din punct de vedere hidrogeologic, au fost evidentiate urmétoarele sisteme acvifere:

- Sistemul acvifer freatic, cantonat in stratele poros permeabile ale Pleistocenului superior si
Holocenului superior, situat la adancimi de 2-3m, in zonele adiacente cursurilor de api si la adancimi
de peste 10m in restul teritoriului.

- Complexul acvifer sub presiune, cantonat in depozitele Pleistocenului superior, a fost identificat
in stratele poros permeabile situate sub addncimea de 10m.

Geologia regiunii

Zona de studiu este situatd la limita dintre Depresiunea Getica si Panza subcarpaticd in nord,
respectiv in sectorul Valah al Platformei Moesice la limita cu flancul extern al Avanfosei Carpatice in
sud. Péanza subcarpatica se caracterizeaza in adancime prin formatiuni miopliocene cutate, acoperite
cu depozite cuaternare.

Cuaternarul este reprezentat in zond prin Pleistocen superior si Holocen superior. Pleistocenul
superior este reprezentat de aluviunile terasei inferioare fiind constituit din pietrisuri, nisipuri si
depozite loessoide. Holocenul superior contine cele mai recente depozite ale Cuaternarului
sedimentate in lungul viii Jalomita. Acestea sunt reprezentate prin aluviuni grosiere — pietrisuri §i
boloviénisuri cu nisip, acoperite in suprafatd de depozite prafoase — argiloase — nisipoase.

Descrierea amplasamentului si litologia interceptata

Terenul destinat viitoarelor lucréri de constructii este situat pe ambele maluri ale viii raului
Ialomita.

Terenul este in general plat, cu diferente de nivel foarte reduse. in zona de terasi a malurilor nu au
fost identificate indicii cu privire la fenomene de instabilitate.

fn zona de faleza apar frecvent pribusiri in albia réului pe fondul unei actiuni erozionale continue
la baza acesteia.
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Din punct de vedere geologic, in zond sunt intdlnite aluviuni actuale ale luncilor reprezentante
din nisipuri si pietrisuri, ce apartin Holocenului superior.
Nivelul hidrostatic NU a fost interceptat in forajele geotehnice executate.

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului de fundare in zoni
s-a efectuat o cercetare geologico—geotehnici de mare detaliu, s-an consultat lucriirile de
specialitate si documentatiile elaborate anterior in zoni, s-au executat patru foraje geotehnice
pand la adincimea de maxim 6m si un set de investigatii geofizice: investigatii geoelectrice si
seismice.

Stratificatia interceptati de forajele geotehnice executate este prezentati in continuare.

Forajul F1 — 375101.74 (N), 548336.81 (E), Cota = 213,0m

0.00 — 0.20m = Sol vegetal;

0.20 — 1.00m = Pietris si nisip afénat, cu liant argilos;

1.00 — 4.00m = Pietris si nisip cu Indesare medie, cu rar bolovanis;
4.00 — 5.00m = Argila cenusiu-verzuie, plastic vartoasi.

Forajul F2 - 375379.50 (N), 548291.68 (E), Cota =211,0m
0.00 — 1.50m = Argila cenusiu-verzuie, plastic tare;

1.50 — 1.90m = Praf argilos cenusiu-gélbui;

1.90 — 3.00m = Argila cenusiu inchis, plastic tare;

3.00 — 5.00m = Praf argilos nisipos;

5.00 — 6.00m = Argila verzui-negricioasa, plastic vartoasa.

Forajul F3 — 375537.20 (N), 548248.35 (E), Cota =212,0m
0.00 — 0.20m = Umpluturi si sol vegetal;

0.20 — 1.00m = Pietris si nisip afénat;

1.00 — 3.00m = Argild cenusiu-verzuie, plastic tare;

3.00 — 5.00m = Praf argilos cenusiu.

Forajul 4 — 375826.23 (N), 548224.87 (E), Cota = 213,0m

0.00 — 0.20m = Sol vegetal;

0.20 — 1.00m = Pietris si nisip afénat, cu liant argilos;

1.00 — 2.60m = Pietris si nisip cu indesare medie, cu rar bolovinis;
2.60 — 4.00m = Argila cenusie, plastic tare.

Adancimea si sistemul de fundare recomandat:
Adéncimea minim& de fundare recomandaté: Df = 1.20m.
Stratul de fundare este constituit din:

- pietris si nisip cu indesare medie, cu rar bolovianis;

- argild cenusiu-verzuie, plastic tare;

- praf argilos si praf nisipos-argilos.

Adancimea de fundare recomandata la FOD:

Adéancimea minimé de fundare recomandati la forajul orizontal dirijat: Df = 10m sub cota talveg.

Stratul de fundare existent la FOD este constituit din:

- Pietris cu nisip cu liant prafos, cu indesare medie.

- Formatiune argiloasa, cu argile si argile prafoase plastic tari si vartoase, cu intercalatii de pana la
10m de prafuri argiloase si nisipoase.
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Refacere traversare rau Ialomita cu conductele F1 si F2 ©10 3/4" montate prin foraj
orizontal dirijat.

W i b
s |  MALDREPT
w :{:l):::::: MAL STANG - okt QLA inter i m el - .-_. ' . @

Oistanta {m)

- Farmatiune argiloas3, cu argile 3i argile prifoase plastic tari 5 vartoase,
cu intercalatii de péna Ja 1 m de prafuri argiloase si nisipoase,

‘ Nisip cu pietris si bolovnis, afdnat

E j Pletrig cu nisip cu fint prifes, cuindesare medie _‘:': Gresie slab consolidat i nisipuri indesate

Litologia solului prin profilul longitudinal al conductei F1 @10 3/4" proiectate
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Distanja {m}

Formatiune arglloas3, zu argile 5l argile prifoase plastic tari i vértoase,
cuintercalatii de pand la 1 m de prafuri argiloase si nisipoase.

Nisip cu pietris $i bolovnis, afinat

<+ Gresie slab consolidat3 si nisipuri indesate

'
i
? Shyy --' Pietris cu nisip cu lint prfos, cu indesare medie

Litologia solului conform studiilor geofizice prin profilul longitudinal al conductei F2 @ 10 3/4" proiectate

Intrucat geologia zonei este favorabils, fiind dominati de o formatiune argiloasa, se recomanda
subtraversarea raului lalomita prin foraj orizontal dirijat. Pe intervalul de adancime 0 - 4m unde se
regisesc formatiunile de pietrisuri se recomanda tubarea gaurii de foraj. Se recomanda realizarea unei
giuri de foraj cu un diametru cu 50% mai mare fatd de diametrul conductei instalate si utilizarea de
inhibitori de umflare, intrucét nivelurile argiloase sunt foarte active din punct de vedere al umflarii si
contractiilor si pot conduce la obturarea giurii in timpul forajului sau la contorsionarea conductei la
scurt timp dupi instalarea acesteia.
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3.3 Breviar de calcul privind stabilirea grosimii materialului tubular pentru conducta de
transport titei in fir curent.

Alegerea materialului conductei

Alegerea materialului s-a ficut tinand cont de comportarea conductei in timp, de conditiile locale,
de caracteristicile terenului parcurs si de compozitia chimica a produsului transportat, de standardele
SR EN ISO 3183:2020, SR EN ISO 14161+A1:2015 — Industria petrolului si gazelor, Sisteme de
transport prin conducte si SR EN 13480-3:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare
si calcul.

Alegerea diametrului conductei §i a grosimii de perete s-a ficut pentru a asigura debitul de titei
maxim, precum §i presiunea maxima de operare, in concordanti cu solicitdrile clientului din Caiet de
Sarcini.

Conducta de transport titei se va realiza din teava de otel PSL2 tip SAWL, sudata longitudinal,
L360N, @ 273 x 7,1mm, conform SR EN ISO 3183/2020 pentru firul curent al conductei, preizolata
cu polietilena extrudatd conform DIN 30670, tip N-v cu grosimea de min. 2,7mm in portiunile
ingropate.

Tevile si fitingurile necertificate sau certificate la un nivel necorespunzator nu sunt admise pentru
utilizare. Certificatele de calitate trebuie puse la dispozitie de furnizor, iar constructorul are obligatia
de a le prezenta ca parte a ofertei tehnice.

La livrarea materialului tubular si a fitingurilor vor fi prezentate certificatele de calitate, garantie
si conformitate.

Calculul de grosime a tevii de conducta

Grosimea minima de perete pentru conducte de transport hidrocarburi lichide sub presiune trebuie
sa fie egala sau mai mare decat valoarea calculata conform SR EN 14161+A1:2015 ,Industriile
petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin conducte."”

BREVIAR DE CALCUL

Conducte de transport titei F1 si F2 O 10**” Siliste - Ploiesti

Marca: teava din otel, in conformitate cu SR EN ISO 3183/2020, corespondent grad de otel in
conformitate cu API 5L — X 52N.

Nr. SPECIFICATIE SIMBOL | U.M. C““f“’m"z::i ‘f jlelatiede | vy oRI
. . . Tema de proiectare si
1. | Diametrul nominal al conductei DN SR EN ISO 3183/2020 250
. . . Tema de proiectare si
2. | Diametrul exterior al conductei D, mm SR EN 3183/2020 273
3. | Natura fluidului vehiculat - - Tema de proiectare titei
4. | Presiunea de proiectare Pia MPa Conform proiect 6.4
5. | Presiunea hidrostatica externa minima Pod MPa conform SR EN 14161 0.0
6. | Presiunea de operare - MPa Tema de proiectare 2.0
7. | Presiunca maxima admisibila de operare - MPa Tema de proiectare 2.0
8. | Temperatura de operare - °C Tema de proiectare 40.0
9. | Temperatura de proiectare-la plecare - °C Conform proiect 55.0
10. | Temperatura maxima admisibila de operare °C Conform proiect 55.0
. ey . Conform art. 6.4.2.2.
11. | Efortul tangential datorat presiunii fluidului Oty MPa SR EN 14161 - o, < Fy <o, 241.20
. . . Conform tabel 7
12, | Rezistenta minima specifica la curgere oy MPa SR EN ISO 3183/2020, R 0 360
< Conform tabel 1
13. | Marci otel - SR EN 3183/ 2020 L 360N
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14 | Sudura - - Conform SR EN 3183/ 2020 SAWL
15. | Clasa de otel ] i e PSL2
16 Clasa locatie conducta conform SR EN 14161, Le ) Conform SR EN 14161, 4

" | Anexa B Anexa B
17. | Coeficientul de calcul Fy - Conform tabel 1 SR EN 14161 0.67

.= BT k)

18. | Grosimea de perete calculati, fara tolerante s mm Lnin [(p‘d(_pl_) "_d)' X? eV [2om 3.57
19, | Adaos pentru coroziunea exterioara a mm Confgr:;éﬁf T DE 0
20. | Adaos pentru coroziunea interioara a mm Sz(i;){lg});lm (? (%If i D,fn 2.1
21. | Adaos pentru toleranta negativa de fabricatie a3 mm SRC];)Ir&f ;);rg ;bg ,12:)20 0.57
22. | Total adaos a mm a=a;.ay+a; 2.67
23. | Grosimea de perete calculata t. mm t=t+a 6.24
24 Diferenta pana la grosimea de perete

" | standardizatd tr mm tr=t-tc 0.06

Conform tabel 9
25. | GROSIMEA DE PERETE STANBARDIZATA t Nt SR EN ISQ 3183/2020 si 6.3
SR EN 10226:2003
Greutate Kg 414

Conductele de transport titei se vor realiza din material conform SR EN ISO 3183/2020, L 360N,
PSL 2 (teava sudata longitudinal preizolata cu polietilena extrudata tip N-v cu grosimea de 2,7mm),
@ 273 x 7,lmm. Grosimea stratului de izolatie va respecta conditiile impuse de catre standardul
german DIN 30670. In zona de traversare a raului Ialomita, conductele vor fi montate prin foraj
orizontal dirijat si se vor realiza din material conform SR EN ISO 3183/2020, L360N, PSL 2
(teava sudata longitudinal preizolata cu polietilena extrudata tip N-v cu grosimea de 2,7mm),
© 273 x 8,8mm, cu mentiunea ca la traversarea riului Ialomita prin Foraj Orizontal Dirijat,
sistemul de izolare anticorosivi si protecfie mecanici ce se aplici in acest caz va fi cu polietileni
extrudati cu grosimea de 2,7mm ca protectie anticorosivii pasivii (existenta la conducta
procurata), peste care se aplici protectia mecanica cu riigini epoxidice si fibra de sticki (Roving)
cu grosimea minimd impusi de 3mm. La traversarea prin F.0.D. a fost aleasa teava cu
grosimea de 8,8mm (greutatea 57.3kg/ml) pentru a se asigura o raza de curbura mai mica,
pentru incadrarea in culoarul de lucru. Materialele puse in opera se vor supune prevederilor H.G.
nr. 123/2015, privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor sub
presiune, cu modificarile si completérile ulterioare. Tevile si fitingurile necertificate sau certificate la
un nivel necorespunzator nu sunt admise pentru utilizare. Certificatele de calitate trebuie puse la
dispozitie de furnizor, iar constructorul are obligatia de a le prezenta ca parte a ofertei tehnice. La
livrarea materialului tubular si a fitingurilor vor fi prezentate certificatele de calitate, garantie
si conformitate, pentru materialul tubular fiind obligatoriu Certificat de inspectie tip 3.2
conform SR EN 10204:2005 — Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie.

Grosimea de perete a tevii pentru curbe

Curbele se realizeaza din teava indoita la cald.

Grosimea de perete a tevii necesara realizarii curbelor se calculeaza conform NTPE, art. 59 — 60
si Anexele 13 si 22.

grosimea pe intrados ,,Si,”:

B (./D,)-0,25
" " (1D, 0,50
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grosimea pe extrados ,,S¢’:

(r,/D,)+0,25
Set = S i =
(r./D, +0,50
in care:
Des = 273 mm — diametrul exterior al tevii
It = 1500 mm, 6DN — raza curburii godeviabile (1, >3 Des)
S; = 7.1 mm grosimea de perete a tevii
(1500/273) — 0,25
5,.=71
(1500/273) — 0,50
(1500/273) — 0,25
5,=71
{1500/273) — 0,50
Grosimea minimé necesard a peretelui curbelor se determind cu ajutorul formulelor:
a) grosimea minima pe intrados:

= 7.46 mm

= 6.80 mm

Sic,in = Sin + al + a2 + a3
b) grosimea minimé pe extrados
Sie,et = Set + q + a, + a, 11 carc.

a, = 0, este adaosul care tine seama de pierderea uniforma de grosime prin coroziune si eroziune;

a; = 0.71, adaosul corespunzitor abaterii admisibile inferioare (toleranta negativi) la grosimea de
perete a tevii din care se va executa curba. Valoarea s-a luat egali cu cea indicatd in tabelul nr. 11 din
SR EN ISO 3183:2020;

a3 = 0.6 mm — adaosul pentru compensarea eventualelor subtieri ale materialului tevilor semifabricat
la transformarea lor in curbe.

Inlocuind valorile de mai sus in relatiile (a) si (b), se va obtine:

Sic,in =746 +1.31=8.77 mm
Sic,et =6.80+ 1.31=8.11 mm

Grosimea de perete cea mai mare 8.77 mm se ia in considerare pentru alegerea grosimii de perete
al tevii necesare pentru realizarea curbelor.

Se alege teava din otel cu grosimea Sj; in = 8.8 mm.

In conformitate cu prevedere a standardului SR EN ISO 3183:2020 si breviarul de calcul
prezentat, curbele vor fi executate din teava cu urmatoarele caracteristici:

a) Diametrul exterior: 273 mm,;

b) Grosimea de perete: 8.8 mm;

¢) Standard de referintd: SR EN ISO 3183:2020 sau API 5L;

d) Clasa de teava: PSL 2;

e) Clasa de otel: L 360N.

Calculul razei minime de curbura pentru conducte executate prin foraj orizontal dirijat
La subtraversarile executate prin foraj orizontal dirijat calculul razei minime de curbura R al
firului conductei se face cu relatia:
E-De
R=t——===[m]
2-(c,—-0,)
G, - tensiunea admisibila [N/mm?]
o1 - tensiunea longitudinala calculata la presiunea maxima admisibila de operare [N/mm?];
E - modulul de elasticitate al otelului tevii (N/mm?);
D, - diametrul exterior al conductei (mm);

2
o = 00785 Py -DE? (o
4
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P max - presiunea maxima admisibila de operare [bar];

A - sectiunea tevii din care se executa conducta [mm2].

_ 0.0785-64-273 2
i 7300.4

= 51.29 [N/mm?]

_ 210000273 _
R=0 (144-51.29) 310 [m]

3.4 Breviar de calcul hidraulic privind stabilirea conditiilor de traversare a cursurilor de
apa

Réul Ialomita are codul cadastral XI-1, codul corpului de apa de suprafata este RORW11.1 B5/
Ialomita Priboiu confl. Izvoru, iar codul corpului de apa subterana este RO.ANAR.GE/Campia
Gherghitei. In zona imediat aval de confluenta canalului de derivatie Pascov-Ialomita subtraverseaza
conductele de transport titei @107 F1 si F2 Siligte - Ploiesti, conducte ce fac parte din conductele
magistrale de titei @10™” F1 si F2 —Ticleni - Bérbitesti — Ploiesti si asigur transportul atat a titeiul
descércat la rampa Béarbétesti, cat i a titeiului extras la Zonele de Productie PEC Ticleni, Oltenia II si
Muntenia Vest III, cétre Rafindria Brazi. Subtraversarea rdului Ialomita cu conductele de transport
titei @10 F1 si F2 Siliste - Ploiesti se face in zona de NE a localitatii Comisani la cca. 3.2km
amonte de podul rutier de pe DJ 711B ce leaga localititile Hibeni cu Bucsani.

Debitele maxime cu asigurarile de 1% si 5% pentru rdul Ialomita au fost transmise de
Administratia Nationala ,,Apele Roméne”, A.B.A. Buz#du-lalomita prin adresa nr. 2442/ SC/
03.02.2022.

Valoarea debitelor la regim natural de scurgere:

N - Debite maxime cu diverse
L. Raul Sectiunea 2 probabilitati de depasire (mc/s)
crt. (Km?) 3 =
1% 5%
Talomita Amonte cf.
1. Pr. Izvor 844 869 491
Studii hidraulice

Studiile hidraulice sunt necesare pentru stabilirea cotei de montaj a conductei, functie de afuierea
rezultata din calculele efectuate in sectiunile de executie a lucrarilor.

De asemenea, In studiul hidrologic, sunt calculate nivelele la debitul de calcul (Q1%).

- calcul hidraulic prin care se va stabili nivelul apei la diverse asigurari, debite, sectiunea de

scurgere, afuierile care se pot produce, etc.

Aceste studii vor sta la baza stabilirii conditiilor naturale de amplasament, respectiv:

- clima;
topografia;
- geologia;
hidrografia;
seismicitatea.

Descrierea geomorfologicii a cursului de api

In zona imediat aval de confluenta canalului de derivatiec Pascov-lalomita subtraverseazi
conductele de transport titei F1 si F2 @10 Siliste-Ploiesti. In aceasta zona albia raului Ialomita are
un caracter meandrat cu malurile concave erodate, iar malurile convexe sunt de tip plaja cu depunere
de material aluvionar si cresterea lenta a cotelor. Pentru protectia malurilor in zona de subtraversare a
conductelor s-a executat pe ambele maluri in perioade diferite aparari de mal. Pe malul drept s-a
executat o protectie din elemente metalice, piloti din teava @10” batuti la cca. 1.5m intre ei. Protectia
de mal drept este mai veche si prezinta o stare de degradare accentuata.
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Pe malul stang in jurul anului 2011 s-a executat o aparare de mal din gabioane in lungime de
cca. 105m.

Albia majora cuprinsa intre cele doua consolidari de mal are deschiderea de cca. 230.0m si
inaltimea malurilor de cca. 2.0 - 2.5m.

Albia minora este mobila in cadrul albiei majore schimbandu-si pozitia dupa fiecare viitura.

Are deschiderea de cca. 60.0 - 80.0m si este pozitionata pe partea dreapta a albiei majore.

Pe malul stang al albiei majore pe o latime de cca. 150.0 - 200.0m este dezvoltata vegetatia
lemnoasa tanara specifica cursurilor de apa, dupa aceasta zona, terenul este arabil.

Pe malul drept al albiei majore folosinta terenului este pasune.

Panta talvegului 0.50%.

Patul albiei este format din argile prafoase plastic tari si vartoase.

Calculele hidraulice in sectiunea luata in calcul se regasesc in Studiu Hidraulic anexat
documentatiei.

Foto 1 — rdu Jalomita, loc. Comisani/Bucsani — vedere catre amonte din zona traversarii
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Foto 2 — ru Ialomita, loc. Comigani/Bucsani — vedere catre malul drept in sectiunea traversarii cu
conductele transport titei dezafectate

Foto 3 — réu Ialomita, loc. Comigani/Bucsani — vedere catre aval din zona traversarii
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Foto 4 — réu Ialomita, loc. Comisani/Bucsani — vedere catre malul drept in zona traversarii

3.5 Categoria de importanta si clasa de locatie a conductei
Categoria de importanta
Conform art. 22 din Legea nr. 10/1995, republicata in 2016 cu modificérile §i completirile
ulterioare si art. 7 din "Regulamentul privind stabilitatea categoriei de importanti a constructiilor”,
anexa la H.G. nr. 766/21.11.1997, cu modificarile si completarile ulterioare, stabilirea categoriei de
importanta se face de catre proiectant. Conform art. 6 din acelasi Regulament, categoria de
importan{a pentru obiectivul proiectat este "C" (obiectiv de importanta normala).
In anexa proiectului tehnic este detaliat modul de stabilire a categoriei de importanta.
Stabilirea clasei de locatie a conductei
In conformitate cu SR EN 14161+A1:2015, conducta se incadreaza in urmatoarea clasa de
locatie:
- Fluidul transportat: titei;
- Categoria fluidului (conform art. 5.2 din standard): B;
- Clasa de locatie (conform anexa B din standard): 2.
Clasa de importanta a lucririi
- conf. SR EN 1990:2004. Principii generale de verificare a sigurantei constructiilor.
Clasa II1.

CAP.4 PREZENTAREA PROIECTULUI
Prezentul proiect este impartit in patru volume ce cuprind:
- Caiet de sarcini
- Proiect tehnic
- Cantitati de lucrari
- Piese desenate
Lucrarile propuse a fi executate pentru punerea in sigurantd a conductelor de transport titei F1+F2
DN250 Siliste-Ploiesti in sectiunea localitatilor Comisani-Bucsani, judetul Dambovita, la traversarea
rdului Ialomita, sunt lucrdri de refacere a traversdrii prin renuntarea la traversarea conductelor
existente scoase la suprafata albiei ce se vor dezafecta si executia unei traversari noi cu subtraversarea
conductelor prin Foraj Orizontal Dirijat a rAului in aceeasi sectiune.
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Punerea in siguranta a tronsoanelor de conductd amplasate la traversarea raului Ialomita, se va
efectua prin renuntarea la traversarile existente puse in pericol de amplele eroziuni produse in albia
raului In sectiunea traversarii fapt ce a dus la decopertarea conductelor si expunerea in permanenta la
curentul apei, element de mare risc. Prin montarea lor subteran prin foraj orizontal dirijat se elimina
riscul unor accidente tehnice, lungimea tronsoanelor ce vor inlocui fiind de:

Firul 1 - Lungime reala conducta ©10 3/4" proiectata L = 530 m, din care: montata in fir
prin sant deschis: 158 m (@ 273 x 7.1 mm); curbe 4 buc. in lungime totala de 6m
(0 273 x 8.8 mm); montata prin FOD in lungime de 366 m (0 273 x 8.8 mm).

- adancimea de montaj a conductei fata de cota talvegului este de 10,00m (cota talveg in sectiunea
F.O.D. este 210,89, cota generatoare superioara conducta 200,89).

Firul 2 - Lungime reala conducta & 10 3/4" proiectata L = 566 m, din care: montata in fir
prin sant deschis: 193 m (@ 273 x 7.1 mm); curbe 4 buc. in lungime totala de 6m
(0 273 x 8.8 mm); montata prin FOD in lungime de 367 m (@ 273 x 8.8 mm).

- adancimea de montaj a conductei fata de cota talvegului este de 10,00m (cota talveg in sectiunea
F.O.D. este 210,89, cota generatoare superioara conducta 200,89).

Adancimea afuierii in sectiune este de 0.76m fata de nivelul talvegului, rezultat in urma calculelor
hidraulice efectuate functie de debitul de calcul.

4.1 Date tehnice ale conductei
Conductele de trans?ort ;i‘;ei @ 10 F1 s F2 Siliste - Ploiesti fac parte din conductele
magistrale de titei @ 10** F1 st F2 Ticleni - Barbatesti - Ploiesti si asigurd transportul atét a tltelulul
descarcat la rampa Barbatesti, cét si a fifeiului extras la Zonele de Productie PEC Ticleni, Oltenia II si
Muntenia Vest II1, citre Rafinéria Brazi.
Prin lucrarile propuse se vor atinge urmétoarele obiective:
- asigurarea functiondrii conductelor de transport, pe tronsoanele in cauzi, in conditii de
sigurantd si la parametrii proiectati;
- eliminarea riscului major in producerea de accidente ecologice majore.
La elaborarea proiectului se va fine cont de proprietétile fizico-chimice ale titeiului si de datele
tehnice ale conductelor:
Proprietati fizico-chimice pentru:
Conductele de transport titei F1 si F2 @ 10%*” Siliste - Ploiesti

Specificatii Unitati Valori titei

Densitatea la t = 15°C Kg/m’ 800 - 930

Continut impuritati (apa + suspensii solide) Y%/m/m max 1%

Punct de congelare °C -25+410

Distilare-gama distilarii in functie de temperatura [%ov/v] 55 %v/v la 350°C

Vascozitate cinematica la minim doua temperatun [cSt] 5°C: 34 - 1000

difegite 10°C: 18 - 535
20°C: 14 - 400
30°C: 10 - 350

Presiunea de vapori Reid la 37.8°C [mmHg] 110 - 140

Continut de sulf [Yom/m] max 0.5

Continut de cloruri [kg/vag] max 6

Continut de parafina, [% m/m] 5-7

Date tehnice pentru:
Conductele de transport titei F1 si F2 @ 10**” Siliste - Ploiesti

Specificatii Unititi Denumire / Valori

Punct de plecare / element de instalatie - Siliste

Punct de destinatie / element de instalatie ) Ploiesti

Lungimea conductei Km 63,53

Capacitatea de transport to/zi 1.800/2.500

Diametru exterior conducta existenta inch/mm 107 —273,1mm
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Presiunea de proiectare bar 64
Presiunea maxima de regim bar 45
Temperatura la plecare °C maxim 40°C
Durata de functionare preconizati ani 60
Conducta godevilabila - Da
Protectie catodici existenta - Da

Avénd in vedere standardele pentru material tubular precum si disponibilitatile tipo-dimensionale
actuale, materialul tubular utilizat pentru inlocuire va avea urmatoarele caracteristici:
Diametrul exterior al conductelor proiectate: 10**" — 273mm.
Diametrul interior al conductelor proiectate: 10**° — 258, 8mm.
Grosime de perete: conform calcul de proiectare = 7,1mm.
Diametrul exterior al conductelor proiectate la F.O.D.: 10**" — 273mm.
Diametrul interior al conductelor proiectate la F.O.D.: 10**’— 255 4mm.

e Grosime de perete: conform calcul de proiectare la F.O.D.: = 8,8mm.
4.2 Specificatii tehnice material tubular folosit pentru executia firului conductelor
Materialul tubular folosit in firul conductelor are urmiitoarele caracteristici:

e Materialul tevii: L 360N conform SR EN ISO 3183/2020

e Rezistenta la rupere: - 460N/mm>

e Rezistenta la curgere: - 360N/mm®

e Tip izolatie: - DIN 30670 - N-v

¢ Grosime minima izolatie: - 2,7mm

¢ Lungime reala a tronsonului proiectat: - F1 - 530m, din care FOD = 366m

- F2 - 566m, din care FOD = 367m
e Presiunca maximi de proiectare luatd in calcul (conform cerinte beneficiar) este 64 bar.
4.3 Specificatii tehnice curbe
Schimbdrile de directie in plan orizontal sau vertical se fac prin intercalarea curbelor, conform
planurilor de executie. Curbele folosite sunt godevilabile cu 6DN - Curbe CMF pentru constructia
conductelor. Caracteristicile materialului tubular folosit la confectionarea curbelor:
- Diametrul exterior al conductelor: -10**" — 273mm
- Diametrul interior al conductelor: - 10**" — 255 4mm

- Grosimea de perete a tevii: - 8,8mm

- Standardul de fabricatie: - API/5SL (SR EN ISO 3183/2020)
- Material (otel): - otel X52N (L360 N)

- Rezistenta la rupere: - 460 N/mm’

- Limita de curgere: - 360 N/mm’

- Tip izolatie: - f. intarita (SR EN 12068)

- Grosime minima izolatie: - 2,7mm

La executia lucrarilor de inlocuire se foloseste teava preizolata, iar imbinarile si curbele se vor
izola anticoroziv cu mansoane sau benzi termocontractile.

CAP.5 CAIETUL DE SARCINI CONDUCTA
5.1 Scopul caietului de sarcini
In proiectul tehnic si in documentele pentru licitatie se integreazi si caietul de sarcini ce contine
datele tehnice si de calitate.
In caietul de sarcini sunt cuprinse:
- partea scrisa a lucrarilor;
- detaliile de executie;
- note de calcul din care reies dimensiunile lucrarilor;
- probe.
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Legea nr. 10/1995 (republicata in 2016, cu modificérile i completarile ulterioare) si H.G.
766/1997 (cu completarile si modificarile ulterioare), cuprind obligatiile si raspunderile
constructorului si investitorului.

In vederea desfasurarii activitatilor in conditii optime, pentru realizarea lucrarilor in conditiile
tehnice si de calitate sunt necesare din partea constructorului urmatoarele:

- dotare tehnica corespunzatoare;

- respectarea tehnologiei de executie;

- colaborarea cu factorii desemnati sa urmareasca si sa verifice executia;

- respectarea normelor si normativelor pentru a putea executa lucrari de calitate, eliminand
riscurile de producere a accidentelor;

- insusirea temeinica a documentatiei, a legislatiei in vigoare, a normativelor tehnice;

- ingtiintarea proiectantului in cazul unor necoreldri intre proiect si teren, pentru a se putea
modifica din timp eventualele neconcordante;

- verificarea amplasamentului, accesului si a lucrarilor existente in zona;

- asigurarea cu personal de specialitate si forta de munca;

- aprovizionarea din timp a materialelor ce vor fi puse in opera;

- plan de lucru corelat cu graficul de esalonare a investitiei;

- pentru a putea respecta in executie cotele si dimensiunile lucrarilor, documentatia si actele
referitoare la executie vor fi pastrate Tn permanenta pe santier;

- inspectorul de santier urmareste ca lucrarea sa fie in stricta concordanta cu proiectul,
participd la verificarea si confirmarea lucrdrilor ce devin ascunse, controlul calitatii;
verificarea calitatii, a proiectului si lucrérilor trebuie facuta de personal atestat.

5.2 Plangele dupi care se va executa lucrarea

Denumire plansa Namar Scara
plansa

Plan de amplasament - loc. Comisani / Bucsani, jud. Ddmbovita 1 1:25.000
Plan de incadrare in zoni - loc. Comisani / Bucsani, jud. Ddmbovita 2 1:10.000
Plan de situatie - loc. Comigani, jud. Ddmbovita 3.1 1:500
Plan de situatie - loc. Bucsani, jud. Dambovita 3.2 1:500
Plan de situatie - loc. Bucsani, jud. Ddmbovita 33 1:500
Profil longitudinal - traseu conducti titei F1 @ 10°*" proiectati, loc. Comisani / 4 1:1.000
Bucsani, jud. Ddmbovita o
Detaliu executie FOD cu conducta F1 @ 10°™" proiectats, la traversare rau 5 1:500
Ialomita, intre pichetii 17-42 )
Teava curbata tip CMF, @ 10" 6DN, L 360N, pentru conducta proiectati F1 6 -
Detaliu cupldri pentru conducta proiectati F1 7 -
Schemi de montaj conducti F1 @ 10”"" proiectati 8 -
Profil longitudinal - traseu conducta titei F2 @ 10° " proiectati, loc. Comisani / .

- N . 9 1:1.000
Bucsani, jud. Dambovita
Detaliu executie FOD cu conducta F2 @ 10”" proiectats, la traversare riu 10 1:500
Talomita, intre pichetii 15-39 )
Detalju traversare DE 256 cu conducta F2 @ 10”*" proiectat3, pich. 2 - 3 10.1 1:100
Teava curbati tip CMF, @ 107", 6DN, L 360N, pentru conducta proiectati F2 11 -
Detaliu cuplari pentru conducta proiectati F2 12 -
Detaliu ventil sertar pani, PN 64, DN 250 13 -
Detaliu izolare ventil si montaj tub protector 14 -
Detalii prindere capac tub protector 15 1:5
Ghidaj 16 -
Prelungitor tija 17 -
Detalii suduri 18 -
Flansgd cu git sudabil DN 250, PN 64 19 -
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Schema de montaj conductd F2 @ 10”*" proiectati 20 -
Culoar de lucru pentru montaj conductd DN 250 21 -
Montarea in sant a conductei transport titei DN 250 22 -
Detaliu bornd marcare conducta 23 -
Detaliu montaj grup anozi prin intermediul prizei de potential PCO1 -
Anod galvanic pentru protectie catodici si legare la pdmant PC02 -
Detaliu conexiune cabluri la conducti PCO3 -
Priza de potential metalicid PC04 -
Prf)ﬁl 101'1g1tud1na1 prin taiveg, rau Ialomita, loc. Comisani / Bucsani, jud. SHO1 1:500
Dambovita

Profil transversal P1-P1, réu Ialomita, loc. Comisani — Bucsani, jud. Ddmbovita SHO2 1:500
Profil transversal P2-P2, rju Ialomita, loc. Comisani — Bucsani, jud. Ddmbovita SHO03 1:500
Profil transversal P3-P3, rau lalomita, loc. Comisani — Bucsani, jud. Ddmbovita SH04 1:500

CAP.6 LUCRARI DE CONSTRUCTII-MONTAJ

PREZENTAREA SI DESCRIEREA LUCRARILOR DE REPARATIE PROIECTATE
Lucririle de reparatii la conductele de transport titei ©10**" Siliste - Ploiesti pe lungimea de 530m
pentru F1 si 566m pentru F2 a fost proiectata tindndu-se cont de urmatoarele:

» Cerintele beneficiarului, stipulate in Caiet de Sarcini pus la dispozitia proiectantilor inainte
de intocmirea ofertelor si propunerilor tehnice.

> Ridicarile topografice executate de S.C. SNIF PROIECT S.A., Targoviste verificate de
biroul de cadastru al localitatilor Comisani si Bucsani, judet Dadmbovita pe terenul careia se vor
executa lucrarile, de O.C.P.I. Dambovita.

» Situatia din teren si alte date tehnice furnizate de reprezentantii beneficiarului si de
reprezentantii primdriilor, de rezultatul studiului geotehnic efectuat si de verificarea rezistivitatii
solului pe care se vor executa lucrarile.

Fazele de proiectare elaborate previd realizarea urméatoarelor lucréri de C + M:

» Decoperta stratului de sol fertil si strangerea in depozit pe marginea culoarului de lucru.

* Formarea firului conductei tronsonului care se va inlocui.

= Verificarea i controlul de calitate al sudurilor de imbinare a tevilor + PV de verificare si
control cu radiatii penetrante (RP).

= Executie gropi pe traseul conductelor, pentru identificarea traseului si al eventualelor instalatii
de pe traseul conductelor.

» Lucririle de terasamente + gropi de pozitie, pentru realizarea sanfului (trangee) de pozare a
conductelor.

» Pregitirea suprafetelor din zona sudurilor de imbinare a tevilor in vederea aplicarii protectiei
anticorozive a imbinarilor.

» Realizarea protectiei anticorozive la sudurile de imbinare a tevilor executatd cu mansoane
termocontractile.

» Verificarea si controlul protectiei anticorozive executati la sudurile de imbinare a tevilor + PV
de verificare si control cu radiatii penetrante (RP).

* Controlul lucrarilor de terasamente a santului conductelor + PV de lucréri ascunse.

» Lansarea tronsoanelor de conducta formate pe teren in santul deschis.

» Sudarea tronsoanelor intre ele, verificarea sudurilor, izolarea sudurilor si verificarea izolatiei;

» Verificarea si controlul protectiei anticorozive executati la sudurile de imbinare a fevilor + PV
de atestare a calitdtii acestora.

» Astuparea cu padmant a santului conductelor in ordine inversa saparii santului.

= Compactarea manuald gi mecanica a umpluturilor in straturi uniforme.

= Efectuarea probelor de presiune a noilor tronsoane.

» Golirea firului de api si demontarea echipamentului de proba.
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* Introducerea pistonului de curdtire interioard a conductei pentru eliminarea apei din conducta
si pistonarea cu aer comprimat.

= Executarea lucrédrilor de cuplare a firului conductelor noi cu conductele existente.

* Controlul si verificarea calitatii sudurilor de la cupléri, cu radiatii penetrante (RP).

* Pregitirea suprafetelor din zona sudurilor de la cuplare (4 buc.) in vederea aplicarii protectiei
anticorozive.

» Aplicarea izolatiei de protectie anticoroziva la exteriorul sudurilor de cuplare (4 buc.).

* Astuparea cu pdmant a gropilor de pozitie unde s-au efectuat cuplirile.

* Lucriri de terasamente pentru demontarea si dezafectarea conductelor inlocuite.

* Demontarea si transportul conductei vechi la depozitul Inotesti.

* Astuparea cu pamént a santului conductei demontate.

* Compactarea manuald i mecanizatid a umpluturilor de pimént executate in straturi uniforme
(operatiune obligatorie, ce se va incheia cu PV si va fi verificata de inspectorul de santier).

* Dislocarea din depozit a stratului vegetal i impristierea acestuia pe toati zona de lucru, in
straturi uniforme de 30cm.

* Lucrari agricole pe culoarul de lucru in vederea predarii la detinitorul terenului.

* Proces verbal de predare — primire a terenului, cu detindtorii terenurilor.

La executia lucrérilor de inlocuire a tronsonului de conducta mentionat, antreprenorul va urmari

prin specialigtii sdi, parcurgerea succesivi a urmatoarelor etape tehnice si organizatorice:

Documentatia de executie:

> Inainte de inceperea lucrarilor de reparafii, antreprenorul are obligatia si verifice cu
amanuntime:

o piesele scrise ale proiectului (PT + CS).

o planurile si desenele (DE).

o subansamblurile si detaliile de executie.

o antemasuratorile si extrasele de materiale ce insotesc desenele de executie.

» Daca la aceste verificiri se vor constata unele neconcordante sau deficiente, acestea vor fi
comunicate beneficiarului si proiectantului spre solutionare. Dacé pe parcursul lucrarii constructorul
va solicita lucrari sau materiale suplimentare, le va executa pe propria cheltuiala, considerand ca nu a
studiat documentatia i vizionat amplasamentul inainte de inceperea executiei.

> Verificarea proiectului de executie de cétre antreprenor, inainte de inceperea lucririlor, nu
absolvd proiectantul de rdspundere pentru corectitudinea intocmirii documentatiei + piese scrise si
desenate.

> Executia se poate Incepe numai dupd intocmirea tehnologiilor de preasamblare, asamblare,
sudare si control a elementelor componente ale conductei de transport, pentru care executantul va
prezenta un program propriu de executie ce va fi avizat de beneficiar.

> Elementele componente ale conductei se inscriu in gabaritele de lungimi ce pot fi transportate
pe drumurile publice, motiv pentru care, pe santier, vor fi transportate tevile cu lungimi de pani la
12m, reducandu-se la maximum operatiile de asamblare pe amplasament.

» Toate elementele componente ale conductei de transport vor fi executate conform desenelor
de executie Intocmite de proiectant.

» Orice modificari impuse de situatia locald sau de forta majors, nu se vor face decét cu avizul
scris al proiectantului.

Tipul lucrarilor si solutiile tehnice din documentatie se incadreaza in standardele si normativele in
vigoare pentru executia lucrdrilor de reparatii capitale la conductele de transport hidrocarburi si de
protectie catodicd, pentru stoparea fenomenului de coroziune in vederea protectiei si prelungirii
duratei de viata a conductei.

Prin lucrarile propuse, inlocuirea conductelor de transport titei F1 si F2 @10**" se asigurd
functionarea In regim de sigurantd a conductelor de transport titei Siliste - Ploiesti.
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Lucrarile de inlocuire a conductei F1 @ 10**" pe lungimea de 530m se executi pe un traseu deviat
fatd de traseul actual al conductei existente.

Lucrarile de inlocuire a conductei F2 @ 10**" pe lungimea de 566m se executd pe un traseu deviat
fata de traseul actual al conductei existente. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente
constructorul avand obligatia sa execute santuri de identificare pe traseu.

Tronsoanele de conductd se vor monta in terenuri incadrate la categoria de folosinta arabil,
pasune, padure, drumuri, motiv pentru care executantul are obligatia de a respecta procesul de
executie al terasamentelor, o atentie deosebita la executia umpluturii i compactarii pamantului in
santul de montaj, al refacerii terenului la categoria de folosinta initiala, conform lucrarilor cuprinse in
partea economica a proiectului. Beneficiarul va impune conditie obligatorie (in documentele de
calificare ce vor fi prezentate in oferte) ca dotarea cu utilaje a executantului sa fie conforma cu
dotarea prezentata de beneficiar In caietul de sarcini. La inceperea lucrarilor inspectorul de santier va
verifica in teren dotarea, din care nu va trebui sa lipsesca mai mecanic pentru compactarea
umpluturilor.

Traseul conductelor propuse pentru inlocuire se regéseste pe planurile anexate, planuri montaj,
planuri de situatie scara 1:500, plan de incadrare in zona scara 1:10.000 si plan de amplasament scara
1:25.000. Pentru elaborarea proiectului, sunt necesare date si studii pentru cunoasterea terenului.

La recunoasterea terenului se au in vedere urmitoarele:

- stabilirea scopului lucrarilor si lungimea sectorului de aplicare;

- efectuarea releveului si stabilirea stirii lucrarilor existente in zona studiati;

- identificarea constructiilor, amenajarilor si proprietitilor;

- identificarea naturii terenului la suprafata si stabilirea studiilor geotehnice necesare;

- examinarea comportérii in timp a lucrarilor existente si efectele acestora;

- identificarea nivelului panzei freatice;

- culegerea de informatii privind litologia;

- stabilirea surselor locale de fortd de munca si distantele de transport;

- stabilirea amplasamentului pentru organizarea santierului;

- stabilirea posibilitatilor de acces pe traseul conductei pentru executia lucrérilor;

- culegerea de date referitoare la elementele de mediu, privind situatia faunei si florei
specifice in amplasamentul lucririi si aprecierea efectelor de poluare a mediului
inconjuritor, cauzate de executia lucrérilor.

Scopul lucrarilor propuse ti prezentate in documentatie este, cu prioritate, de ordin economic,
lucrari de montaj conducte de titei ce asigura transportul la punctele de stocare si de aici la locurile de
prelucrare, aceste conducte facand parte din sistemul national de transport titei.

Toate lucrarile propuse vor avea un impact pozitiv in zona, prin asigurarea gradului de siguranta
in exploatare a conductei. Lucrarile de constructii-montaj se vor executa in conformitate cu planurile
de situatie si profilele longitudinale.

6.1 Program de executie al lucrarilor

Programul de executie si receptie se poate reesalona, dupa caz, de cétre beneficiar, de comun
acord cu constructorul.

Antreprenorul are sarcina de a respecta programele pe faze de executie si de faze
determinante, precum si cerintele legislatiei in vigoare, standarde, normative. Antreprenorul
Iucrarilor va respecta cu strictete cerintele din caietul de sarcini, modul de executie prezentat,
programele, datele pentru materialele ce se vor utiliza in executie conform fiselor tehnice si
necesarului de materiale, dotarea minima cu utilaje prezentata, echipamentele si utilajele
prezentate in proiect. in executie se vor utiliza obligatoriu muncitori, tehnicieni si responsabili
tehnici cu executia, ce sunt atestati, certificati si specializati in domeniu.

Beneficiarul va avea obligatia verificarii acestor cerinte si a lua masurile ce se impun pentru
respectarea cerintelor mentionate, pentru asigurarea executarii unor lucrari de calitate si in
termenul solicitat.
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Activititi premergitoare inceperii lucririlor de executie a conductei

Inainte de incepere lucririlor, se vor executa urmitoarele activitati:

1. Antreprenorul va amplasa in locuri vizibile — l4ngd drumurile de acces — panoul de
identificare a santierului, cuprinzind informatiile de executie prevazute de legislatia in vigoare.

2. Pe bazd de Proces verbal intocmit de imputernicifii beneficiarului, proiectantului si
executantului, se va face predarea-primirea amplasamentului si trasarea pentru:

- traseul conductei proiectate;

- traseul conductei existente;

- culoarul de lucru conductei proiectate si conductei existente;

- punctele de cuplare a conductelor Dn250 proiectate cu conductele existente F1 + F2
Dn250 Siliste - Ploiesti;

- punctele de intrare-iesire a conductelor Dn 250 proiectati prin FOD;

- organizarea de santier, drumurile de acces.

3. Antreprenorul lucririi va contacta obligatoriu detindtorii de utilititi (gaze, petrol, LEA,
LES si alte canalizatii) in vederea identificirii punctelor de intersectie i protejérii acestora.

4. Platformele de lucru si traseul conductelor de Dn 250 vor fi nivelate i marcate cu exactitate
cu tarusi.

5. Inainte de inceperea lucririlor de C+M se va controla de citre Dirigintele de santier si
Responsabilul de lucrare (responsabilul tehnic cu executia autorizat in domeniile lucrarii), daca
utilajele si echipamentele din dotare corespund cu cele recomandate de proiectant, de starea
tehnici a uneltelor, sculelor, dispozitivelor si utilajelor cu care urmeazi si se execute lucrarea.

In vederea executiei antreprenorul va detine minimum de utilaje, dotiri si personal
prezentate prin proiect.

Lucrarile de constructii-montaj vor incepe numai dupa obtinerea tuturor avizelor necesare,
autorizatiei de construire, acordurile proprietarilor si vor fi executate conform cu planul de situatie si
profilul longitudinal, cu detaliile de executie si descrierile din proiectul tehnic.

Montarea conductelor va fi facuta numai de unitati specializate in domeniu, care dispun de utilaje
de executie si control performante in domeniu, personal calificat si atestat pentru astfel de lucrari.

Lucrarile propuse au rolul de a asigura functionarea in conditii de sigurantd si protectic a
conductelor mentionate, in zonele aflate din punct de vedere administrativ pe teritoriul prezentat,
conform cu planurile de situatie intocmite.

inainte de inceperea sapaturilor se va verifica de catre constructor si beneficiar, daca traseul
marcat pe teren este conform proiectului.

Succesiunea operatiilor realizate in perioada de constructii-montaj va fi urmatoarea:

Pregatirea zonei (culoarului de lucru);

Manipularea, stocarea si transportul materialului tubular;
Imbinarea tevilor (dubleti);

Saparea santului pentru conducta;

Montajul conductei (intregire fir);

Examinarea nedistructiva a cordoanelor de sudura;

Izolarea imbinarilor sudate;

Lansarea conductei si testarea izolatiei conductei;
Astuparea conductei (partial);

10. Executarea traversarilor;

11. Montare armaturi si accesorii;

12. Curatirea conductei;

13. Teste de presiune, eliminare apa si uscare;

14. Pregatirea conductei in vederea aplicarii protectiei catodice;
15. Lucrari de protectie catodica;

16. Acoperirea conductei (final), verificarea izolatiei deasupra solului (DCVG),

VXN BN
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17. Racordarea PC activa la retea, teste verificari si punere in functiune PC;
18. Readucerea terenului la starea initiala (cu confirmare “fara obiectiuni” din partea
proprietarului de teren);
19. Receptia lucrarilor.
Pe toata perioada executiei se va urmari ca lucrarile sa corespunda cu cele prevazute in proiect, ca
amplasament, calitate, materiale utilizate.
Antreprenorul este obligat sa remedieze pe parcursul executiei orice lucrare sau parte de lucrare
care nu este conforma cu proiectul sau este necorespunzatoare din punct de vedere calitativ.
Programul de executie al lucrérilor va fi prezentat de antreprenorul lucrarii. Acest program este
functie de lucrdrile prezentate de proiectant, de nivelul de dotare si puterea de mobilizare a
antreprenorului.

Constructorul si beneficiarul vor organiza si urmari verificarea permanenti a lucrarilor de
constructii-montaj si in timpul executiei, prin delegati imputerniciti in acest scop.

La lucrarile de verificare vor participa si delegati ai proiectantului conform “Program privind
controlul calitatii pe faze de executie a lucrérilor”.

NOTA: Programul de executie si receptie se poate reesalona, dupa caz, de citre beneficiar, de
comun acord cu constructorul.

Durata de executie totala estimati pentru realizarea lucrarilor pentru montaj conduct si
demontare conducta este de 8 luni (6 luni montare + demontare conducte si 2 luni procurare material).

Durata perioadei de executie poate fi modificata de beneficiar, la solicitarea constructorului, in
cazul in care acesta prezinta motive temeinice.

Nu pot fi facute modificari in amplasamentul lucrérilor. In cazul in care se produc modificéri ale
traseului se va cere acordul scris al beneficiarului si proiectantului.

Operatiuni premergitoare lucririlor de foraj orizontal dirijat

Inaintea inceperii lucrarilor va fi intocmit un raport care si precizeze urmitoarele:

- suprafata totala a zonei de lucru;

- profilul rampei de lansare, inclusiv pozitia suportilor si distanta intre lansatoare;

- valoarea fortei de tractiune pe conductd la inceputul, in timpul si la sfarsitul forajului;

- viteza de avansare;

- profilul teoretic de foraj;

- stratul vegetal din zond trebuie indepartat si depozitat separat;

- suprafata si punctele de inceput si sférsit a forajului trebuiesc delimitate cu tarusi;

- toate sudurile trebuiesc verificate prin gamagrafiere;

- inaintea tragerii si dupd tragere trebuie realizatd o verificare a rezistivititii §i a continuitafii
izolatiei.

Toleranta permisé la executia forajului trebuie sé fie mai mica de 1,5m in plan orizontal gi 0,5m in
plan vertical fatd de profilul teoretic de foraj.

NOTA. Antreprenorul general al lucrarii va include in articolul de deviz pentru traversare prin
F.O.D. toate operatiile ce vor forma executia traversirii, i anume:

- organizarea incintei pentru montarea instalatiei de foraj si a utilitatilor — loc depozitare prajini
de foraj si materiale necesare executiei forajului, habe pentru noroi de foraj, habe reconditionare noroi
de foraj, habe pentru apa;

- mobilizare cu toate operatiile incluse - transport, depozitare, manevrari — incarcare, descarcare:

- operatii necesare executiei, executia forajului, tragerea conductei;

- demobilizare cu toate operatiile incluse;

- asigurarea transportului detritusului si noroiului de foraj rezultat 1a unitati autorizate.

Formarea firului pe pozitie, probe, verificari, izolare, cuplare, refacerea terenului vor fi executate
de antreprenor.
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Utilajul de foraj va avea ca unitafi de lucru:

- Foreza.

- Pompa de presiune fluid foraj ce asigura 1400 litri/min la presiunea de 100 bar necesar pentru
regimul de lucru al motorului de foraj si al sapelor de foraj.

- Unitatea de comanda.

- Unitatea de recirculare noroi foraj.

- Unitatea de preparare fluid de fora;.

La incheierea lucririlor trebuie incheiat un raport care trebuie sa precizeze:

- profilul longitudinal al conductei cu valorile razelor de curburé;

- misuratorile efectuate in timpul forajului, referitoare la presiune, debit fluid de foraj, forta de
tractiune, coordonatele x, y, z ale sapei, i orice alte date relevante.

Executie, verificari gi probe:

- controlul integral al tevii si al sudurilor realizate din fabricatie, prin metode nedistructive;

- executia firului inainte de tragere in tunelul forat;

- controlul 100% la sudurile executate, prin metode nedistructive cu radiatii penetrante sau
ultrasunete;

- izolarea sudurilor conductei la subtraversare, cu mansoane termocontractile si rasini epoxidice;

- verificarea izolatiei la tronsonul de subtraversare se va face obligatoriu In priméd fazd dupa
finalizarea firului si izolarea lui inainte de tragere;

- la tronsonul de conducta ce va subtraversa cursul de apa probele de presiune se vor face
obligatoriu in prima faza dupa finalizarea firului inainte de tragere — probe de rezistenta executate
hidraulic §i in faza a doua dupa tragere in tunelul forat si cuplarea in firul conductei (intregirea
conductei) - probe de rezistenta si etanseitate executate hidraulic.

- presiunea maxima de proiectare va fi de 64 bar, iar probele se vor executa dupa formarea firului
in teren si a doua oard dupi tragerea conductei in tunel si cuplarea in restul conductei (intregirea
conductei), astfel:

* Proba de rezistenti cu api, la presiunea de 1,25 x Mop = 1,25 x 64 bar, pentru
tronsonul de conductd incadratd in clasa 3 si 4 de locatie. Durata probei este de minim
2 ore de la stabilizarea presiunii si egalizarea temperaturii fluidului de probd din conducti cu
temperatura solului.

*  Proba de etangeitate cu apa, la presiunea de 1,1 x Mop = 1,1 x 64 bar, pentru toate
clasele de locatie. Durata probei va fi de minim 8 ore de la stabilizarea presiunii si egalizarea
temperaturii fluidului de probé din conducta cu temperatura solului.

- Proba de rezistenta la presiune inainte de tragere va fi de 80 bari, iar timpul de minim 2 ore de la
stabilizarea presiunii §i egalizarea temperaturii fluidului de probd din conducti cu temperatura
solului.

- Proba de rezistenta dupa tragerea conductei in tunel si cuplarea in restul conductei (intregirea
conductei) - va fi de 80 bar (64 bar x 1,25), timp de minim 1 ora.

- Proba de etansecitate dupa tragerea conductei in tunel si cuplarea n restul conductei (intregirea
conductei) - va fi de 70,4 bar (64 bar x 1,10) timp de minim 8 ore.

- cuplarea in firul de conducta executat.

- verificarea si izolarea sudurilor conductei, cu mansoane termocontractile.

- verificarea izolatiei.

Programul de executie al traversarilor prin F.O.D.

Programul de executie al lucrérilor va fi prezentat de antreprenorul lucrérii. Acest program este
functie de lucririle prezentate de proiectant, de nivelul de dotare si puterea de mobilizare a
antreprenorului.

Succesiunea operatiilor realizate in perioada de constructii-montaj, valabila pentru subtraversarile
prin foraj orizontal dirijat, este urmatoarea:
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1. Predarea—primirea traseului §i coordonatelor STEREO 70 intre beneficiar, topograf,
constructor, proiectant.
Montarea utilajului de forat pe pozitie.
Procurarea materialului si transportul tevii pe traseu.
Curatirea la luciu metalic cu perii de sdrma si prin sablare la imbinari.
Formarea firului de conduct pe malul opus utilajului.
Verificarea calitatii cordoanelor de sudura si emiterea certificatelor de calitate.
Intregirea izolatiei la imbinari.
Verificarea cu detectorul cu scantei (izotestul) a continuitatii izolatiei si completarea lipsurilor
daca este cazul.

9. Executia izolatiei mecanice a intregului tronson de subtraversare, cu rasini epoxidice.

10. Verificarea izolatiei inainte de tragere in tunel.

11. Efectuare probe de presiune de rezistenta a tronsonului inainte de tragere in tunel.

12. Executia forajului.

13. Tragerea conductei.

14. Montarea curbelor si cupoanelor.

15. Cuplarea tronsonului ce subtraverseaza raul in firul conductei pe ambele maluri.

16. Verificarea calitatii cordoanelor de sudura si emiterea certificatelor de calitate.

17. intregirea izolatiei anticorozive exterioare a tevii dupd curdtirea, in prealabil a locului de

aplicare si emiterea certificatelor de calitate.
18. Efectuarea probelor de presiune de rezistenta si etanseitate dupa tragerea conductei in tunel si
cuplarea in restul conductei (intregirea conductei) dupa astuparea cu pamant a santului.

19. Verificarea continuitatii izolatiei.

20. Refacerea terenului la categoria de folosinta initiala.

21. Receptia lucrérii.

Organizarea lucrului pe traseu se face conform prevederilor standardelor in vigoare.

in timpul executiei lucrarilor, constructorul nu are voie sa depaseasca culoarele de lucru prevazute
in proiect, iar inceperea lucrarilor nu va fi facutd decét dupi ce au fost obtinute avizele si acordurile
tuturor organelor prevazute in legislatie.

Dupa terminarea lucrarilor, constructorul va preda beneficiarului terenul in aceleasi conditii cu
cele de la inceperea lucrarilor si va acorda o atentie deosebita refacerii stratului de sol vegetal.

Constructorul si beneficiarul vor organiza si urmari verificarea permanenta a lucrdrilor de
constructii-montaj in timpul executiei, prin delegati iImputerniciti in acest scop. La lucrédrile de
verificare vor participa si delegati ai proiectantului conform “Program privind controlul calititii pe
faze de executie a lucrarilor”.

PN AR

6.2.Pregitirea lucririlor de reparatii
Pentru efectuarea lucrérilor de reparatii la conductele de transport hidrocarburi, antreprenorul va
executa urmitoarele lucrari pregétitoare:
- va consulta piesele scrise si desenate;
- va construi in STATIA FIXA dubletii de conducts Dn 250mm (310 3/4”);
- va transporta pe santier (pe amplasament) materialul tubular necesar lucririlor de executie a
conductei de transport;
va transporta pe santier curbele si bornele pentru schimbarile de directie;
- va transporta pe santier tuburile protectoare si materialele pentru izolare.
va transporta pe santier materialele pentru protectia catodica.
va transporta pe santier (pe amplasament) in functie de stadiul lucrérilor urmétoarele utilaje,
echipamente, SDV-uri si forta de munca:
e Instalatie de foraj;
e Lansator TL-4 (3 buc.);
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e Buldozer (S-1500) cu scarificator (2 buc.);

e Buldoexcavator (2 buc.);

e Excavator pe senile cu motor termic, avand cupa de 1,25 mc (2 buc.);

o Agregate de sudurd cu 3 - 6 posturi de suduri;

e Motocompresor de aer mobil de 1naltd presiune, debit 8-15mc/minut;

» Masind portabild de debitat (de tiiat) la rece, prin aschiere a tevilor avand ca accesorii:
freze disc si freze profilate pentru realizarea sanfrenului de sudur;

e Centratoare exterioare pentru sudarea conductelor actionate mecanic, pneumatic,
hidraulic, dispozitive dublu pozitionare tevi cap la cap pentru sudarea tevilor Dn 200;

e Instalatia de sablare + motocompresor de aer;

¢ Truse sudori (2 -4 buc.) + echipamente de protectie sudor;

e Cort pentru sudori (2 - 4 buc.);

o Truse lacdtusi mecanici montatori (pile grosiere si fine, perii de sirmd, ragchete, ac de
trasat, ruletd de masurare si altele);

¢ Polizoare manuale cu discuri abrazive actionate pneumatic sau electric;

e Materiale de adaos suduri (electrozi de sudurd @2,5; @3; 33,5mm);

e Diluanti organici pentru degresare;

e Materiale de izolare si protectie anticorozivd a conductei de transport din zona
sudurilor de iImbinare a tevilor si eventuale reparatii;,

¢ Laborator CTC sudur;

e Laborator de verificare (CTC) electrica a protectiilor anticorozive aplicate la exteriorul
sudurilor de mbinare;

e Echipa de sédpéatori 1+9;

e Maistru montator conducte;

e Tehnician AMC-ist;

e 2 -+4sudor;

e 6+ 9 montatori conducte;

e 12 electricieni.

Executia lucrarilor la conducta mentionata sunt lucriri de C+M care au un proces tehnologic de
executie distinct, ce va fi detaliat mai jos, alcatuit (in principiu) din urmitoarele operatii, ce vor fi
executate succesiv, conform tabelului de mai jos:

1.
2.

*

Decoperta stratului de sol fertil si strangerea in depozit pe marginea culoarului de lucru.
Lucrérile de terasamente + gropi de pozitie pe traseu, pentru realizarea santului (transee) de
pozare a conductelor.

Formarea firului conductei noi ce va inlocui conducta veche. Verificarea i controlul de
calitate al sudurilor de imbinare a tevilor + PV de verificare si control cu radiatii penetrante
(RP).

Pregétirea suprafetelor din zona sudurilor de imbinare a tevilor in vederea aplicérii protectiei
anticorozive a acestor imbindri.

Realizarea protectiei anticorozive la sudurile de imbinare a tevilor executati cu mansoane
termocontractile.

Verificarea si controlul protectiei anticorozive executatd la sudurile de imbinare a tevilor + PV
de atestare a calititii acestora.

Controlul lucrérilor de terasamente a santului conductei (dimensiuni) + PV de lucriri ascunse.
Lansarea conductei in santul deschis.

Astuparea cu pidmant a santului conductei in straturi uniforme de 30cm, compactate pana la
atingerea gradului de tasare al terenului.

10. Executia traversarilor de obstacole.

Proiect nr. 413/2021 38



S.C. SNIF PROIECT S.A. TARGOVISTE
CALEA DOMNEASCA; NR. 53
TARGOVISTE — DAMBOVITA

TEL: 0245 210 170; FAX: 0245-210 170
E-mail:

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

snifproiectt@yahoo.com

Compactarea manuald si mecanici a umpluturilor, pana la atingerea gradului de compactare
prevazut (cel putin cu cel al pamantului inainte de efectuarea sapaturii).

Efectuarea probelor de presiune cu apd, a noului tronson.

- Proba de rezistentd cu apa la 80 bar timp de 1 ora.

- Proba de etanseitate cu toate armaturile montate, executata cu apé la 70,4 bar, timp de 8 ore.
Golirea firului conductei de apa si demontarea echipamentului de proba.

Introducerea pistonului de curdtire interioard a conductei pentru eliminarea apei si a
eventualelor materiale ramase in conducta si pistonarea cu aer comprimat.

Executarea lucrérilor de cuplare a conductei noi cu conducta existenta.

Verificarea si controlul calitativ al sudurilor executate la cuplarea conductei si a protectiei
anticorozive a acesteia.

Controlul si verificarea calitdtii sudurilor de la cele doud cupléri, cu radiatii penetrante (RP).
Pregitirea suprafefelor din zona sudurilor de la cuplare in vederea aplicérii protectiei
anticorozive.

Aplicarea la cald a izolatiei de protectie anticoroziva la exteriorul sudurilor de cuplare a
conductei de transport si verificarea calititii izolatiei de protectie.

Astuparea cu pamant a gropilor de pozitie unde s-au efectuat cuplérile.

Lucrari de terasamente, sant + gropi de pozitie, pentru demontarea §i dezafectarea conductei
existente.

Demontarea si transportul conductei vechi la depozitul CONPET S.A. de la Inotesti, judet
Prahova.

Astuparea cu pamaént a santului conductei demontate + gropi de pozitie.

Compactarea manuala si mecanizata a umpluturilor executate in straturi uniforme de 30cm.
Dislocarea din depozit a stratului vegetal si Impréstierea acestuia pe toatd zona de lucru, in
straturi uniforme de 30cm.

Refacerea stratului de sol fertil la starea initiald - Lucrari agricole pe culoarul de lucru in
vederea predarii la detindtorul terenului.

Refacerea drumurilor existente utilizate pentru executia lucrarilor.

Proces verbal de predare-primire a terenului, cu detinétorii terenurilor.

Proces verbal de receptie.

Programul de executie al traversarilor prin F.O.D.
Operatiuni premergatoare lucririlor de foraj orizontal dirijat
Inaintea 1 inceperii lucrarilor va fi intocmit un raport care si precizeze urmétoarele:
- suprafata totald a zonei de lucru;
- profilul rampei de lansare, inclusiv pozitia suportilor si distanta intre lansatoare;
- valoarea fortei de tractiune pe conducta la inceputul, in timpul si la sférsitul forajului;
- viteza de avansare;
- profilul teoretic de foraj;
- stratul vegetal din zond trebuie Indepartat i depozitat separat;
- suprafata si punctele de inceput si sfarsit a forajului trebuiesc delimitate cu tarusi;
- toate sudurile trebuiesc verificate prin gamagrafiere;
- inaintea tragerii si dupd tragere trebuie realizatd o verificare a rezistivititii si a continuitatii
izolatiei.
Toleranta permisa la executia forajului trebuie sé fie mai micé de 1,5m in plan orizontal §i 0,5m in
plan vertical fati de profilul teoretic de foraj.
NOTA. Antreprenorul general al lucrarii va include in articolele de deviz pentru traversare prin

F.O.D.

toate operatiile ce vor forma executia traversarii, si anume:

- organizarea incintei pentru montarea instalatiei de foraj si a utilitatilor — loc depozitare prajini
de foraj si materiale necesare executiei forajului, habe pentru noroi de foraj, habe reconditionare noroi
de foraj, habe pentru apa;
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- mobilizare cu toate operatiile incluse - transport, depozitare, manevrari — incércare, descarcare;
- operatii necesare executiei, executia forajului, tragerea conductei;

- demobilizare cu toate operatiile incluse;

- asigurarea depozitarii detritusului si noroiului de foraj rezultat la unitati autorizate.

Formarea firului pe pozitie, probe, verificari, izolare, cuplare, refacerea terenului vor fi executate
de antreprenor.

Utilajul de foraj va avea ca unitifi de lucru:

- Foreza.

- Pompa de presiune fluid foraj ce asigura presiunea necesara pentru regimul de lucru al motorului
de foraj si al sapelor de foraj.

- Unitatea de comanda.

- Unitatea de recirculare noroi foraj.

- Unitatea de preparare fluid de foraj.

La incheierea lucriirilor trebuie incheiat un raport care trebuie si precizeze:

- profilul longitudinal al conductelor cu valorile razelor de curburi;

- misuririle efectuate in timpul forajului, referitoare la presiune, debit fluid de foraj, forta
de tractiune, coordonatele x, y, z ale sapei, si orice alte date relevante.

Programul de executie al lucrérilor va fi prezentat de antreprenorul lucririi. Acest program este
functie de lucrdrile prezentate de proiectant, de nivelul de dotare si puterea de mobilizare a
antreprenorului.

Succesiunea operatiilor realizate in perioada de constructii-montaj, valabila pentru subtraversarile
prin foraj orizontal dirijat, este urmatoarea:

1. Predarea—primirea traseului si coordonatelor STEREO 70 intre beneficiar, topograf,
constructor, proiectant.

2. Montarea utilajului de forat pe pozitie.

3. Procurarea materialului si transportul tevii pe traseu.

4, Curatirea la luciu metalic cu perii de sirma la imbinéri.

5. Formarea firului de conducta pe malul opus utilajului.

6. Verificarea calitatii cordoanelor de sudura si emiterea certificatelor de calitate.

7. Intregirea izolatiei la imbinari.

8. Executia izolatiei mecanice a intregului tronson de subtraversare, cu régini epoxidice.

9. Verificarea izolatiei inainte de tragere in tunel.

10. Efectuare probe de presiune de etanseitate a tronsonului inainte de tragere in tunel.

11. Executia forajului.

12. Tragerea conductei.

13. Montarea curbelor si cupoanelor.

14. Cuplarea tronsonului ce subtraverseaza raul in firul conductei pe ambele maluri.

15. Verificarea calitatii cordoanelor de sudura si emiterea certificatelor de calitate.

16. Intregirea izolatiei la imbinari.

17. Intregirea izolatiei anticorozive exterioare a tevii dupa curitirea, in prealabil a locului de
aplicare.

18. Verificarea cu izotestul a continuitatii izolatiei §i completarea lipsurilor daca este cazul.

19. Efectuare probe de presiune la rezistenta si etangeitate a intregii conducte.

20. Cuplarea conductei noi in conducta existenti.

21. Refacerea terenului la categoria de folosinta initiala.

22. Receptia lucrarii.

Organizarea lucrului pe traseu se face conform prevederilor standardelor si normativelor in
vigoare. In timpul executiei lucririlor, constructorul nu are voie sa depaseasca culoarele de lucru
prevazute in proiect, iar inceperea lucrérilor nu va fi facutd decat dupi ce au fost obtinute avizele si
acordurile tuturor organelor prevazute in legislatie.
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Dupia terminarea lucrarilor, constructorul va preda beneficiarului terenul in aceleasi conditii cu
cele de la Inceperea lucrarilor si va acorda o atentie deosebita refacerii stratului de sol vegetal.

Constructorul si beneficiarul vor organiza si urmari verificarea permanenta a lucririlor de
constructii-montaj in timpul executiei, prin delegati imputerniciti in acest scop. La lucrérile de
verificare vor participa si delegati ai proiectantului conform “Program privind controlul calititii pe
faze de executie a lucrarilor”.

NOTA: Programul de executie si receptie se poate reesalona, dupa caz, de citre beneficiar, de
comun acord cu constructorul.

Toate verificarile vor fi incheiate cu documente scrise: procese verbale de lucrari ascunse, procese
verbale de receptie calitativa, proces verbal de receptie finala.

Conditii tehnice de realizare, atestare §i garantare a calititii lucririlor executate

Conducerea si asigurarea calititii lucrarilor executate in baza PROCESULUI TEHNOLOGIC
prezentat, va trebui ca in final, sd garanteze o functionare in exploatare a conductei de transport titei
in conditii de siguranta.

Organizarea lucrului pe traseu se face conform prevederilor standardelor in vigoare:

- SR EN 14161+A1:2015 - Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte.

- SR EN 13480-3:2017 - Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul.

- SR EN 13480-5:2017 - Conducte industriale metalice. Partea 5: Inspectie si control.

- SR EN 13480-6:2017 - Conducte industriale metalice. Partea 6: Cerinte suplimentare pentru
conductele ingropate.

in timpul executiei lucrarilor, constructorul nu are voie sa depaseasca culoarele de lucru
previzute in proiect, iar inceperea lucrarilor nu va fi ficuta deciit dupii ce au fost obtinute
avizele, acordurile tuturor organelor prevazute in legislatie si Autorizatia de Construire - actele
mentionate vor fi inminate in copie antreprenorului pe baza de Proces Verbal.

Dupa terminarea lucrarilor, constructorul va preda beneficiarului traseul conductelor in
aceleasi conditii cu cele de la inceperea lucrarilor si va acorda o atentie deosebita refacerii
stratului de sol vegetal si a drumurilor traversate sau pe care a circulat.

Constructorul si beneficiarul vor organiza si urmari verificarea permanenta a lucririlor de
constructii-montaj in timpul executiei, prin delegati imputerniciti in acest scop. La lucririle de
verificare vor participa si delegati ai proiectantului conform “Program privind controlul
calititii pe faze de executie a lucririlor”.

6.3. Alegerea materialului conductei

Alegerea diametrului conductei si a grosimii de perete s-a ficut pentru a asigura debitul maxim,
precum si presiunea maxima de operare si in concordanta cu solicitarile beneficiarului.

Conductele de transport titei se vor realiza din teavi de otel L 360N, PSL 2, sudata longitudinal
conform SR EN ISO 3183/2020, caracteristicile materialului fiind prezentate in Breviar de calcul.

La livrarea materialului tubular si a fitingurilor vor fi prezentate certificatele de calitate, garantie
si conformitate. Tevile si fitingurile necertificate sau certificate la un nivel necorespunzator nu sunt
admise pentru utilizare. Aceste certificate trebuie puse la dispozitie de furnizor, iar constructorul are
obligatia de a le prezenta ca parte a ofertei tehnice.

Toate materialele: tevile, curbele, fitingurile §i accesoriile utilizate la reparatia conductei, vor
corespunde standardelor si normelor de fabricatie si vor fi insotite de certificate de calitate, care se
vor péstra (arhiva) pentru a fi utilizate la completarea Cirtii Tehnice a Conductei.

La receptia tevilor, confectiilor metalice si fitingurilor, se va verifica corespondenta cu
certificatele de calitate insotitoare, emise de producitori. Materialele, confectiile metalice care nu
corespund calitativ, nu vor fi folosite la executarea lucrérilor. Orice inlocuire sau schimbare de
material se va face numai cu acordul scris al proiectantului general si al beneficiarului.
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6.4. Transportul tevilor pe traseul conductei

Tevile pentru conductid dupd ce au fost procurate cu izolatie din polietilena extrudata, se vor
transporta cu autocamioane la locul de montaj, elementele de legare a tevilor pe autocamioane fiind
protejate cu cauciuc, in vederea evitdrii deteriorarii izolatiei.

Autocamioanele vor avea podeaua netedd si prevazutd cu aparatori laterale de aproximativ 2m,
plate, fara denivelari si este necesar sid fie legate in timpul transportului, in scopul reducerii la
minimum a deplasarilor intre ele.

Numirul de straturi in care se vor ageza tevile pe mijlocul de transport este important pentru a
evita turtirile sau deteriorarea izolatiei tevilor agezate la partea de jos a stivei.

Tevile se vor manevra si depozita cu grija pentru evitarea distrugerii izolatiei, a turtirilor, indoirii,
crestaturilor si fisurérii.

Transportul tevilor de la statia fixa pe santier se va face cu ajutorul remorcilor pentru tevi.

Depozitarea materialelor

Toate materialele, armiturile, confectiile si accesoriile utilizate la executia conductelor, vor
corespunde standardelor si normelor de fabricatie si vor fi insotite de certificate de calitate care
se vor péistra (arhiva) pentru a fi incluse in Cartea Tehnicd a Constructiei.

La receptia materialelor se va verifica corespondenta cu certificatele de calitate insotitoare.

Materialele care nu corespund calitativ nu vor fi folosite la executarea lucririi.

Orice inlocuire sau schimbare de material se va putea face numai cu acordul scris al
proiectantului general si al beneficiarului, cu conditia sa se incadreze STAS-urile, Standardele
si legislatia actuala.

Toate materialele, armiturile, confectiile si accesoriile utilizate vor fi depozitate corespunzitor pe
toata durata executiei, pentru a se evita deteriorarea, degradarea sau risipa, dupd cum urmeazi:

Denumire material

Conditii de depozitare

1. Material tubular

Pe rampe, cu evitarea contactului cu solul

Tevi de instalatii si profile

In stelaje (rastele)

Tuburi de oxigen

Conform normelor SSM si SU

Materiale pentru izolatii:

Sub soproane, protejate de radiatia solara
si ploi.

Materiale pentru suduri:

5. | - electrozi, sarme, fluxuri, gaze
- carbid

in magazii inchise, ventilate §i uscate,
conform instructiunilor furnizorilor

Materiale mérunte:
- suruburi §i prezoane, fitinguri, robinete

In magazii inchise

Prefabricate, confectii metalice, curbe, claviaturi din teava

Pe platforme betonate

8. | Diluanti, benzind extractie, grund, vopsele

In magazii Iinchise cu respectarea
normelor SU

Confectii metalice executate in atelier

Toate confectiile previzute in proiect a fi executate in atelier vor fi Insotite de certificate de
calitate, In care se vor Inscrie i toate informatiile relevante privind calitatea materialelor de baza si de

adaos de la uzinarea lor (feava, flanse, armaturi, prezoane, garnituri, electrozi sudare, etc.).
Confectiile metalice vor fi marcate prin vopsire la interior la loc vizibil si vor cuprinde:

- executantul.

- presiunea maxima de regim.
- presiunea de proba.

- material.

- data executiei.
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La exterior, confectiile vor fi marcate prin poansonare cu:
- numirul de ordine al confectici.
- semnul CTC.
Inainte de expedierea pe santier, toate armiturile si confectiile de atelier (inclusiv curbele de
schimbare directie) vor fi supuse probei de rezistentd de 1,25 x 64 bar (80 bar), iar suprafata
exterioard va fi protejata cu un strat de grund.

6.5. Manipularea tevilor
Tevile vor fi depozitate pe suprafete plane, lipsite de parti proeminente, dure, ascutite care pot sa
le deformeze sau sa le deterioreze izolatia din polietilena.
Tevile si elementele de asamblare se vor depozita in spatii inchise sau acoperite, ferite de actiunea
directa a razelor soarelui sau a intemperiilor.
Tevile si elementele de imbinare se vor verifica din punct de vedere al aspectului, avand ca scop
identificarea eventualelor defecte (zgérieturi, bavuri, umflaturi, goluri de material, incluziuni, etc.).
In vederea evitarii loviturilor si deformarilor, la manevrarea, transportul si depozitarea tevilor vor
fi lvate urmatoarele masuri:
* tevile vor fi manipulate cu grija;
* numarul maxim de randuri suprapuse atat in timpul transportului cit si al depozitirii va fi de 6;
* depozitarea tevilor se va face pe teren nivelat, pe suporti adecvati (saci umpluti cu nisip, juguri
din lemn sau plastic dur).

6.6. Trasarea lucririlor

Predarea amplasamentului se va face in baza unui proces verbal de predare-primire
amplasament, in prezenta constructorului, beneficiarului si proiectantului la solicitarea
constructorului adresati beneficiarului si proiectantului cu minimum 5 zile inainte de
predare. Trasarea in teren a lucrarilor va fi ficuti de topograful constructorului in baza
planurilor de situatie si a profilelor longitudinale si va fi verificata de proiectant si beneficiar.

Lucrarile vor fi executate in conformitate cu urmatoarele desene:
- planurile de situatie;
- profile longitudinale;
- profile transversale;
- detalii de montaj.

Nu pot fi ficute modificari in amplasamentul lucrarilor. In cazul in care se produc modificari ale
traseului se va cere acordul scris al beneficiarului si proiectantului.

La predarea amplasamentului se va marca pe teren pozitia forajelor in coordonate STEREO 70
conform planurilor de situatie si profilelor transversale, iar in cazul in care pe teren sunt alte conducte
sau instalatii, acestea vor fi marcate vizibil pentru a fi evitat orice accident tehnic.

Marcarea §i materializarea in teren a lucrarilor se va realiza conform tehnologiilor specifice
lucrarilor topografice si de nivelment. Pichetarea in teren a lucrarilor va fi facuta de topograful
constructorului in baza planului de situatie si a profilelor longitudinale.

La predarea amplasamentului, inainte de inceperea executiei, in completarea prevederilor din
avize si acorduri constructorul va verifica prin executia de gropi de identificare pe traseul conductelor
(executia lor fiind inclusa in partea economica a proiectului), impreuna cu beneficiarul lucrarii, daca
exista in amplasamentul lucrarii conducte de alimentare cu apa, cabluri electrice, cabluri telefonice,
conducte de gaze sau alte conducte de transport titei, obiective speciale etc. pe care le va marca si
semnaliza vizibil, impreuna cu reprezentantii societatilor ce detin instalatiile, pentru evitarea
oricaror accidente.

Depistarea acestora va fi adusa la cunostinta proiectantului pentru adaptarile necesare.
Actualizarea avizelor si acordurilor necesare pentru executia lucrarii este obligatia beneficiarului de
investitie.
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Predarea amplasamentului si trasarea lucrdrilor se va face in prezenta beneficiarului si a
proiectantului, la data inceperii execufiei lucrdrilor, conditie obligatorie pentru functionarea
corespunzatoare a lucrarilor proiectate in cadrul acestei documentatii. Aceasta operatiune se va
consemna intr-un proces verbal de trasare a lucririlor semnat de catre proiectant, autoritate
contractanta, executant si detinator de teren.

6.7. Traseul conductelor

Stabilirea traseului tronsoanelor de conducta care se inlocuiesc s-a facut in functie de traseul
conductelor existente, de obstacolele intalnite pe traseu si de proprietarii de teren.

Lucrdrile de inlocuire a tronsoanelor de conductd F1 si F2 @10**" Siliste - Ploiesti se executa
astfel:

- conducta F1 0103{ “" pe un traseu deviat de la traseul actual, pe o lungime de 530m.

- conducta F2 @10°*" pe un traseu deviat de la traseul actual, pe o lungime de 566m.

Conductele proiectate traverseazd terenuri incadrate la categoria de folosintd pésune, ape
curgatoare, neproductiv, arabil, drum terenuri ce apartin Primériilor Comisani si Bucsani, AN ,,Apele
Romane” si proprietarilor privati, terenuri la dispozitia Comisiei Locale de Fond Funciar. Obstacolele
intélnite pe traseul conductei F1 @10**" sunt: réu Izvor intre pichetii 11-13, un drum de pamant intre
pichetii 15-16, rau lalomita intre pichetii 20-29, un drum intre pichetii 35-36 si un drum de pamant
intre pichetii 46-47. Obstacolele intalnite pe traseul conductei F2 @ 10**" sunt: un drum pietruit intre
pichetii 2-3, rdu Izvor intre pichetii 9-11, un drum de pamant Intre pichetii 13-14, rau Ialomita intre
pichetii 18-27 gi un drum intre pichetii 33-34.

Traseul conductelor proiectate respecta distantele minime de siguranta in conformitate cu Ordinul
nr. 196/2006 al AN.R.M. si cu normativul pentru stabilirea distantelor d.p.d.v. al prevenirii
incendiilor dintre obiectivele componente ale instalatiilor tehnologice din industria extractiva
de petrol.

Conductele de transport titei se vor amplasa la min. 0,6m de liniile electrice subterane paralele cu
aceasta, iar in cazul intersectiilor cu liniile electrice subterane, distanta pe verticald va fi de min. 0,5m
intre generatoare.

In cazul in care respectarea conditiilor de mai sus nu este posibils, conductele de fitei se vor
introduce in tuburi de protectie. Tuburile de protectie depasesc in ambele parti limitele instalatiei sau
constructiilor traversate cu cel putin 1m. Distanta dintre conducta subterand si cea mai apropiata
fundatie sau priza de legare la pamant a unui stalp L.E.A. de inalta, medie §i joasa tensiune va fi de
5,00m conform NTE 003/04/00 si P.E. 106-2003.

Pentru detectarea cablurilor electrice subterane se vor executa gropi de sondaj cu sapatura
manuala sau se va utiliza aparatura specializata de detectare.

Conductele se vor amplasa la min. 0,6m de cabluri telefonice subterane, 1,0m de camine pentru
retele telefonice sau minim 2,0m de canalizatiile telefonice paralele cu aceasta, iar in cazul
intersectiilor cu cabluri telefonice subterane, distanta pe verticala va fi de min. 0,5m intre fir si
generatoarea conductei.

In cazul in care respectarea conditiilor de mai sus nu este posibila si in cazul intersectiilor cu
canale telefonice, conductele se vor introduce in tuburi de protectie.

Tuburile de protectie depasesc in ambele pér{i limitele instalatiei sau constructiilor traversate cu
cel putin 1m.

Pentru detectarea cablurilor telefonice subterane sau a canalizatiilor telefonice se vor executa
gropi de sondaj cu sdpiturd manuald sau se va utiliza aparatura specializati de detectare.

Fiecare conducta se va amplasa la min. 0,5m de conductele subterane paralele cu aceasta, iar in
cazul intersectiilor cu conducte subterane, distanta pe verticald va fi de min. 0,5m intre generatoare,
conductele se vor introduce in tuburi de protectie. Tuburile de protectie depédsesc in ambele parti
limitele conductei cu cel putin 0,5m.

Pentru detectarea conductelor subterane se vor executa gropi de sondaj cu s@piturd manuald sau
se va utiliza aparatura specializata de detectare.
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Dupa terminarea lucrdrilor de montaj, traseul conductelor se va marca cu borne amplasate la
subtraversarea drumurilor si la schimbaérile de directie sub un unghi mai mare de 30°.

Conductele de titei vor fi prevazute cu bandd avertizoare din polietilend pentru detectare in cazul
sapaturilor. Aceasta se va aseza la 30cm deasupra conductei, pe tot traseul ei.

6.8. Culoarul de lucru

Litimea culoarului de lucru, pentru constructia si montajul conductelor ingropate, s-a stabilit in
functie de: natura terenului pe care il traverseaza conductele, tehnologia de executie a lucrarilor de
constructii si montaj si de restrictiile de folosire a terenului.

Culoarul de lucru va avea latimea de 11m (cu exceptia zonei de paralelism a conductelor unde
culoarul se va insuma si va fi comun pentru cele doua conducte, a suprafetei ocupate de utilajul de
foraj — 15m x 10m) in teren categorie de folosintd arabil, pentru sapatura, montaj conducta si
depozitare pamant. Acest culoar permite depozitarea piméantului si a materialelor, precum si circulatia
mijloacelor de transport si de montaj a conductei.

Legislatia actuala din domeniul petrolier si produse petroliere considera conductele magistrale de
transport titei ca fiind de importantd strategica si, in consecintd, accesul proprietarului la acestea
nu este restrictiv; beneficiarul are dreptul de acces la conducte, cu anuntarea, In prealabil, a
proprietarului terenului.

In timpul executiei lucrarilor de supratraversare a conductelor si pentru a elimina riscurile pe
durata operatiei interventiilor de avarie beneficiarul si constructorul au obligatia si respecte
reglementarile legale privind zonele de protectie si siguranta.

Sapatura se va executa astfel: sapatura mecanizata 90% si sapatura manuala 10%.

Lucrarile de sapaturid vor incepe numai dupd marcarea traseului conductei, detectarea eventualelor
utilit#iti subterane si stabilirea culoarului de lucru.

Stratul vegetal se va depozita separat pentru a fi reficut terenul la profilul litologic initial la
terminarea lucrérilor. Fundul sanfului va fi nivelat pentru a asigura sprijinirea conductei pe toati
lungimea.

In teren denivelat, fundul santului va urmiri in general configuratia terenului, conducta
Inscriindu-se in aceastd configuratie prin curbare elastica.

Se interzice cu desavérsire sdparea mecanizatd a santului in zonele unde sunt obstacole subterane
(conducte, cabluri Tc sau electrice, etc.), inainte de identificarea pozifiei si addncimii de pozare a
acestora.

La sdpdtura manuala se vor lua mésuri de sigurantd pentru protejarea sipéturilor prin sprijinirea
flancurilor santului, in dreptul gropilor de pozitie si acolo unde consistenta solului este mai slaba si
prezinta pericol de surpare.

Evacuarea paméntului rezultat din sdpaturi se va face astfel ca, intre marginea santului si
marginea depozitului de pimént de pe mal, si existe o zond liberad (banchetd) a cérei ldtime trebuie
sa fie:

- cel putin egald cu addncimea sdpaturii, in cazul sdpéaturilor nesprijinite
- de cel putin 0,50m, in cazul sipaturilor sprijinite

Santul conductei trebuie curitat de bolovani sau alte corpuri tari, care ar putea deteriora izolatia
de protectie anticoroziva a conductei la montarea ei in pozifia definitiva.

Apa trebuie inlaturaté din:

- sanful in care este prevazuti lansarea tronsonului de conduct;
- gropile de pozitie pentru sudurd;
- gropile executate in timpul probelor de presiune;
- gropile pentru montarea burlanelor protectoare sau constructia ciminelor pentru arméturi.
inainte de inceperea lucririlor se vor anunta firmele care au instalatii pentru a trimite
reprezentantii lor pe teren in vederea indicarii cablurilor electrice si telefonice subterane.
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Tot inainte de inceperea sdpiaturii se vor executa gropi de sondaj pe lungimea traseului pentru
identificarea obiectivelor existente, in vederea evitéirii deterioririi lor.

Nu pot fi ficute modificari in amplasamentul lucririlor. In cazul in care se produc modificari ale
traseului se va cere acordul scris al beneficiarului si proiectantului.

6.9. Formarea tronsoanelor conductei

Pentru punerea in sigurantd a traversarii raului Ialomita cu conductele de transport titei F1+F2
DN250 Siliste-Ploiesti, in zona Comisani-Bucsani, judetul Dambovita, se va executa subtraversarea
rdului prin foraj orizontal dirijat prin devierea cu conductele noi pe un traseu paralel fata de
conductele existente, conducta F1 @10**" pe un traseu deviat de la traseul actual, pe o lungime de
530m, din care FOD 366m si conducta F2 @10**" pe un traseu deviat de la traseul actual, pe o
lungime de 566m, din care 367 FOD si diferenta pentru cele doua cuplari pe maluri.

Traseul proiectat si traseul existent se regasesc in planul de situatie scara 1:500, si in profilele
transversale si longitudinale anexate proiectului — plan de situatie nr.3.1. si 3.2., profile longitudinale
prin réul Talomita nr. 4 si nr. 5 pentru firul F1 si profile longitudinale prin rdul [alomita nr. 9 si nr. 10
pentru firul, si profilele transversale nr. 9 si nr. 10 pentru firul F2

Montarea conductelor se face conform pieselor scrise si desenate ale prezentului proiect.

Aprovizionarea

La aprovizionarea elementelor de conductd ce urmeaza a fi incluse in constructie trebuie facuté
recepfionarea acestor elemente. Receptionarea consta in controlul vizual, pentru a se asigura ca nu
s-au adus deteriorari mecanice in timpul transportului sau manipularii si controlul certificatelor de
calitate ce insotesc materialele.

Controlul materialelor

Inainte de utilizare toate tevile trebuie sa fie curatate la interior si exterior, atat cat este necesar
unui bun control. De asemenea, trebuie controlata vizual teava pentru a se detecta defectele care pot
dauna rezistentei si etangeitétii.

Se va acorda o mare atentic starii generale, aspectelor interioare si exterioare, indoirilor,
ingenuchierilor, turtirilor, gradului de ciupiturd prin mici coroziuni sau alte defecte de suprafatd cum
ar fi: corodare, crapaturi, daltuiri si crearea de santuri, lovituri si arsuri de arc electric.

Crestaturile sau exfolierile la capetele conductelor nu se vor repara. Capatul deteriorat va fi taiat si
resanfrenat. Bucatile de teava deformate sau turtite vor fi indepartate.

Ca regula generala, toate elementele componente ale unei conducte vor fi supuse urmatoarelor
verificari obligatorii:

- verificarea certificatelor de calitate;

- conformitatea cu dimensiunile necesare;

- conformitatea cu grosimile de perete necesare;

- conformitatea tipurilor de flanse;

- conformitatea tipurilor de robineti cu cei necesari;

- conformitatea tipurilor de garnituri cu cele necesare;

- conformitatea tipurilor de prezoane cu cele necesare (lungime, diametru si material).

Manipularea materialelor

Prezentele specificatii includ conditiile minime ce vor fi respectate la manipularea elementelor de
conducte, a fitingurilor si armaturilor ce se vor monta pe acestea.

La manipularea elementelor de conducta, fitingurilor si armaturilor, se va avea grija sa nu se
provoace striciciuni. Acestea nu vor fi lasate sd cadd si sd loveasca obiecte care ar putea sa le
deformeze sau deterioreze, manipularea lor ficindu-se cu ajutorul unor echipamente adecvate.

Debitarea elementelor de conducta

La debitarea tevilor sau elementelor de conducta se va avea grija ca marcajele privind
identificarea si calitatea materialului sa fie vizibile si dupa debitare. Cand dupa debitare ar rezulta
tronsoane fara marcaje, acestea vor fi marcate similar cu marcajul executat de executant.
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Fasonarea elementelor de conducta

Elementele de conductd pot fi fasonate la cald sau la rece in conformitate cu tehnologia
executantului, ce va fi prezentata beneficiarului in vederea acceptarii. Temperatura la care se fac
aceste prelucrari si tratamentul termic vor fi in functie de proprietitile si dimensiunile materialului.

Fasonarea se va face in limitele dimensiunilor din proiect si nu va afecta proprietatile fizico-
mecanice sau anticorozive ale materialului (valoarea duritatii dupa tratament trebuie sa se incadreze
in limitele prescrise pentru materialul utilizat).

imbinarea tevilor se executa deasupra solului, se controleazi sudurile, se intregeste izolatia cu
mansoane termocontractile, dupa care conducta se lanseaza in sant, in mod progresiv.

La traversarea obstacolelor naturale sau artificiale, montarea conductei se face si pe tronsoane,
caz In care Imbinarea tronsoanelor intre ele si cu restul conductei se va executa in sant, prin suduri de
pozitie.

6.10. Miisurarea lucririlor

Tnainte de intocmirea situatiilor de lucriri lunare constructorul va convoca beneficiarul lucrarii
pentru verificarea si recepfionarea lucrarilor.

Proiectantul are dreptul de a face maésurdtori pentru a verifica executia lucrarilor in timpul
derularii lor.

De asemenea proiectantul are dreptul de a verifica respectarea cotelor si modul de lucru, acestea
trebuind sa indeplineasca conditiile din proiect.

Nerespectarea cotelor si tehnologiei de lucru din proiect da dreptul proiectantului si investitorului
sa opreasca lucrérile si sé oblige constructorul sa refaca lucrarile ce nu corespund, cheltuiala fiind
suportatd de constructor. Antemasurétorile ce includ volumele de lucrdri si cantitatile de materiale,
precum si echipamentele ce se vor monta sunt cuprinse in volumul cu partea economica si in volumul
caiet de sarcini.

6.11. Siparea santului

Sédparea santului se va executa in concordantd cu lucrérile de montaj ale conductelor 1n scopul
reducerii timpului de mentinere deschiséd a santului pentru a fi evitate surparile, umplerile cu apa si
infiltratiile in san{. Lucrérile de sdpaturd vor incepe dupa marcarea traseului de conductd, stabilirea
culoarului de lucru, solicitandu-se prezenta unui reprezentant autorizat din partea detindtorilor de
utilitati, daca este cazul.

La sudurile de pozitie executate in sant se va asigura spatiul necesar de minim 0,5m de jur
imprejurul conductei, astfel incat sudorul sd poatd executa imbinarea in conditii corespunzatoare, in
gropile de pozitie realizate prin séipare in peretii si fundul santului.

Sapdtura se va executa corelat cu fluxul general al lucrdrilor de montaj al conductelor, pentru
reducerea la strictul necesar a duratei de mentinere deschisi a sdpéturii, in vederea evitarii surparilor,
umplerii cu apé etc.

Adancimea santului de pozare va fi de 1,37m pentru conducta in fir continuu (addncimea de
inghet in zona este de 1,0m). Sépitura se va executa 10% manual si 90% mecanizat.

Lucririle de sépatura vor incepe numai dupd marcarea traseului conductei si stabilirea culoarului
de lucru. Stratul vegetal se va depozita separat pentru a fi reficut terenul la conformatia initiala la
terminarea lucrdrilor. Fundul sanfului va fi nivelat pentru a asigura sprijinirea conductei pe toatd
lungimea. In teren denivelat, fundul santului va urmiri in general configuratia terenului, conducta
inscriindu-se in aceasta configuratie prin curburi elastica.

Apa trebuie inldturata din:

- santul in care este prevazuti lansarea tronsonului de conducti;

- gropile de pozitie pentru sudura;

- gropile executate in timpul probelor de presiune;

- gropile pentru montarea burlanelor protectoare sau constructia ciminelor pentru
armaturi.

Proiect nr. 413/2021 47



S.C. SNIF PROIECT S.A. TARGOVISTE
CALEA DOMNEASCA; NR. 53
TARGOVISTE - DAMBOVITA

TEL: 0245 210 170; FAX: 0245-210 170
E-mail: snifproiectt@yahoo.com

Inainte de inceperea lucrdrilor se vor anunta firmele care au instalatii pentru a trimite
reprezentantii lor pe teren in vederea indicérii cablurilor electrice si telefonice subterane.

Tot inainte de inceperea sdpaturii se vor executa gropi de sondaj pe lungimea traseului pentru
identificarea obiectivelor existente, In vederea evitarii deteriorarii lor.

Dupa incheierea testarii, santul trebuie astupat cat mai repede posibil pentru a preveni posibilele
daune ale liniei de la caderea pietrelor, inundatii sau alte pericole.

6.12. Asamblarea si lansarea conductelor

Asamblarea §i lansarea firelor de conductd in sant in pozitie definitivd, se va face in functie de
conditiile oferite de teren, respectiv de constructiile si instalatiile Intalnite pe traseul conductelor
astfel:

- pe tronsoane (trei dubleti) imbinate prin sudurd electricd in fir pe marginea sanfului si
lansarea in sant in pozifie definitiva,

- asamblarea firelor de conducti in gant in pozitie definitiva se va realiza prin suduri executate
»1a pozitie” in gropi de pozitie.

Operatiile premergétoare montirii conductei sunt:

- verificarea si rectificarea fundului santului: si fie format numai din portiuni drepte intre doud
gropi de pozitie adiacente si sd nu prezinte obiecte tari care ar deteriora izolatia conductei;

- verificarea izolatiei si anume:

- continuitatea cu izotestul cu scéntei reglat pentru grosimea nominald a izolatiei a portiunilor
pe care a fost sprijinita conducta la marginea santului;

- aderenta de cate ori este necesara;

- grosimea prin masurare in caz de suspiciune a nerealizirii;

- verificarea corespondentei dintre profilarea firului de conducti cu cea a santului;

- verificarea utilajelor de lansare.

Lansarea conductelor

Montarea conductelor se face in fir continuu conform planurilor de profil longitudinal.

Coborarea conductelor in gant se va efectua numai dupa ce la toate imbinérile a fost efectuat ciclul
de sudare, verificare, izolare. Se va acorda o mare atenfie stirii generale, aspectelor interioare §i
exterioare, Indoirilor, turtirilor, gradului de ciupitura prin mici coroziuni sau alte defecte de suprafatd
ca: corodare, crapaturi, diltuiri si crearea de sanfuri, lovituri si arsuri de arc electric.

fmbinarea tevilor se executa deasupra solului, se controleaza sudurile, se intregeste izolatia cu
mansoane termocontractile, dupa care conducta se lanseaza in sant, in mod progresiv.

La traversarea obstacolelor naturale sau artificiale, montarea conductelor se face si pe tronsoane,
caz in care imbinarea tronsoanelor intre ele si cu restul conductei se va executa in sant, prin suduri de
pozitie.

La coborérea in san{ a tronsoanelor de conducti se vor folosi lansatoare amplasate astfel incat sa
se asigure o coborére progresiva, in limita sagetii admisibile.

Coborérea conductelor in sant se va efectua numai dupa ce la toate imbinarile s-a efectuat ciclul
de sudare.

Pentru protejarea conductelor in timpul unor eventuale lucrari, se va monta deasupra conductelor,
pe Intreaga lungime a acestora, la circa 25-30cm deasupra generatoarei superioare a conductelor, o
banda de avertizare de culoare galbena din PE, avind o latime minima de 10cm.

Inainte de a cobori tronsoanele, fundul santului se curatd bine de pietre, material lemnos. etc. §i se
amenajeaza un pat continuu §i uniform pe toatd lungimea tronsonului.

Dupa ce se aseaza conductele in sant, santul se umple cu pamant maruntit, pAna cind grosimea
stratului compactat manual depaseste cu 10cm generatoarea superioara a conductelor.

Inainte de inceperea operatiei de lansare, se va verifica continuitatea izolatiei anticorosive a
conductelor. Coborarea conductelor in sant se va face astfel incét eforturile rezultate sa fie minime.
Numirul si distanta intre bratele de sustinere vor fi determinate de constructor pe baza unui calcul
adecvat.
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Punctele de sustinere a conductelor nu vor fi in apropierea sudurilor de imbinare.

Echipamentele folosite pentru lansarea conductelor nu vor afecta izolatia conductelor.

La coborarea conductelor in sant se vor utiliza franghii, chingi si scAnduri (este interzisa folosirea
cablurilor, lanturi, sirme sau dispozitive cu corpuri metalice), se va evita contactul cu peretii sanfului
si se va acorda o atentie deosebita la trecerea conductei pe sub sau pe langa obstacole.

Dupéd pozarea in sanf, conductele vor fi inspectate in vederea identificérii eventualelor defecte
(fisuri, crapdturi, cute, Intreruperi ale izolatiei anticorosive, etc.), in cazul existentei acestea se vor
remedia.

Lansarea conductelor se va realiza prin agezarea acestora in santul sdpat anterior, utilizAndu-se
macarale mobile tip lansator. Schimbdérile de directie in plan orizontal si vertical se vor realiza prin
curbe de tip CMF.

Pentru a se evita In timpul lansarii conductelor depagirea limitei de elasticitate a materialului,
lansarea conductelor se va face cu respectarea urmétoarelor conditii:

- distanta dintre lansatoare: max. 15m.

- indlltimea maxima de ridicare a firului de conductd in procesul de montare: 1,5m.

Pentru reducerea tensiunilor suplimentare datorate dilatéirii termice cat si pentru evitarea
deteriordrii izolatiei, montarea conductelor in pozitie definitivd se recomanda sa se facd la o
temperaturd ambiantd de aproximativ 10—-15°C (in diminetile zilelor de vara, pranzul zilelor de iarna).

Pe timp friguros, la temperaturi mai mici de + 5°C, montarea conductelor in pozitie definitivi se
va face cu respectarea tehnologiei procedurilor elaborate si calificate in acest sens de antreprenor
pentru imbinarea tevilor prin sudurd in statia de izolare, pe santier si in atelierele de confectii
metalice.

Montarea conductelor in apropierea sau la traversarea altor instalatii existente montate subteran,
va fi facutd cu respectarea conditiilor tehnice prevazute in avize si impuse de proprietarii retelelor
respective.

Operatiile dupa montarea conductelor in pozitie definitiva sunt:

- verificarea si izolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie;

- executarea ,picioarelor de padméant” pentru asigurarea stabilitifii conductelor, in zonele cu
probabilitate mare de inundare naturald a sanfului;

- distanfa maxima intre ,,picioare”: cca. 6m

- ldtimea minima a ,,piciorului”: cca. 1m

- elaborarea ,,Schitei de inventar” a conductelor montate, care va cuprinde:

- traseul conductei reperat pe teren, fatd de obiectele stabile, fixe;

- caracteristicile conductelor: diametru, grosime de perete, standardul de fabricatie, material;

- tipul izolatiei aplicate;

- suduri executate: tip, stanta sudorului, distanta dintre suduri, reperarea sudurilor, control
radiografic;

- curbele montate: tip, grade, reperare;

- adancimi de montare;

- armaturi §i accesorii pe conducta: tip, distanta fata de puncte fixe:

- montarea conductei in sant deschis se face in condifii “normale”.

Materialele utilizate la realizarea conductei vor fi verificate, in mod obligatoriu de citre
dirigintele de santier numit de contractor, daca sunt insotite de certificatul de calitate conform legii si
corespund prevederilor proiectului.

Lucrarile de constructii~-montaj se vor executa In conformitate cu planurile de situatie si profilele
longitudinale si vor incepe numai dupd obtinerea tuturor avizelor necesare si autorizatiei de
construire.

Montarea conductelor va fi facuta numai de unitati specializate in domeniu, care dispun de utilaje
de executie si control performante in domeniu, personal calificat si atestat pentru astfel de lucrari.
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Constructorul care va executa reparatia si montajul conductelor, va fi direct raspunzator dupa
receptionarea lucrarilor pentru orice vicii de executie ascunse si lucriri executate necorespunzator, ce
nu au putut fi evidentiate prin incercarile efectuate inainte de punerea in functiune.

Unitatea constructoare are obligatia sa pastreze certificatele de calitate si inregistrarea acestora,
astfel incat pe baza schemei de montaj sa fie cat mai la indeména tuturor persoanelor in drept sa le
consulte.

Inainte de Inceperea sapaturilor se va verifica de catre constructor si beneficiar, daca traseul
marcat pe teren este conform proiectului si dacd contravine prevederilor in vigoare, iar pe traseul
conductelor se va verifica existenta altor instalatii prin executia de gropi.

Programul privind controlul de calitate pe faze de executie intocmit de proiectant poate fi
completat cu propunerile beneficiarului conductelor si ale constructorului pina la inceperea executiei
lucrarilor. Completarile vor fi avizate de proiectant.

6.13. Materialele principale ale lucrarii

Conducta F1 @ 10**>

Lungime reala conducta @1

- FIR: 158m (& 273 x 7,1mm)

- FOD: 366m (@ 273 x 8,8mm)

- CURBE: 6m

TEAVA

Teava sudata longitudinal tip SAWL, @273x7,lmm, L360N, PSL2 conform SR EN ISO
3183/2020, preizolata cu PE, tip N — v conform DIN 30670 cu grosimea de min. 2,7mm - L = 158m.

TEAVA FOD

Teava sudata longitudinal tip SAWL, @273x8,8mm, L360N, PSL2 conform SR EN ISO
3183/2020, preizolata cu PE, tip N — v, cu grosimea de min. 2,7mm conform DIN 30670, rasini
epoxidice si banda Roving — L = 366m.

CURBE:

Teava otel conform SR EN 3183/2020 pentru curbe, L 360N, 6DN — @ 273 x 8,8mm, neizolata —
L=6m.

- 1 x 20 GR in pichetul nr. 9.

- 1 x 10 GR 1n pichetul nr. 44.

- 2 x 45 GR in pichetii nr. 45, 48.

Prize de potential:

- Prize de potential cu anozi (n = 6), 2 buc. - pichet 1, 48.

- Anozi de Zn — 12 buc.

Borne directie - 4 buc. (pichet 1, 9, 45, 48).

Armaturi:

- Robinet cu sertar pana PN 64, DN 250 - 2 buc. (pichet 1, 48).

- Flansa PN 64, DN 250 - 4 buc. (pichet 1, 48).

Conducta F2 @ 10**» ,

Lungime reala conducta @10°*’ proiectata L = 566m, din care:

- FIR: 193m (@ 273 x 7,1mm).

- FOD: 367m (© 273 x 8,8mm).

- CURBE: 6m.

TEAVA

Teava sudata longitudinal tip SAWL, ©@273x7,Imm, L 360N, PSL 2 conform SR EN ISO
3183/2020, preizolata cu PE, tip N - v conform DIN 30670 cu grosimea de min. 2,7mm - L = 193m.

TEAVA FOD

Teava sudata longitudinal tip SAWL, ©273x8,8mm, L360N, PSL2 conform SR EN ISO
3183/2020, preizolata cu PE, tip N — v, cu grosimea de min. 2,7mm conform DIN 30670, rasini
epoxidice si banda Roving - L= 367m.

0** proiectata L = 530m, din care:
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CURBE

Teava otel conform SR EN 3183/2020 pentru curbe, L 360N, 6DN — @ 273 x 8,8mm, neizolata —
L = 6m.

- 1 x 60 GR in pichetul nr. 7

- 1 x 10 GR in pichetul nr. 41

-2x 15 GR in pichetii nr. 42, 44

Prize de potential

- Prize de potential cu anozi (n=6), 2 buc. - pichet 1, 44.

- Anozi de Zn — 12 buc.

Borne directie - 3 buc. (pichet 1, 7, 44).

Armaturi

- Robinet cu sertar pana PN 64, DN 250 - 2 buc. (pichet 1, 44).

- Flansa PN 64, DN 250 - 4 buc. (pichet 1, 44).

Executia lucrarilor, tipurile si caracteristicile materialelor utilizate in executie sunt descrise in
capitolele prezentului caiet de sarcini.

6.14 imbinarea tevilor - Asamblarea materialului tubular pentru realizarea conductei

imbinarea tevilor se va realiza prin sudarea electricd (prin imbinari sudate) prin topire cu
electrozi, a capetelor acestora (cap la cap) prin rotire, pentru formarea tronsoanelor si la pozitie (in
sant) pentru formarea firelor de conducta, cu respectarea coeficientului de calitate al imbinarii sudate
la valoarea de 1(@=1).

imbinarile sudate ale conductei se executa pe baza unor proceduri de sudare calificate, in
conformitate cu SR EN ISO 15607:2020 denumit ”Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Reguli generale”.

Specificatiile procedurilor de sudare calificate se intocmesc de catre Constructor in
conformitate cu SR EN 15609-1:2020 ”Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Specificatia procedurii de sudare. Partea 1. Sudare cu arc electric”.

Caracteristicile materialului tubular care se va utiliza la realizarea firelor de conducta, executat
din teava de otel, sunt urmitoarele:

- standardul de fabricatie: SR EN ISO 3183/2020
- otel: L 360N- X52N
- rezistenta la rupere: 460 N/mm?
- rezistenta la curgere: 360N/mm?
- diametrul exterior al conductelor F1 si F2 10¥#" — 273mm
- diametrul interior al conductelor F1 si F2: 258,8mm
- grosimea de perete a fevii: 7,1mm

La traversare prin F.O.D. ,
- diametrul exterior al conductelor F1 si F2: 10**" — 273mm
- diametrul interior al conductelor F1 si F2: 255,4mm
- grosimea de perete a tevii: 8,8mm

Caracteristicile rostului de sudare vor fi:

- forma: in, Y”;

- tesirea capetelor tevii: 30°— 359

- distanta intre capete: 1,6 — 3,2 mm;

- suprainéltarea sudurii:
- la exterior: 0,8 — 1,6mm,;
- la interior: max. 1,5mm;
- preincilzirea capetelor in procesul de sudare: 150+200°C
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Materialele pentru sudare (electrozi sudurd) folosite de constructor vor corespunde procedurilor
proprii de sudare calificate-omologate si la selectarea si aprovizionarea lor, se va avea in vedere ca
acestea s corespundd urmétoarelor standarde:

» SR EN ISO 2560:2020 - Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuald cu
arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.

» SR EN ISO 18275:2019 - Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti pentru
sudarea manuald cu arc electric a otelurilor cu limita de curgere ridicati. Clasificare.

» SR EN ISO 14344:2010 - Sudarea si procedee conexe. Procedee de sudare electricd in mediu
cu gaz protector si prin flux. Ghid de aprovizionare cu materiale consumabile.

» SR EN ISO 26304:2018 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod pline, sirme
tubulare si cupluri sdrmi-flux pentru sudare sub strat de flux a otelurilor de 1naltd rezistenta.
Clasificare.

fmbinarea tevilor se va realiza prin sudarea electricd a capetelor acestora (cap la cap) prin rotire,
pentru formarea tronsoanelor si la pozifie (in sant) pentru formarea firului conductei, cu respectarea
coeficientului de calitate al imbindrii sudate la valoarea de 1(@=1).

Toate tevile vor fi insotite de certificate de calitate in care se vor inscrie toate informatiile
relevante privind calitatea materialelor de bazi si de adaos de la uzinarea lor (teava, fitinguri, curbe,
electrozi sudare, etc.).

In vederea eliminarii defectelor de suprafati si a zonelor cu abateri geometrice, In toate fazele de
executie a imbindrilor sudate, se va efectua verificarea de citre:

- sudorul executant;
- seful de echipa;
- personal CTC autorizat;
- responsabilul tehnic cu sudura.
Toate sudurile se vor controla vizual (in proportie de 100%).
Controlul sudurilor se va face prin gamagrafiere sau US (cu asigurarea Inregistrarilor) astfel:
- suduri de pozitie: 100%;
- traversari obstacole 100%;
- suduri realizate prin rotire: 25%.

Sudarea conductelor - Tehnologia de sudare

Sudarea conductelor se face in conformitate cu prescriptiile standardelor si normativelor aflate in
vigoare si conditiile tehnice impuse de SR EN 14163:2004/AC:2006 - Industriile petrolului si gazelor
naturale. Sisteme de transport prin conducte. Sudarea conductelor; SR EN ISO 544:2018 “Materiale
consumabile pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor de adaos prin sudare si fluxuri.
Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si marcaje; SR EN ISO 14732:2014: Personal pentru sudare.
Calificarea operatorilor sudori pentru sudarea electrica prin presiune, pentru sudarea mecanizati si
automati a materialelor metalice; SR EN ISO 15614-12:2021 - Specificatia si calificarea procedurilor
de sudare pentru materiale metalice. Verificarea procedurii de sudare. Partea 12: Sudare in puncte, in
linie §i in relief; indicatiile SR EN 14161+A1:2015 pentru sistemul de transport conducte.

Suprafetele ce vor fi sudate trebuie sa fie curatate de uleiuri, vopsele, rugina, pe cca. 20 mm de la
muchia sanfrenului. Nu sunt permise defecte ale materialului: exfolieri, cutari, fisuri, ciupituri, etc.

fmbinarile sudate trebuie sa fie marcate de sudorii (autorizati) care le-au executat in conformitate
cu tehnologia si procedeul de sudura omologate.

Verificarea sudurilor pe traseu prin metode nedistructive se va face de catre Constructor, care va
interpreta conditiile de acceptabilitate si va aprecia daca defectele sesizate pot fi periculoase pentru
rezistenta sudurii.

Controlul 100% vizual al sudurilor si controlul radiografic al sudurilor se va executa, pentru clasa
4 de locatie, in proportie de 100% din totalul imbinarilor sudate realizate prin rotirea tevii la sudurile
pentru formarea firului i cupliri.
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Remedierea defectelor imbinarilor sudate se va face in modul si conditiile tehnologiei de sudare.
Toate defectele vor fi remediate si reexaminate nedistructiv 100% prin acelasi procedeu ca la sudarea
initiala.

Verificarea calitatii imbinarilor sudate se realizeaza cu echipamente si aparate corespunzatoare,
capabile sa evidentieze fara echivoc prezenta eventualelor defecte, sa inregistreze si sa stocheze
informatiile obtinute in urma examinarilor §i care permit interpretarea acestora si redactarea
documentelor cuprinzand rezultatul verificarii.

Verificarea calitatii imbinarilor sudate se face numai de catre laboratoare autorizate, personal
calificat si autorizat corespunzator.

Tehnologia de sudare va fi intocmita astfel incat tensiunile remanente in imbinarile sudate sa fie
minime. Materialele de adaos (electrozii) trebuie sa corespunda materialului de baza si procedeului de
sudare, sa asigure cusaturii proprietati cel putin egale cu ale materialului de baza.

Nu se accepta discontinuitati, care sunt interpretate ca lipsa de topire, nepatrundere la radacina
sudurii si fisuri rezultate in urma controlului nedistructiv.

Constructorul va prezenta tehnologia de sudare care va cuprinde cel putin urmatoarele:

a.Referinte normative
a.l. Standarde de material
a.2. Standarde de produs
a.3. Standarde de proces
a.4. Alte documente tehnico-normative
b.Elaboratorul tehnologiei:
b.1. Identificarea producatorului
b.2. Identificarea specificatiei procedurii de sudare (WPS)
b.3. Referire la calificarea procedurii de sudare
c. Materialul de baza
c.1. Tipul materialului de baza
c.2. Notarea metalului si standardul de referinta
c.3. Dimensiunile metalului de baza:
¢.3.1. Domeniul grosimilor imbinarii
¢.3.2. Domeniul diametrelor exterioare pentru tevi
d. Procedeul de sudare:
d.1. Geometria imbinarii
d.2. Pozitia de sudare
d.3. Pregatirea rostului sau marginilor
d.4. Tehnica de sudare
d.5. Realizarea radacinii
d.5.1. Metoda utilizata la realizarea radacinii
d.6. Protectia radacinii
d.7. Materiale pentru sudare
d.7.1. Notare
d.7.2. Denumirea comerciali
d.7.3. Producitor
d.7.4. Dimensiuni (diametru electrod)
d.7.5. Manipulare, depozitare, uscare.
d.8. Parametrii regimului de sudare:
d.8.1. Tipul curentului si polaritatea
d.8.2. Domeniul intensitatii curentului de sudare
d.8.3. Tensiunea arcului
d.9. Metoda de sudare
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e. Examinarea nedistructiva
e.l. Examinarea vizuala
¢.2. Examinarea cu radiatii penetrante

Suprafetele ce urmeaza a fi sudate trebuie sa fie curatate de uleiuri, vopsele, rugina, pe o portiune
de 20mm de la muchia sanfrenului. Nu sunt permise defecte ale materialului: exfolieri, cutiri,
fisuri, ciupituri, etc.

imbinirile sudate trebuie sa fie marcate prin poansonare de sudorii (autorizati) care le-au executat
in conformitate cu tehnologia si procedeele de sudura omologate.

Verificarea sudurilor pe traseu prin metode nedistructive se va face de catre constructor, care va
interpreta conditiile de acceptabilitate gi va aprecia daca defectele sesizate pot fi periculoase pentru
rezistenta sudurii.

Remedierea defectelor imbindrilor sudate se va face in modul si conditiile tehnologiei de sudare.

Executia firului conductei prin suduri

Tevile si celelalte componente care alcituiesc conducta de transport, vor fi asamblate prin
sudura cu arc electric utilizind electrozi inveliti si va respecta legislatia in vigoare.

fmbinarea prin sudurid a tevilor va fi precedati de efectuarea urmitoarelor operatii
tehnologice:

- se va inspecta, verifica §i ajusta mecanic sanfrenul (tesitura) de sudurd de la capetele
conductei (dubletului);

- se va aduce la pozitia de suduri si se verificad din nou capetele de suduri (tesiturile, latimea
suprafetei frontale inelare a tesiturii va trebui sé fie de 1,6mm, cu o toleranti de +0,8mm).

imbinarea tronsoanelor conductei de transport se va realiza prin sudurd electricd cap la cap,
utilizindu-se CENTRATOARE EXTERIOARE PENTRU SUDARE, realizindu-se un coeficient de
calitate al imbinarii sudate cu valoare de 1 (¢p=1).

Antreprenorul va asigura calitatea sudurilor executate, prin:

- utilizarea unor tehnologii §i proceduri de sudare certificate potrivit legii.
- folosirea sudorilor calificati si autorizati conform prescriptiilor tehnice in vigoare.

Procedurile de sudare folosite de constructor vor {ine cont de prevederile urmatoarelor standarde:

e SR EN 12732:2021 — Sudarea conductelor de otel. Cerinte functionale.

e SR EN ISO 9606-1:2017 — Examinarea sudorilor in vederea calificarii. Sudare prin topire.
Partea I. Oteluri.

e SR EN 1011-1:2009 — Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor. Partea I. Ghid
general pentru sudarea cu arc electric.

e SR EN 1011-2:2002 — Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor metalice. Partea 2:
Sudarea cu arc electric a otelurilor feritice.

e SR EN ISO 14732 :2014 — Personal pentru sudare. Calificarea operatorilor sudori pentru
sudarea electrica prin presiune, pentru sudarea mecanizata si automati a materialelor metalice.

e SR EN ISO 3834-1:2021 — Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor
metalice. Partea 1: Criterii pentru selectarea nivelului adecvat al cerintelor de calitate.

e SR EN ISO 3834-2:2021 — Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor
metalice. Partea 2: Cerinte de calitate complete.

e SR EN 13479:2017 — Materiale pentru sudare. Standard general de produs pentru metale de
adaos i fluxuri pentru sudarea prin topire a materialelor metalice.

e SR EN ISO 14731:2019 — Coordonarea sudérii. Sarcini si responsabilitéti.

e SR EN ISO 15607:2020 — Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Reguli generale.

e SR EN ISO 15609-1:2020 — Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Specificatia procedurii de sudare. Partea 1: Sudare cu arc electric.

e SR EN ISO 15612:2018 — Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Calificarea prin adoptarea unei proceduri de sudare standard.
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e SR ENISO 15614-1:2017/A1:2019 — Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a
otelurilor si sudarea cu arc a nichelului §i a aliajelor de nichel-Amendament 1. (Acest amendament
modificé paragraful 8.5.2.3, anexa ZA si anexa ZB ale standardului SR EN ISO 15614-1:2017).

Materiale de adaos

Antreprenorul lucrérii va folosi materiale de adaos pentru care are deja calificate proceduri de
sudurd corespunzdtoare tevilor cu DN250 din componenta conductei proiectate, marca de otel
L 360 NB (X 52NB), atat in statia de izolare la formarea dubletilor, pe santier, cét si in atelierele de
confectii metalice.

Materialele pentru sudare utilizate de Constructor vor corespunde procedurilor proprii de sudare
calificate-omologate la selectarea si aprovizionarea lor, si vor corespunda standardelor in vigoare cat
si precizarile din Manual Metologic, cu modificarile si completarile ulterioare.

Conditiile tehnice, regulile pentru verificarea calitatii, marcarea, livrarea si documentele
insotitoare ale materialelor de adaos vor respecta prescriptiile SR EN ISO 18275:2019 ,,Materiale
consumabile pentru sudare. Electrozi Inveliti pentru sudarea manuala cu arc electric a otelurilor de
inalta rezistenta. Clasificare”.

La receptia materialelor de adaos pentru sudare, se vor verifica:

- integritatea ambalajului;

- corespondenta intre datele inscrise in certificatul de calitate insotitor, eticheta de pe ambalaj si
continut;

- dimensiuni;

- integritatea si uniformitatea invelisului;

- coaxialitatea invelisului cu sdrma metalicd;

- aderenta invelisului pe sdrma metalica.

Verificarea calitétii la receptic a materialelor de adaos se va face pe loturi aprovizionate de la
furnizor. Pentru electrozii inveliti, verificarea dimensiunilor, aspectului coaxialitdtii invelisului si
aderentei, se va efectua pe min. 10 electrozi prelevati dintr-o tond din fiecare lot de productie, dar nu
mai mult de 200 de electrozi din lotul respectiv.

Pe parcursul executiei, la solicitarea supervizorului (diriginti de santier, specialisti desemnati de
beneficiar, inspectori ISC), se poate impune efectuarea de verificdri pentru atestarca calitatii
materialelor de adaos.

Preancalzirea si detensionarea

Procedura de sudura elaborata de catre Constructor, va trebui sa specifice, procedeele de
preancalzire si detensionare care vor fi luate in consideratie cand materialele sau conditiile
meteorologice o impun.

Preincalzirea se poate face prin orice mijloace tehnice cu conditia ca ele sa asigure:

- 0 incalzire uniforma a metalului de baza prin variatii bruste de temperatura;

- mentinerea temperaturii necesare inainte si pe toata durata taierii sau sudarii;

- posibilitatea verificarii temperaturii metalului de baza.

Inspectia nedistructivi a sudurilor

Calitatea sudurilor va fi verificatid prin inspectii nedistructive §i garantati de societatea
constructoare (antreprenor), prin certificate de conformitate.

1. Inspectia vizuala

Fiecare cusaturd sudatd va fi inspectatid vizual, pentru a se¢ detecta defectele de suprafata,
folosindu-se o lampé de control cu o iluminare de cel putin 300 lucsi (1x).

Inspectia vizuald va fi efectuatd de citre persoane instruite pentru a detecta si evalua
imperfectiunile de suprafati a sudurilor, persoane care au acuitatea vizuald corespunzitoare cerintelor
previzute de SR EN ISO 9712:2022 - Examinari nedistructive. Calificarea si certificarea personalului
pentru examinari nedistructive.
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2. Inspectia cusiturilor (sudurilor) cu radiatii penetrante sau cu ultrasunete
Verificarea cu radiatii penetrante (radiatii x sau }) se va efectua in conformitate cu SR EN ISO

17636-1:2022 - Examindri nedistructive ale sudurilor. Examinarea radiografici. Partea 1: tehnici care
utilizeazd radiatii x sau gama cu film; rezultatele verificarilor cu radiatii penetrante se vor interpreta
pe baza prevederilor SR EN ISO 5817:2023 sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan
si aliajele acestora (cu exceptia sudarii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru
imperfectiuni.

Verificarea cu ultrasunete a imbinarilor sudate se va efectua in conformitate cu SR EN ISO
17640:2019 - examinari nedistructive ale imbindrilor sudate. Examinare cu ultrasunete. Tehnici,
niveluri de examinare §i evaluare, iar rezultatele verificarilor se vor interpreta pe baza prevederilor
SR EN ISO 11666:2018 - examindri nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete. Niveluri
de acceptare.

2.1. Numiirul imbinirilor sudate care se verifici nedistructiv, cu radiatii penetrante (RP)
sau cu ultrasunete (US), in functie de tipul imbinirilor, va fi urmitorul:

2.1.1. imbinari (cusaturi) sudate cap la cap a tevilor ce formeazi firul conductei:

Clasa 4 de locatie

- 100% din numérul mbindrilor sudate cap la cap, realizate prin rotirea tevilor ce alcituiesc un
tronson de conducti ce va fi verificat prin efectuarea probelor de presiune, de rezistenti si etanseitate;

- 100% din numérul imbinarilor sudate cap la cap, realizate in pozitie fixa a tevii.

2.1.2. imbinari (cusituri) sudate in colf

- 100% din numérul de imbiniri sudate in colf, realizate pe tronsoane ale conductei de
transport, care ulterior nu se supun probei de presiune;

- 100% din numérul de imbinédri sudate in colf, realizate pe tronsoane ale conductei de
transport, care ulterior va fi supusé verificrii la probele de presiune, rezistenti i etangeitate.

2.1.3. imbiniri sudate (cap la cap) de formare a firului conductei (cupliri intre tronsoane)
care nu pot fi supuse probelor de presiune si la traversarea prin FOD

- 100% din numérul de imbindri sudate vor fi controlate cu radiatii penetrante (RP) sau cu
ultrasunete (US).

Beneficiarului/reprezentantului autorizat, 1i revine dreptul de a accepta sau respinge orice sudurd
care nu indeplineste cerintele din SR EN ISO 3834-2:2021. Beneficiarul va numi pentru aceste
activitdfi reprezentanti, persoane fizice sau juridice, selectati pe baza calificérii si experientei dovedite
In activitatea de supervizare a lucririlor de C+M la conductele de transport titei.

Confectii metalice executate in atelier

Toate confectiile previzute in proiect a fi executate in atelier vor fi insotite de certificate de
calitate in care se vor inscrie §i toate informatiile relevante privind calitatea materialelor de bazi si de
adaos de la uzinarea lor (feava, flange, armaturi, prezoane, garnituri, electrozi sudare, etc.).

Pentru schimbdéri de directie in plan orizontal si vertical se vor folosi curbe indoite la cald.

Armiturile montate in firul curent al conductelor vor corespunde specificatiilor tehnice intocmite
de proiectant.

La execuia confectiilor in atelier se va tine seama de faptul ci prin constructia ei conducta va fi
godevilabild. In acest scop, la asamblarea prin sudurd a robinetelor si fitingurilor, se vor asigura
diametrele nominale, conform cu normele de fabricatie ale acestora si utilizarea de curbe cu raza de
curburd de min. 6DN.

Toate confectiile vor fi marcate prin vopsire la interior la loc vizibil si vor cuprinde:

e Executantul;

Presiunea maxima de regim;
Presiunea de probd;
Material;

Data executiei.
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La exterior, confectiile vor fi marcate prin poansonare cu:

o Numirul de ordine al confectiei,

e Semnul CTC.

Inainte de expedierea pe santier, toate armaturile si confectiile de atelier (inclusiv curbele de
schimbare de directie) vor fi supuse probei de rezistenta de 1,25 x 64,0 bar, iar suprafata exterioara va
fi protejata cu un strat de grund.

Materiale de adaos

Antreprenorii vor folosi materiale de adaos pentru care au fost calificate procedurile de sudurd
corespunzitoare {evii cu marca de otel L360N, PSL 2 - X52N pentru imbinarea fevilor prin sudurd in
statia de izolare, pe santier si in atelierele de confectii metalice.

La receptia materialelor de adaos pentru sudare se vor verifica:

* integritatea ambalajului;

» corespondenta intre datele inscrise in certificatul de calitate insotitor, eticheta de pe ambalaj si
continut,

* dimensiuni.

Verificarea calitdtii la receptie a materialelor de adaos se va face pe loturi aprovizionate de la
furnizor. Pentru electrozii inveliti verificarea dimensiunilor, aspectului coaxialitafii invelisului si
aderentei se va efectua pe minimum 10 electrozi prelevati dintr-o tona din fiecare lot de productie, dar
nu mai mult de 200 de electrozi din lotul respectiv. Pe parcursul execufiei, la solicitarea
supervizorului (diriginti de santier, specialisti desemnati de beneficiar, inspectori ISC) se poate
impune verificéri pentru atestarea calititii materialelor de adaos.

Pregitirea imbinirii pentru sudura

Sudarea conductelor va trebui ficutd de sudori calificati pe baza unei proceduri calificate.

Suprafetele de sudat vor trebui sd fie netede, uniforme, lipsite de: muchii, exfolieri, rotunjiri, coji,
zgurd, unsoare, vopsea sau alte materiale care ar putea influenta negativ sudura.

Alinierea

Alinierea la capetele frontale ale tevilor va trebui facuta in asa fel incét sd se micgoreze decalajul
dintre ele. Pentru tevi cu aceeasi grosime nominald a peretelui, decalajul va trebui sd nu depéaseasca
1,5mm. Orice decalaj mai mare va trebui s fie distribuit pe circumferinta tevilor, asa fel incat sa se
evite loviturile de ciocan.

Alinierea si fixarea elementelor de conductd ce urmeazi a fi sudate se va face prin:

- puncte de sudura la ridacina. Acestea pot fi inglobate In cusiturd, cu exceptia celor fisurate sau
nepéitrunse ce vor fi inldturate;

- dispozitive speciale de centraj;

- piese sudate in sanfren, ce se vor inlatura prin polizare dupa aplicarea primului strat de sudurd
(radacina). Se interzice alinierea elementelor de conductd In vederea sudérii prin folosirea de piese
sudate in afara sanfrenului (calareti).

Sanfrenul

Capetele tevii vor trebui si fie sanfrenate in fabrica conform standardului de executie a acestuia.

Sanfrenul cu flacird oxiacetilenicd se poate folosi cu condifia ca sanfrenul sd fie verificat
corespunzitor si si respecte geometria din procedura de suduri calificata.

Conditii meteorologice

Sudurile nu vor fi ficute atunci cind calitatea Tmbindrii poate fi influentatd de condifiile
meteorologice ca: umiditatea aerului, vant puternic, ploaie sau alte conditii nefavorabile.

Lucrarile de sudare se vor executa numai la o temperatura a mediului ambiant de cel putin 5 C.

Se admite sudarea si la o temperaturd sub 5°C, cu conditia ca acest lucru si fie permis prin
tehnologia de sudare.

In acest caz, se vor prevede masuri speciale pe timpul sudarii, in functie de calitatea materialului,
forma si dimensiunile elementelor de conducta.
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Curitirea cordoanelor de sudura

Cojile si zgura vor trebui indepartate obligatoriu de pe fiecare strat de sudura.

Curétirea se poate face manual sau cu unelte mecanizate.

Cénd se foloseste sudura automatd si semiautomati se vor indepérta prin polizare: acumularea
poroasd de la suprafaté, inceputurile de cordoane si punctele inalte.

Stratele de umplere si finisare

Numérul de straturi de sudurd se va stabili prin procedura aprobati. El va trebui s fie astfel ales
incét sudarea terminatd si aiba o sectiune uniforma in jurul Intregii circumferinge a tevii.

In nici un punct suprafata coroanei nu va fi sub suprafata exterioari a fevii si nu se va ridica peste
aceasta cu mai mult de 1,5mm.

Nu vor trebui incepute doud cordoane din acelasi loc. Cordonul final va trebui periat si curdtat in
intregime. Suprafata sectiunii cordonului final va fi mai mare decét suprafata samfrenului cu 1/8 inch.

Preincilzirea si detensionarea

Procedura de sudurd va trebui sd specifice, dacd este necesar, procedeele de preincalzire si
detensionare care vor fi luate in consideratie cAnd materialele sau conditiile meteorologice o impun.

Preincélzirea se poate face prin orice mijloace tehnice cu conditia ca ele si asigure:

- 0 incélzire uniforma a metalului de baza prin variatii bruste de temperatura;

- mentinerea temperaturii necesare inainte i pe toatd durata taierii sau sudérii,

- posibilitatea verificarii temperaturii metalului de baza.

Controlul si probarea sudurilor

Constructorul este obligat si foloseasca in executie urmatoarele:

= gpecificatii de sudare (WPS), proceduri de sudare si specificatii de proceduri de sudare
omologate in conformitate cu: SR EN ISO 14344:2010;
= sudorii autorizati in conformitate cu prescriptiile SR EN ISO 14732:2014.

fn conformitate cu SR EN 14161+A1:2015, conducta se incadreaza in clasa I de calitate a
imbinarilor sudate. Inainte de inceperea lucririlor constructorul are obligatia de a prezenta
beneficiarului procedurile proprii de sudurd, in vederea acceptirii lor de cétre beneficiar.

Controlul cu radiatii penetrante se va face in conformitate cu SR EN ISO 5579:2014 si
standardele conexe.

Tehnologia de sudare va fi intocmita astfel incéat tensiunile remanente in imbinarile sudate sa fie
minime. Materialele de adaos (electrozii) trebuie sd corespundd materialului de baza si procedeului de
sudare, sa asigure sudurii proprietati cel putin egale cu ale materialului de baza.

Conditiile tehnice, regulile pentru verificarea calitafii, marcarea, livrarea si documentele
insotitoare ale materialelor de adaos vor respecta prescriptiile SR EN ISO 2560:2020.

Imbinarile sudate trebuie si fie marcate de sudorii (autorizati) care le-au executat in conformitate
cu tehnologia si procedeul de sudare omologat.

Verificarea sudurilor pe traseu prin metode nedistructive se va face de cétre constructor, care va
interpreta conditiile de acceptabilitate gi va aprecia dacéd defectele sesizate pot fi periculoase pentru
rezistenta sudurii.

Remedierea defectelor imbinérilor sudate se va face In modul si conditiile tehnologiei de sudare.
Toate defectele vor fi remediate si reexaminate nedistructiv 100% prin acelasi procedeu ca la sudarea
initiala.

Sudura se face manual, electric prin topire.

Controlul preliminar: inainte de sudura se controleaza marcajul materialelor, existenta
certificatelor de calitate.

Metode de control

Verificarea imbinérilor sudate se face in scopul asigurarii acestora in concordantd cu prevederile
din proiect.

Probele nedistructive pot consta din controale vizuale si cu radiatii penetrante.

Metoda folosita va trebui sé indice defectele care se pot evalua si interpreta precis.
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Probele distructive vor trebui sd se constituie in tdierea sudurilor terminate, sectionarea lor in
esantioane §i examinarea esantioanelor.

Controlul di dreptul de a accepta sau respinge orice sudurd ce nu intrunegste conditiile impuse de
norma prin care se controleazd. Sudorul sau sudorii care nu pot si execute o sudurd conform
cerintelor standardului sau specificatiei tehnice, vor fi descalificati. Operatorul echipamentului
nedistructiv va prezenta valabilitatea procedurii pentru detectarea defectelor care se resping, precum
si capacitatea de a interpreta just indicatiile date de echipamentul de control.

Procedee radiografice

Generalititi

Sudurile vor fi controlate radiografic (radiatii gama sau X) in procentul stabilit prin proiect.

Radiografiile produse prin folosirea unui procedeu de control vor trebui si aiba o etangeitate, o
claritate si un contrast suficient, astfel incat sd poatd fi puse in evidentd defecte din sudura sau din
teava aldturatd sudurii. Radiografiile vor respecta urmatoarele cerinte:

- o claritate acceptabili a peliculei (lipsitd de ceata si neregularitate si un contrast aprobate);

- nivelul de sensibilitate la contractie;

- tehnica de montare acceptabild;

- compatibilitate cu standardele de acceptare.

Evidente

Proceduri radiografice calificate

Detaliile fiecdrei proceduri radiografice calificate vor trebui si fie inregistrate.

Evidenta va cuprinde rezultatele complete ale probelor i radiografiile care califica procedura.

Radiografisti calificati

Executantul va pastra o evidentd a radiografigtilor calificati. Aceastd evidentd va trebui s includa
procedura in care s-a calificat fiecare radiografist, pe cel care garanteaza calificarea si data calificérii.

Se va pune la dispozitia inspectoratului de suduréd un esantion al unei radiografii de calificare si o
copie a procedurii de calificare.

Detalii asupra procedurii de radiografiere

Procedura de radiografiere va trebui sé includé urmatoarele:

- sursa de radiatii;

- tipul de echipament folosit — marca;

- ecrane sau materiale de identificare;

- tipul de filtre si plasarea lor;

- relatii geometrice;

- limita de acoperire a peliculei;

- tipul peliculei (marca, lungime, lafime);

- tipul de expunere;

- prelucrarea (timp, temperatura de developare, baia de fixare, spilare, uscare, etc.);

- limitele de grosime pentru care procedura este valabild.

Calificarea procedurii

Radiografiile pentru calificarea procedurii vor trebui facute la o suduré pe o teavé din acelasi grup
de diametre si grup de grosimi de perete i acelasi material cu al conductei ce urmeaza a fi executata.
Defectele vor trebui inregistrate pe acelasi tip de formular cu cel care se va folosi in timpul
controlului la sudura elementelor de conducta.

Remedierea defectelor de sudura

Orice defect depistat in urma verificérilor si care nu se va incadra in limitele admise va fi
indepartat si remediat. Modul si conditiile de remediere vor fi stabilite prin procedura de sudura.

Remedierea se va executa pe cét posibil prin acelasi procedeu ce a fost folosit la realizarea
sudurilor respective, respectandu-se aceleasi cerinte de preincilzire si tratament daca este cazul.

Toate defectele remediate vor fi supuse unei examindri nedistructive de 100% prin metoda de
examinare utilizata initial.
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Asamblarea si montarea elementelor de conducta

Inainte de inceperea asamblirii conductei, executantul va efectua o serie de operatii, dupd cum
urmeaza:

- identificarea traseului pe care va fi montata conducta;

- masuritori asupra elementelor de constructie, pentru verificarea posibilitatii respectarii datelor
din proiect (lungimi, pante, unghiuri, cote de nivel);

- masuritori referitoare la amplasamentul utilajelor (in plan si pe verticald) si coordonatele reale
ale racordurilor utilajelor la care se monteaza conductele.

Fiecare element de conductd va fi verificat Inainte de montaj privind:

- dimensiunile date in proiect;

- inscriptionarea calitétii materialului;

- inscriptiondri referitoare la suduri;

- lipsa defectelor apirute ca urmare a transportului si depozitérii;

- corespondenta fizicd cu documentatia de calitate care le insoteste;

- curatiri si protectia anticoroziva.

Dimensiunile tronsoanelor prefabricate vor fi stabilite de cétre executant in conformitate cu
gabaritul locului de munci, a mijloacelor de transport, etc.

Realizarea alinierii tronsoanelor de conducti In vederea asamblarii la pozitie nu se va face fortat
prin deformarea lor elastica, acest lucru fiind permis numai conductelor montate cu pretensionare la
rece. Nu se admite montajul armaturilor tehnologice fard a fi verificate in prealabil la presiune pe
bancul de probi. Curbele executate prin indoirea tevilor la cald (incélzire prin inductie) se realizeazd
in conformitate cu prescriptiile SR EN 13480-4:2017, privind ovalitatea, cutarea si subtierea peretelui
pe fibra intins#, folosind tevi i mérci de otel conform proiect.

Cerintele minime privind controlul calitétii curbelor executate din tevi indoite la cald privesc:

- existenta si rezultatele probelor de indoire;

- existenta si pozitia marcajelor;

- ovalitatea, subtierea si Ingrosarea in zona curbd. Ovalitatea tevilor indoite si cutarea suprafetelor
curbate se vor incadra in limitele previzute in standardul SR EN 13480-4:2017;

- examinare US 100% pe suprafata curbelor, conform SR EN ISO 10893-10:2011 - clasa de
admisibilitate U2 subclasa C pentru defecte transversale;

- starea suprafetei exterioare, respectiv interioare, va respecta conditiile impuse de SR EN 13480-
4:2017;

- executia incercdrilor mecanice si tehnologice conform punctului 8.3 din prezentul caiet;

- controlul 100% a capetelor prelucrate in vederea sudirii pe o lungime de 35mm (interior §i
exterior) cu lichide penetrante, conform SR EN ISO 10893-4:2011 clasa de calitate 1, in vederea
garantirii absentei fisurilor;

- curitarea prin sablare a suprafetelor interioare si exterioare de oxizi formati, dupd indoire.

Toate rezultatele misuritorilor se vor inscrie in buletine de masuritori §i se vor ataga la cartea
tehnica.

Certificatele de calitate pentru curbe vor trebui s ateste faptul cd toate curbele au fost controlate
in conformitate cu cerintele minime din prezentul caiet de sarcini si au fost gésite corespunzitoare.

6.15 Protectia exterioari a conductelor (anticorozivi)

Conductele subterane vor fi protejate la exterior contra coroziunii cu polietilend extrudati tip N-v
de 2,7mm grosime, conductele procurate fiind preizolate.

La suduri se va realiza o izolatie cu mansoane termocontractile conform Standard European
SR EN 12068:2002, de tipul C50L sau cu benzi din polietilend aplicate la cald, de aceleasi
caracteristici cu cea de la firul curent al conductei.
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Conductele supraterane, unde este cazul, se vor proteja la exterior contra coroziunii prin vopsire
cu doua straturi de grund si doud straturi de email, aceasta executdndu-se 1n santier.

La cuplari se izoleaza cu mansoane termocontractile sau benzi din polietilend aplicate la cald, la
curbe se vor folosi benzi pentru izolat curbe, coturi, de tip HCA 150-15, role de 15m lungime si
75mm latime sau cu benzi din polietilena aplicate la cald tipul agreat de beneficiar.

Pregiitirea suprafetelor supuse izolirii:

o Pregitirea suprafetelor din zona sudurilor de imbinare va consta din: indepartarea prafului,
pamantului si a oxizilor, cu ajutorul periilor de sdrmé sau perii din material plastic.

e Praful, pamantul si sdrurile se indepérteaza i prin spalare cu apa sau prin stergere cu lavete
umectate in api. In cazul in care temperatura atmosferici nu este suficienti pentru uscare, se va
incilzi ugor conducta la o temperaturd cu 10-20°C peste temperatura ambiant3.

e Inlaturarea produsilor de ardere depusi pe conducti in urma executirii sudurii de imbinare, a
scoriilor i a fluxului ramas dupi procesul de sudare, se va face prin SABLARE.

e Gradul de pregitire a suprafetelor prin sablare va fi Sa 2 /4, conform standardului SR EN ISO
8501/2002; 8501-1 :2007. Acest grad de pregitire a suprafetei corespunde simbolului fotografic B2,
din STAS 10166/1-77 si rugozitatea va fi de 40+90 microni. Operatia de curatire prin sablare va fi
realizatd cu nisip cuarfos de riu, cu granulatia de 2 +3mm.

e Nu se admite aplicarea izolatiei de protectie anticorozivi la sudurile de imbinare, fird ca
supervizorul si-si dea acordul asupra calitafii pregétirii suprafetelor.

¢ Se interzice izolarea in conditiile in care umiditatea atmosferica este de peste 85%.

¢ Umiditatea de pe conducta (temperatura de rou#t) se indepérteazi printr-o incélzire ugoard a
conductei cu 10+20°C peste temperatura atmosferica.

o Suprainiltarea cordonului de sudurd, fatd de suprafata tevii, la sudurile de intregire a
tronsoanelor conductei de transport gaze, va fi de maxim 1,6mm, ce va fi admis pentru aplicarea
izolatiei de protectie anticorozivi.

e Marginea izolatiei (existente pe conducta veche) se sanfreneazi (se teseste) sub un unghi care
sa permitd o trecere lind intre suprafata izolatd §i cea neizolatd. Litimea sanfrenului va fi de 10mm,
Surplusul de izolatie rimas pe suprafata fevii vechi ce urmeazi a fi izolatd se indeparteazi cu scule
ascutite (raschete) si cu solventi.

1.2.Aplicarea izolatiei de protectie anticorozivi la sudurile de imbinare:

e Izolatia de protectie anticorozivd a sudurilor de imbinare se va efectua cu benzi aplicate la
rece, tipul izolatiei va fi FOARTE INTARIT executat pe bazi de cauciuc butilic pe suport de
polietilens, conform SR EN 12068:2002, tip C50, cu grosimea totala de cel putin 3,0mm, compusd
din: grund, mastic pentru netezirea sudurilor, banda de protectie mecanicé cu aderenta banda-metal §i
banda-banda, de cel putin 25N/10mm.

e La aplicarea izolatiei de protectie anticoroziva se va respecta tehnologia data de furnizorul de
materiale. Toate materialele utilizate vor avea agrementele tehnice, iar procedura de aplicare va fi
agreatd de CONPET S.A.

e Izolatia de protectie anticorozivd din benzi adezive aplicate la rece pe conductd, in zona
sudurilor de imbinare, va depdsi marginile izolatiei de bitum (de pe teava) si cea de polietilend
extrudati (de pe tronson), cu o distantd de minim 150mm. Benzile vor fi astfel alese incét si fie
compatibile cu izolatia de bitum si cea de polietilend extrudata.

e Toate materialele ce alcatuiesc sistemul de izolare (grund, mastic, benzi adezive si de
protectie mecanicd) vor fi depozitate in locuri uscate, inchise si protejate, in ambalajul original.
Aceste materiale nu se vor expune la razelor solare, ploi, zdpezi, praf, s.a. Tevile si elementele
componente ale sistemului de izolatie si protectie anticorozivi trebuie tinute la o temperaturd mai
mare cu 3+5°C peste dew point/punctul de rous, inainte de izolare.

NOTA: Numai cu acordul proiectantului si al beneficiarului se vor putea utiliza alte sisteme de
izolare!
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Pentru a se cunoaste, verifica si inspecta pe santier calitatea sistemului de izolatie alctuit din
benzi adezive aplicate la rece, pe bazd de cauciuc butilic si pe suport de polietilens, se redau mai jos
caracteristicile tehnice Inainte de aplicare si dupa aplicarea lor pe conducta:

Anexa 1.3. Grosimea minim3 a sistemului de izolatie cu benzi adezive aplicate la rece

1,6

Normalia
Intarita 2,3
Foarte Intariti 3

Anexa 1.4. Parametrii principali de alegere a sistemelor de izolatie cu benzi

A. Parametrii izolatiei inainte de aplicare

chl; Parametru UM Metoda de misurd | Performanti
1 | Alungirea relativa la rupere | % SR EN 12068/2002 | Min. 300
2 | Rezistenta la tractiune N/10mm SR EN 12068/2002 | Min. 50
3 [jndice de saponificars mgKOH/g SR EN 12068/2002 | Max. 10
suport material
Indice de saponificare
4 | grund, materiale de mgKOH/g SR EN 12068/2002 | Max. 25
umpluturd
Rezistenfa la imbétranire la | Raport
5 500, 700, 1000 argmetr] SR EN 12068/2002 | Max. 0,8
Rezistenta la imbétranire la | Raport
6 o solutie de NaOH parametri SR EN 12068/2002 | Max. 0,8
7 | Structura suport g/m’ SR EN 12068/2002 | Min. 100
Raport dintre
. - incer_cérlle la 1,25>S100/S6>0,75
8 | Rezistenta la imbétranire tractiune dupd | SR EN 12068/2002
100, 70 si 0 S100/S7620,8
zile
B. Parametrii izolatiei dupi aplicare pe conducti
1;; Parametru UM Metoda de masuri | Valoare
Rezistenta la
1 desprindere (aderenta la | N/10mm SR EN 12068/2002 | Min. 25
suport)
Numir defecte la
incercarea cu Fird defecte la
2 | Rezistenta la impact defectgscopl}l Cu | SR EN 12068/2002 | tensiune de
scantei /dupé 30 testare de 15kV
lovituri cu bila la
distantd de
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30mm una de
alta, bila cazénd
dela 1m)
Min.10%-izolatie
normald
. e . 8 - .
3 |Rezistenfaspecificaa | ) 2 SR EN 12068/2002 | Min.10%-izolatie
izolatiei intarita
Min.10"-izolatie
foarte Intarita
25kV/mm pentru
L o DIN 53481 fiecare mm de
4 Rigiditatea dielectricd KV/mm izolatie (pentru
SR EN 12068/2002 grosimi de peste
2mm a izolatiei)
5 Desprindere catodica mm SR EN 12068/2002 | Max. 6mm
6 Absorbtie apa % DIN 53495 Max. 0,1
Rezistenta de
7 desprindere N/10mm SR EN 12068/2002 | Min. 25
bandd/banda
8 Rezistenta la rupere N/10mm ASTM D 1000 60
SR EN 12068/2002
9 Alungire rupere suport | % SR EN 12068/2002 | 300

1.3. Verificarea calititii izolatiei de protectie anticorozive aplicate la sudurile de imbinare

Verificarea calitifii izolatiei de protectie anticorozive aplicate la rece, se executd avand ca
document de baza standardul SR EN 12068/2002, criteriile de admisibilitate fiind:

- aspectul;

- aderenta;

- grosimea;

- continuitatea.

Aspectul izolatiei se controleazi vizual. Se verificd daci aceasta este uniforma, fard deniveliri,
crapaturi.

Izolatia nu trebuie si prezinte pori, fisuri, bule de aer sau corpuri striine. Aspectul se controleaza
pe toatd suprafata izolata.

Aplicarea izolatiei se executd la temperatura ambiantd de +15...+25°C. Aderenta izolatiei se
verifica:

- banda — metal (izolatie — metal) pentru benzi aplicate la rece sau cald, din polietilend;

- bandd — bandi (izolatie strat — strat) in cazul benzilor aplicate la rece sau cald.

Modul de lucru pentru verificarea aderentei strat-strat (bandd-bandi) se executd numai pentru
izolatii cu benzi aplicate la rece sau la cald:

- se executd o tdieturd in izolatie cu ajutorul unui cutter, pe o lungime de 100mm, astfel incét,
varful cutitului si fie in contact cu suprafata metalica;

- perpendicular pe tiietura de mai sus se executd o altd tdieturd de 20mm, astfel incat, varful
cutitului s& fie in contact cu suprafata metalicé;

- capetele taieturilor de mai sus se unesc sub forma unui dreptunghi;
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- se dezlipeste un capdt al dreptunghiului, pe o lungime de 20mm de suprafata metalicd, pe
aceastd lungime se dezlipesc straturile de izolatiei unul fata de altul;

- se prinde capétul dezlipit al stratului superior, cu ajutorul unui dinamometru si se trage cu o
vitezd de 100mm/min, citindu-se forfa F (kgf);

- se calculeazi aderenta in N/10mm (din formula 1kgf=9,8N), care trebuic s@ respecte cerintele
din anexele 1.3 si 1.4.

Rezultatele verificérilor vor fi consemnate intr-un buletin de masurare care va fi depus la cartea
tehnicd a constructiei. Verificarea aderentei se va face de aplicatorul izolatiei, in prezenta
Supervizorului. Aparatul va fi etalonat, iar laboratorul ce verific izolatia va fi acreditat.

Izolatia va trebui sd respecte grosimile minime impuse in Anexa 1.3. Misurarea se executd
manual, nedistructiv, cu un aparat omologat metrologic, de tip magnetic sau electromagnetic, aprobat
de supervizor.

Continuitatea izolatiei se verificd la temperatura mediului ambiant, cu defectoscopul cu scéntei,
numit si ,,izotest”. Electrodul de testare va fi obligatoriu circular, acoperind complet circumferinta
tevil izolate. Tensiunea de incercare va fi de 25kV. Daca existd mai mult de 2 defecte cu o suprafata
mai micd de 5 cm?2 pe fiecare metru liniar de conductd, se va reface izolatia de protectie.

1.4 Verificarea pe santier a calititii izolatiei de protectie anticorozive de tip HDPE aplicati
tevilor si tronsoanelor de conductii cu Dn 250

1) in conformitate cu prevederile Specificatiei Tehnice nr. 1, toate tevile cu Dn 250, folosite la
executia conductei proiectate, vor avea aplicatd la exterior o izolatie de protectie anticoroziva, de tip
HDPE, care va trebui atestatd si certificata prin buletine de analizi si calitate, eliberate de furnizorul
(producitorul) de teavé, documente ce insotesc tevile livrate pe santier.

2) Daci dirigintele de santier sau supervizorul va constata sau suspecta unele neconcordante intre
documentele de calitate ale tevii si ale izolatiei de protectie anticorozive ale acesteia, va cere in scris
antreprenorului/ furnizorului, o noua certificare a calitatii.

3) Avand in vedere cd, urmare a transpoartelor si deselor manipuliri (inc#rciri-descircari),
protectia de tip HDPE a tfevilor, dubletilor si tronsoanelor de conductd Dn 250 poate fi deteriorati,
putand avea:

- lovituri mecanice pe suprafata exterioars a izolatiei, cu urme vizibile de denivelari;

- taieturi cu defecte de tip lipsa material de protectie;

- zgérieturi si altele;

- proiectantul si beneficiarul solicitd verificarea pe santier a calitdtii izolatiei de protectie a
tevilor, dubletilor, segmentelor de tronsoane, inainte de lansarea conductei in santul de pozare a
acesteia.

Verificarea calitafii izolatiei de protectie anticorozive de tip HDPE se va executa numai in
prezenta dirigintelui de santier/supervizorului, verificAndu-se cel putin urmétorii parametri ai izolatiei
aplicate pe tevile cu DN 250:

- aspectul exterior al izolatiei;

- aderenta izolatiei la materialul tuburilor;

- grosimea izolatiei;

- continuitatea izolatiei;

- rezisten{a la impact.

Aspectul izolatiei se controleazi vizual. Se verificd daca aceasta este uniforma, fard denivelari,
crapaturi. Izolatia nu trebuie s& prezinte pori, fisuri, bule de aer sau corpuri striine. Aspectul se
controleaza pe toatd suprafata izolata.

Aderenta izolatiei se executd la temperatura ambiantd, conform SR EN ISO 21809-1 tab.7.
Valoarea aderentei trebuie s fie minim 10N/mm.

Aderenta izolatiei va fi mésuratd (Anexa C SR EN ISO 21809/1) cu un dinamometru etalonat, iar
rezultatul méasurérii va fi consemnat intr-un buletin de mésurare. Buletinul de mésurare va fi elaborat
de un laborator acreditat. Daci se constatd lipsa aderentei pe loturi, lotul va fi refuzat.
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Grosimea minimé va fi de 2,7mm, conform Tabel 2 din SR EN ISO 21089/1 pentru clasa de
acoperire B7. Misurarea se executd manual, nedistructiv, cu un aparat omologat metrologic de tip
magnetic sau electromagnetic, aprobat in prealabil de supervizor. Verificarea grosimii izolatiei
respectd SR EN ISO 21809-1 Anexa A.

Grosimea izolatiei va fi misuratd cu un aparat etalonat, iar rezultatul mésurarii va fi consemnat
intr-un buletin de masurare. Buletinul de mésurare va fi elaborat de un laborator acreditat.

Continuitatea izolatiei se verifici la temperatura mediului ambiant, pe toatd lungimea
cupoanelor din santier, cu defectoscopul cu scéntei, conform SR EN ISO 21809-1 tab. 7 si Anexa B.
Nu sunt acceptate nici un fel de defecte. Defectele vor fi marcate i apoi reparate conform tehnologiei
puse la dispozitie de furnizorul de materiale, dupa care se va executa o noud verificare a lor, la
aceeasi tensiune de stripungere.

Tensiunea de incercare a izolafiei va fi de 25kV si se va misura cu un aparat etalonat, iar
rezultatul mésurérii va fi consemnat intr-un buletin de mésurare. Buletinul de méasurare va fi elaborat
de un laborator acreditat. Verificarea tensiunii de striipungere se va face de aplicatorul izolatiei in
prezenta supervizorului.

Rezistenta la impact se testeazi prin eliberarea de la indltimea de 1m deasupra conductei, la unul
dintre capete a acesteia, conform SR EN ISO 21809-1 tab.7 si Anexa E. Valoarea rezistentei la
impact va trebui si fie pentru clasa de acoperire B3, mai mare de 7 J/mm.

Rezultatul miasurdrii rezistentei la impact a protectiei mecanice se va certifica prin buletin de
verificare. Buletinul de verificare va fi elaborat de un laborator acreditat.

Protectia pasivd contra coroziunii exterioare la curbe, tuburi de protectie, robinete si
fitinguri montate in firul conductei DN 250

Protectia contra coroziunii exterioare a curbelor, tuburilor de protectie, robinetelor si fitingurilor
montate in firul conductei proiectate, se va executa cu benzi adezive aplicate la rece si va fi de tipul
FOARTE INTARIT, identica cu aceea care se aplica la sudurile de imbinare a fevilor, prezentatd mai
sus, la punctul IV.1.9.3.3., utilizdnd tehnologia datd de furnizorul de materiale de protectie (benzi
adezive, grund, mastic, s.a.), iar verificarea calitatii protectiei anticorozive va fi ca aceea detaliati la
punctul 1.3. de mai sus.

- Curbele pot fi izolate n ateliere sau in statiile de izolare fixe, lasdndu-se neizolate pe o distanti
de 0,2 — 0,25 ml, la cele doui capete libere, care se vor suda cu conducta.

- Inainte de izolare, curbele trebuie tinute la o temperaturd mai mare de 3°C, peste dew
point/punctul de roud. Dupd izolare, se va evita pastrarea indelungata a curbelor la temperaturi mai
mari de 35°C sau sub temperaturi de -20°C.

- Tuburile metalice de protectie a conductei la subtraversiri de DJ, CF, vor fi protejate
anticoroziv identic cu sudurile de imbinare a tevilor cu Dn 250mm.

- La aplicarea protectiei anticorozive la fitinguri (teuri) si robinete in zona suprafetelor
neregulate se va aplica mastic. Masticul utilizat va trebui sd fie compatibil cu izolatia ce se aplicd
pentru protectia anticorozivd. Grosimea izolatiilor de protectie aplicate va fi de cel putin 3mm si
aderenta banda-banda si bandd-metal de cel putin 25N/10mm. Protectiile anticorozive aplicate la
curbe, tuburi de protectie, robinete si fitinguri vor fi verificate la sol (inainte de lansare), din punctul
de vedere al rezistentei la tensiunea de strapungere de 25kV pe toatd suprafata acestora.

- La montajul in firul conductei a curbelor, robinetelor si fitingurilor, marginile izolatiei
existente (pe curbd, robinet sau fiting) se vor curdta (rascheta) pe o latime de 50mm, cu ajutorul unui
cutit, pentru o bund aderentd a benzii la suprafata izolatiei aplicate. Marginile izolatiei aplicate vor fi
sanfrenate la 45°, astfel incat, la aplicarea izolatiei In dreptul sudurilor — trecerea de la izolatia
existentd pe {eava si izolatia aplicatd pe curba, robinet si fiting, sé fie realizatd corespunzitor (si nu
existe spatii libere).
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Repararea defectelor de izolatie inainte de lansarea conductei in sant

Furnizorul de materiale de reparatie a defectelor va fi acelasi cu furnizorul de izolatie de proteciie
anticoroziva. Toate materialele utilizate la reparatii vor avea certificate de calitate. Furnizorul de
izolatie are obligatia de a instrui personalul constructorului ce executd reparatiile, in utilizarea
corespunzitoare a materialelor i a tehnologiei de reparatii.

Defectele de izolatie vor fi reparate printr-o tehnologie pusd la dispozitie de furnizorul de
materiale. Se considerd defect de izolare la un cupon sau conductd, orice punct sau suprafatd,
indiferent de mérimea sa, care nu corespunde calitativ cerintelor.

Pentru repararea defectelor de izolatie, se taie din izolatia existentd, cu ajutorul unor scule ascutite
adecvate, un dreptunghi care sd cuprinda suprafata defectd. Marginile izolatiei se taie pe verticald, sub
un unghi de 45° (sanfrenare). Se indepirteazi izolatia pani la ofelul conductei. Se curif suprafata
metalicd a conductei. Se aplica la rece grundul, prin pensulare atit pe suprafata metalicd curdtata, cat
si in afara acesteia, depasindu-se marginile dreptunghiului cu cel putin 50mm de jur-imprejur. Stratul
de grund se aplici la temperatura ambianta si trebuie sa fie uniform, féré incluziuni de aer sau praf. Se
aplica peticul de izolatie conform tehnologiei furnizorului.

Toate reparatiile se executd in prezenfa supervizorului. Orice reparatie, impreuna cu eventualele
observatii, se inregistreazi in ,,Raportul de reparatii”, care va servi si la intocmirea Procesului verbal
de lucriri ascunse.

Repararea defectelor de izolatie inainte de lansarea conductei in sant

Furnizorul de materiale de reparatie a defectelor va fi acelasi cu furnizorul de izolatie de protectie
anticorozivd. Toate materialele utilizate la reparatii vor avea certificate de calitate. Furnizorul de
izolatie are obligatia de a instrui personalul constructorului ce executd reparatiile, in utilizarea
corespunzatoare a materialelor i a tehnologiei de reparatii.

Defectele de izolatie vor fi reparate printr-o tehnologie pusd la dispozitie de furnizorul de
materiale. Se considerd defect de izolare la un cupon sau conducts, orice punct sau suprafatd,
indiferent de marimea sa,care nu corespunde calitativ cerintelor.

Pentru repararea defectelor de izolatie, se taie din izolatia existentd, cu ajutorul unor scule ascutite
adecvate, un dreptunghi care si cuprinda suprafata defectd. Marginile izolatiei se taie pe verticald, sub
un unghi de 45° (sanfrenare). Se indeparteazi izolatia pana la otelul conductei. Se curiti suprafata
metalicad a conductei. Se aplici la rece grundul, prin pensulare att pe suprafata metalica curdtatd, cat
si in afara acesteia, depasindu-se marginile dreptunghiului cu cel putin 50mm de jur-tmprejur. Stratul
de grund se aplica la temperatura ambianti si trebuie sa fie uniform, fira incluziuni de aer sau praf. Se
aplicd peticul de izolatie conform tehnologiei furnizorului. Toate reparatiile se executd in prezenfa
supervizorului. Orice reparatie, impreund cu eventualele observatii, se inregistreaza in ,,Raportul de
reparatii”, care va servi si la intocmirea Procesului verbal de lucréri ascunse.

Controlul calitatii izolatiei

Controlul calitatii executiei izolatiilor exterioare cu benzi autoadezive din polietilena se va face in
mod obligatoriu de catre personal calificat. Pentru toate etapele de control se vor intocmi certificate
de control sau procese verbale, care vor fi naintate beneficiarului.

Descrierea lucrérilor de protectie a conductelor se face in Caiet de Sarcini — Protectie Catodica.

6.16. Schimbiri de directie

Schimbirile de directie ale conductelor atét in planul orizontal cét si in plan vertical se vor efectua
utilizadnd curbe confectionate din feavd cu acelasi diametru interior §i de aceeasi calitate ca pentru
partea liniard a conductei.

Grosimea de perete a tevii pe fibra intinsd a curbelor trebuie sa fie cel putin egala cu grosimea de
perete in firul conductei. In vederea sudurii curbelor la conducta in fir curent, capetele acestora
(curbelor) vor fi prelucrate in vederea alinierii la grosimea de perete a conductei.
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Curbele sunt realizate la cald in atelier.
Acestea trebuie sd corespundd standardelor sau normelor tehnice interne ale uzinelor de
specialitate. Certificatele de calitate vor fi anexate de constructor la «Cartea tehnica a conductei».
Tolerantele curbelor fabricate in uzina nu vor depasi urmatoarele valori:
unghiul curbei + 1%;
raza de curbura = 1%,;
- diametru minim masurat — 2% fata de diametrul nominal;
ovalizarea pe corpul si capetele curbei + 0,7% fata de diametrul nominal;
reducerea sectiunii curbate: maximum 2,5% fata de diametrul nominal interior.
Tevile cu izolatie din material plastic pot fi pozate si prin exploatarea deformabilitatii elastice
admisibile. Curburile elastice sunt permise daca raza minima de curbura nu este depasita:

S
Rmin=f' — DA
K

f— factor

S — valoarea de siguranta
K — limita de curgere in N/mm?
D, — diametrul exterior al tevii in mm.

La modificari mai mari ale directiei, tevile pot fi curbate la rece, cu ajutorul unei masini de curbat,
cu cel putin 1,5° / pas de curbura 1 x Dey; conform buletinului 1054.

Curbe

Curbele se vor executa din tevi de otel fara sudura si vor fi verificate vizual si cu instrumente de
masurd pentru a se elimina cele care nu corespund din punct de vedere al dimensiunilor, deformarilor,
loviturilor, taieturilor, zonelor corodate, etc. Se vor utiliza curbe pentru firul curent al conductelor din
teava de otel L 360N, 6DN @ 273mm (pentru conducta @ 10**”). Curbele au grosimea de perete de
8,8mm si sunt izolate cu benzi din polietilena aplicate la cald.

Aceste curbe vor avea unghiuri de:

Conducta F1 @ 10*4»

- 1 x 20 GR montati 1n plan orizontal In pichetul nr. 9;

- 1 x 10 GR montati in plan vertical In pichetul nr. 44;

- 2 x 45 GR montate in plan orizontal in pichetii nr. 45, 48.

Conducta F2 @ 10%*»

- 1 x 60 GR montati in plan orizontal in pichetul nr. 7;

- 1 x 10 GR montata in plan vertical in pichetul nr. 41;

- 2 x 15 GR montate In plan orizontal in pichetii nr. 42, 44.

Curbele vor fi verificate vizual §i cu instrumente de mésurd pentru a se elimina cele care nu
corespund din punct de vedere al dimensiunilor, deformarilor, loviturilor, tdieturilor, zonelor
corodate, etc.

Certificatele de calitate pentru curbe vor trebui si ateste faptul ca toate curbele au fost controlate
in conformitate cu cerintele minime din prezentul caiet de sarcini si au fost gasite corespunzitoare.

6.17. Paralelism, incrucisare

La paralelisme si Incrucisari subterane sau supraterane ale conductei cu alte conducte sau lucrari
se vor respecta conditiile urmatoare:

a) distanta dintre doua conducte montate in paralel, indiferent de fluidul transportat, trebuie sa fie
de cel putin 500mm, respectiv distanta B; intre axele conductelor, va fi:

B, =&+&+500mm
2 2

unde: D, si D, sunt diametrele exterioare ale tevilor izolate ale celor doua conducte, in mm.
b) la intersectia conductei cu cabluri de telecomunicatii, energie electrica etc. se vor respecta unde
este cazul recomandarile administratorilor de retele.
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6.18. Robineti de sectionare
La aceasta lucrare se vor monta robineti de sectionare cu sertar pana PN 64, DN 250, astfel:
Conducta F1 @ 10**
- robinet cu sertar pana PN 64, DN 250 — 2 buc (pich. 1, 48).
Pentru legatura robinetului la teava se vor utiliza patru flange PN 64, DN 250.
Conducta F2 @ 10**»
- robinet cu sertar pana PN 64, DN 250 — 2 buc (pich. 1, 44).
Pentru legatura robinetului la teava se vor utiliza patru flanse PN 64, DN 250.
6.19. Traversari obstacole
Obstacolele intalnite pe traseul conductei proiectate F1 @ 10**" sunt:
- subtraversare rau Izvor intre pichetii 11-13;
- subtraversare drum de pamant intre pichetii 15-16;
- subtraversare rau lalomita intre pichetii 20-29;
- subtraversare drum intre pichetii 35-36.
- subtraversare drum de pamant intre pichetii 46-47. '
Obstacolele intalnite pe traseul conductei proiectate F2 & 10** sunt:
- subtraversare drum pietruit intre pichetii 2-3,
- subtraversare rau Izvor intre pichetii 9-11;
- subtraversare drum de padmaént intre pichetii 13-14;
- subtraversare rau lalomita intre pichetii 18-27;
- subtraversare drum intre pichetii 33-34.
Generalititi
Traversdrile apelor se executd, de reguld, prin doud metode:
- Traversari aeriene;
Traversiri subterane;
- prin sapdturd In sant deschis, cu conducta in tub protector;
- prin foraj orizontal dirijat.

Traversare rau Ialomita cu conducta F1010**?, prin foraj orizontal dirijat intre pichetii 17-42
Traversarea se va executa prin foraj orizontal dirijat de catre o firma autorizatd in domeniu.
Modul de realizare a lucririlor
Lucrarile vor fi executate in conformitate cu urmatoarele desene:

- planul de situatie si montaj conducti;

- profil longitudinal al traseului conductei;

- detaliu executie FOD cu conducta F1 @10°™* proiectata, la traversare rau Ialomita.
COORDONATE STEREO 70 LA TRAVERSARE

RAU IALOMITA CU CONDUCTA F1 @10**

Nr. pichet X y
17 375 352.225 548 180.523
42 375 607.391 548 194.602

COORDONATE STEREO 70 INTRARE / IESIRE
FORAJ CONDUCTA PROIECTATA F1 310**

Descriere punct X y
Intrare foraj: 375 283.038 548 176.706
Iesire foraj: 375 646.195 548 196.743

Subtraversare rau Ialomita intre pichetii 17-42, pe lungime de 366m se va executa din teava
otel SAWL, @ 273 x 8,8mm, L 360N, PSL2 conform SR EN ISO 3183:2020, preizolata cu PE, tip
N-v, cu grosimea de min. 2,7mm conform DIN 30670 peste care se aplica izolatie de protectie
mecanica cu grosimea de 2,7mm, din rasini epoxidice si banda Roving. La imbinarea prin suduri a
tevilor cu Dn 250mm care vor alc#tui subtraversarea se vor utiliza aceleasi materiale de adaos
(electrozi) de sudura si procedee de sudura care se folosesc la executia firului conductei.
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Traversare riu Ialomita cu conducta F2 010, prin foraj orizontal dirijat intre pichetii 15-39
Traversarea se va executa prin foraj orizontal dirijat de catre o firma autorizatd in domeniu.
Modul de realizare a lucrérilor
Lucrarile vor fi executate in conformitate cu urmatoarele desene:

-planul de situatie i montaj conducti;

- profil longitudinal al traseului conductei;

- detaliu executie FOD cu conducta F2 @10**” proiectata, la traversare rau Ialomita.
COORDONATE STEREO 70 LA TRAVERSARE

RAU IALOMITA CU CONDUCTA F1 910**”

Nr. pichet X y
15 375 350.954 548 185.461
39 375 595.356 548 198.946

COORDONATE STEREO 70 INTRARE / IESIRE
FORAJ CONDUCTA PROIECTATA F2 ©10**”

Descriere punct X y
Intrare foraj: 375 281.112 548 181.607
Iesire foraj: 375 645.490 548 201.712

Subtraversare riau Ialomita intre pichetii 15-39, pe lungime de 367m se va executa din feava
otel SAWL, @ 273 x 8,8mm, L 360N, PSL2 conform SR EN ISO 3183:2020, preizolata cu PE, tip
N-v, cu grosimea de min. 2,7mm conform DIN 30670 peste care se aplica izolatie de protectie
mecanica cu grosimea de 2,7mm, din rasini epoxidice si banda Roving. La imbinarea prin sudurd a
tevilor cu Dn 250mm care vor alcitui subtraversarea se vor utiliza aceleasi materiale de adaos
(electrozi) de suduri si procedee de suduri care se folosesc la executia firului conductei.

NOTA. Antreprenorul general al lucrarii va include in articolul de deviz pentru traversare prin
F.O.D. toate operatiile ce vor forma executia traversarii, si anume:

- organizarea incintei pentru montarea instalatiei de foraj si a utilitatilor — loc depozitare prajini
de foraj si materiale necesare executiei forajului, habe pentru noroi de foraj, habe reconditionare noroi
de foraj, habe pentru apa;

- mobilizare cu toate operatiile incluse - transport, depozitare, manevrari — incarcare, descarcare:
operatii necesare executiei, executia forajului, tragerea conductei,
demobilizare cu toate operatiile incluse;

- asigurarea depozitarii detritusului si noroiului de foraj rezultat la unitati autorizate

Formarea firului pe pozitie, probe, verificari, izolare, cuplare, refacerea terenului vor fi executate
de antreprenor.

LUCRARI DE SUBTRAVERSARE PRIN FORAJ ORIZONTAL DIRIJAT-HDD

Tehnologia de foraj orizontal directionat reprezinta un sistem de foraj rotativ, hidrodinamic,
dirijat si axat pe trei principii tehnologice de baza:

1.1. Utilizarea unui echipament de sapare (organ de lucru) rotativ, avand forma de lance cu varful
tesit sau motor de fund (functie de traseu pilot, adancime de forare, conditii de sol), sau sapa cu role;

1.2. Avansarea pe orizontala in sistem rotativ si prin dislocarea terenului pe baza injectarii sub
presiune inalta a unui jet de fluid special de foraj, ce indeplineste concomitent si functia unui agent de
gresare.

1.3. Pilotarea dirijata de la suprafata a tijelor si dispozitivului de forare, prin teleghidaj, cu
ajutorul unui emitator de unde electromagnetice si al unui calculator de parametri (unghiul de
inclinare, viteza si directia forarii), ceea ce permite ocolirea obstacolelor si iesirea cu precizie la
locul dorit a forajului subteran.

Forajul orizontal dirijat utilizeazd principiul injectiei sub Tnaltd presiune a fluidelor de foraj
concomitent cu rotirea mecanicd a capului de foraj (sapei de foraj).

Este necesar sa se prevada o suprafata de lucru atat la intrarea (entry point), cat si la iesirea
forajului (exit point).
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Operatiuni premergitoare lucririlor de foraj orizontal dirijat

Inaintea inceperii lucrarilor va fi intocmit un raport care sa precizeze urmitoarele:

- suprafata totald a zonei de lucru;

- profilul rampei de lansare, inclusiv pozitia suportilor si distanta intre lansatoare;

- valoarea fortei de tractiune pe conductd la inceputul, in timpul si la sfarsitul forajului,

- viteza de avansare;

- profilul teoretic de foraj;,

- stratul vegetal din zona trebuie indepartat si depozitat separat;

- suprafata si punctele de inceput si sfarsit a forajului trebuiesc delimitate cu ajutorul tarusilor;

- toate sudurile trebuiesc verificate prin gamagrafiere;

- inaintea tragerii trebuie realizati proba de presiune la rezistenta

- inaintea tragerii si dupa tragere trebuie realizatd o verificare a rezistivititii §i a continuitagii
izolatiei.

Toleranta permisd la executia forajului trebuie sid fie mai micd de 1,5m in plan orizontal si
0,5m in plan vertical fatd de profilul teoretic de foraj.

NOTA. Antreprenorul general al lucrarii va include in articolul de deviz pentru traversare prin
F.O.D. toate operatiile ce vor forma executia traversarii, si anume:

- organizarea incintei pentru montarea instalatiei de foraj si a utilitatilor — loc depozitare prajini
de foraj si materiale necesare executiei forajului, habe pentru noroi de foraj, habe reconditionare noroi
de foraj, habe pentru apa;

- mobilizare cu toate operatiile incluse - transport, depozitare, manevrari — incarcare, descarcare:
operatii necesare executiei, executia forajului, tragerea conductei,
demobilizare cu toate operatiile incluse;
asigurarea depozitarii detritusului si noroiului de foraj rezultat la unitati autorizate.

Formarea firului pe pozitie, probe, verificari, izolare, cuplare, refacerea terenului vor fi executate
de antreprenor.

Utilajul de foraj va avea ca unititi de lucru:

- Foreza.

- Pompa de presiune fluid foraj ce asigura 1400 litri/min la presiunea de 100 bar necesar pentru
regimul de lucru al motorului de foraj si al sapelor de fora;.

- Unitatea de comanda.

- Unitatea de recirculare noroi foraj.

- Unitatea de preparare fluid de foraj.

La incheierea lucrarilor trebuie incheiat un raport care trebuie si precizeze:

- profilul longitudinal al conductei cu valorile razelor de curburi;

- masurdrile efectuate In timpul forajului, referitoare la presiune, debit fluid de foraj, forta de
tractiune, coordonatele x, v, z ale sapei, §i orice alte date relevante.

2. Etapele de realizare a lucrarilor de foraj orizontal dirijat HDD

2.1. Studiul solului

Studiul geotehnic reprezintd punctul de plecare pentru executia forajului si trebuie si furnizeze
toate informatiile necesare pentru intocmirea proiectului tehnic si de executie, precum si executarea
lucririi 1n sine. in baza Studiului geotehnic executat pus la dispozitie prin documentele de proiect se
determina urmétoarele:

- alegerea sapei de foraj, (Ex: pentru forajul in argild, marna se utilizeaza capete de foraj cu
dinfi rari ascutite pentru “tdierea” marnei, pentru rocé foarte tare se utilizeaza capete de foraj cu dinti
mici de forma bombati pentru zdrobirea rocii, etc.). In baza studiului geotehnic pus la dispozitie,
pentru forajul din prezentul Proiect, se va utiliza un cap de foraj cu dingi medii.

- prepararea fluidului de foraj se elaboreazi in functie de straturile de sol prin care va trece
forajul, in acest sens se va lua in considerare rezultatele geotehnice ale forajelor.
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Adaugarea de aditivi gi de polimeri se efectueazi pe baza unor masuritori si analize a fluidului de
foraj in timpul efectuarii forajului. Pe baza analizei si a masurétorilor se vor determina cantitétile de
aditivi si polimeri necesari.

- stabilirea tehnicii de foraj pe care o aplicii operatorul utilajului de foraj in timpul trecerii
prin diferitele straturi de sol. (Ex: in argild si marna se avanseazi prin rotirea capului de foraj-argila si
marna trebuie tdiatd, in rocd se avanseazd prin impingere a capului de foraj astfel prin forta de
impingere aplicata se zdrobeste/se rupe suprafata rocii).

Intreaga oferta tehnica se bazeaza pe Studiul geotehnic in baza caruia se vor alege:

- utilajul de foraj,

- sapele si largitoarele folosite,

- modul de preparare al fluidului de foraj,

- sistemul de reciclare,

- tehnica de abordare folosita de operatorul utilajului de foraj, adancimea si profilul forajului.

In lipsa unui studiu geologic concludent se poate executa studiu geologic propriu. In urma
studiului geotehnic efectuat, profilul forajului sau modul de abordare al acestuia poate suferi
modificari.

2.2. Executarea gropilor de intrare-iesire

Se vor executa mecanizat doua gropi de intrare si iesire, prin decopertarea materialului existent pe
zone bine definite (suprafata si adancime) si izolarea acestora la nevoie.

Aceste sapaturi deschise au rolul de colectare a fluidului bentonitic provenit din gaura de foraj. Pe
toata durata executiei lucrarilor, aceste puncte se vor semnaliza corespunzator conform legislatiei in
vigoare. Numarul si dimensiunea gropilor de colectare poate suferi modificari functie de capacitatea
de intoarcere a fluidelor din tunelul de foraj creat.

2.3. Verificarea profilului terenului

Se executa cu un topograf autorizat, ridicare topograficd a punctelor de inflexiune a terenului pe
axul forajului. In urma studiilor geotehnice suplimentare, se va decide daca se pastreaza profilul
transversal al forajului, iar in cazul in care din structura solului rezulta necesitatea alegerii unui alt
strat de calatorie pentru executarea forajului pilot, constructorul isi rezerva dreptul de a modifica
profilul dat pentru realizarea cu succes a lucrarilor.

2.4. Alegerea echipamentului pentru executia forajului

Alegerea echipamentului de foraj este determinata pe baza urmatoarelor criterii:

- Lungimea forajului care trebuie executat este limitat de: forta de impingere a echipamentului,
diametrul gaurii forajului pilot, dimensiunea prajinilor de foraj, proprietatile solului in care se executa
forajul.

- Diametrul maxim necesar pentru introducerea conductei in gaura de foraj - este limitata de:
forta de tractiune a echipamentului, cuplul de rotatie, proprietatile solului in care se executa forajul.

Din considerente preliminarii rezulta (in acceptiunea unui foraj HDD pentru DN 250mm x aprox.
366m):

- Calculele sunt executate in conditii de tunel de foraj cu grad de stabililitate de pana la 95,5%.

Diametrul sapei de foraj este de 8 142”.

Lungimea prajinilor de foraj poate fi de 6, 8 sau 9m.

Diametrul prajinilor este de 5 %" sau 6 5/8”.

Viteza de avansare depinde de conditiile de sol si variaza intre 0,2-1,5 m/min.

Prajinile de foraj sunt realizate din tevi de extractie pentru sonde petroliere conform SR EN ISO
11960. Ele vor fi dimensionate la forta maxima de tractiune de care dispune utilajul de foraj.

Alegerea nepotrivita a prajinilor si aplicarea unor forte de impingere peste limita de rupere a
acestora conduce la deteriorarea, respectiv la ruperea prajinilor de foraj.
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2.5. Executarea retea de picheti si cablu coil

Executarea retelei de picheti pentru desfasurarea cablului pentru bucla inductiva care va fi folosita
de sistemul de detectie.

Utilajul va fi inzestrat cu sistem de detectie care se compune din Sonda de detectie, interfata
de comunicare cu sonda, sursa reglabila de curent, Laptop si bucla inductiva.

Legitura dintre sonda si interfata este realizata printr-un fir instalat in prajinile de foraj.

Cu ajutorul sistemului descris mai sus se obtin de la sonda de detectie, coordonate,
inclinatia si azimutul ansamblului de foraj.

2.6. Executarea forajului pilot

Executarea forajului pilot este cea mai importanta etapi din intreaga lucrare. Tunelul de foraj se
realizeaza cu ajutorul utilajului de foraj orizontal dirijat si a unei suspensii de forare prin jet de inaltd
presiune. Suspensia de forare (amestec de apd, bentonitd si aditivi) dislocid paméntul, transportd
materialul dislocat in gropi, sustine microtunelul si reduce frecarea.

Dirijarea capului de forare in HDD se poate executa prin metoda dirijare Paratrack.

Echipamentul de dirijare este alc#tuit din doud componente, emititorul (sonda) care se monteaza
in prijina (non-magnetica) destinata special acestui scop §i furnizeazd informatii despre pozifia,
adincimea, inclinatia si azimutul ansamblului cap de foraj si partea de detectie la suprafatd, care
prelucreazi informatiile furnizate de sonda. Informatiile sunt prelucrate printr-un software special, si
interpretate corespunzitor de citre un specialist. Specialistul pe baza informatiilor primite ia decizia
emiterii unor comenzi de dirijare a capului de foraj pentru maginist.

Din pozitia de inceput al forajului, utilajul de foraj introduce succesiv prajinile de foraj in sol
dirijandu-le in permanenta, utilizand informatiile obtinute prin sistemul de detectic Paratrack 2
respectind profilul proiectat pentru pozarea conductei.

Prin rotirea si impingerea coloanei de prajini care are instalat in fata un ansamblu de foraj adaptat
la conditiile de sol, utilizand suspensii de foraj de inalta presiune se realizeaza tunelul forajului pilot.
Suspensia de foraj este de fapt un noroi de foraj obtinut prin hidratarea argilei bentonitice. In mod
uzual se utilizeaza noroi de foraj cu densitati cuprinse intre 1,1 - 1,2 t/mc.

Avand in vedere lungimea subtraversarii, conditiile de strat de calatorie, pentru executia forajului
pilot se poate opta pentru folosirea unui motor de fund (mud motor).

Utilizarea acestuia are multiple avantaje:

e Mareste rata de penetrare/viteza.

¢ Reduce uzura sapei de foraj.

e Face posibila dirijarea in conditii grele.

Noroiul de foraj are rolul de a forma o turta pe peretii tunelului care ajuta la impiedicarea
prabusirii tunelului, el asigura in acelasi timp antrenarea sapei de foraj prin intermediul motorului,
racirea acesteia si lubrefierea coloanei de prajini fiind si mijlocul de transport care asigura evacuarea
detritusului rezultat din foraj.

2.7. Largirea Tunelului obtinut prin forajul pilot

Etapa imediat urmitoare executirii forajului pilot, este efectuarea ldrgirilor succesive. Largirea
succesivi este procedeul prin care de la dimensiunea giurii de foraj pilot se ajunge la dimensiunea
gaurii de tunel foraj in care se poate introduce conducta.

Avind in vedere ci diametrul giurii forajului pilot este in jur de DN 250mm, pentru introducerea
in gaura de foraj a unei conducte de DN 250, 1n conditiile de sol date, este nevoie de largiri succesive
a gaurii de foraj (tunelului de foraj).

Pentru efectuarea largirilor tunelului se folosesc sculele de foraj denumite generic, largitoare.

Acestea sunt de mai multe tipuri, in functie de configuratia pe care o are si terenul (straturile de
calatorie) in care vor fi folosite.

Prin procesul de lirgire se va ajunge cu operatii repetitive la dimensiunea necesard introducerii
conductei in gaura de foraj. Diametrul gaurii de foraj in care se introduce conducta trebuie si fie mai
mare cu minim 30% decat diametrul nominal al conductei.
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Largitoarele sunt asemena capului de foraj, doar ci ele actioneazi in sens invers. Utilajul de foraj
trage lédrgitorul prin forajul pilot, respectiv prin rotirea acestuia se largeste gaura de foraj. Largitoarele
se aleg de asemenea in functie de proprietétile solului, respectiv fluidul de foraj are acelasi rol la
procesul de largire ca si In cazul efectudrii forajului pilot.

in urma forajului pilot se obtine un tunel cu diametrul cuprins intre 250mm - 300mm. In functie
de diametrul conductei ce trebuie trasa in gaura de foraj se largeste si tunelul de foraj ca de ex. in
vederea tragerii conductei DN 250mm tunelul se va largi pana la diametrul ales de executant cu un
regim de foraj precis determinat astfel incat la fiecare unitate de volum de detritus dislocuit se
pompeaza 4 unitati de volum de noroi de foraj:

Etapele executiei lucrarilor de FOD pentru conducta de transport cu DE 273mm:

Mobilizare utilaje si echipamente;

Lucrari de foraj pilot;

Largire 1 ;

Curitare tunel foraj;

Caibrare tunel foraj in vederea tragerii conductei de produs;
Tragere teava.

Fluidul de foraj se obtine prin mixarea bentonitei cu apa respectand proportia recomandata de
producator pentru a obtine vascozitatea necesara. Mixarea bentonitei se realizeaza cu ajutorul unui
hidro-ejector in haba de mixare. Pentru evacuarea din tunel a detritusului rezultat in procesul de
forare se pompeaza noroi de foraj care se intoarce in groapa de intrare respectiv de iesire a forajului.
Circuitul fluidului de foraj este urmatorul:

> Haba de mixare - in care este preparat fluidul de foraj.

» Haba de lucru - din care noroiul de foraj este pompat catre pompa de Tnalti presiune.

» Pompa de inalta presiune 1400 I/min- care trimite noroiul de foraj prin prajini catre sapa sau
largitorul de foraj.

> Astfel detritusul dislocat este transportat sub forma de suspensie pani la groapa de intrare
respectiv iesire.

» Din groapa noroiul de foraj este pompat in sistemul de reciclare al bentonitei unde se elimina
detritusul si noroiul de foraj este pompat catre haba de mixare unde noroiul de foraj este readus in
parametri si reintra in circuit.

» Detritusul rezultat este evacuat si transportat.

» Noroiul de foraj urmeaza circuitul de mai sus pe toata perioada de desfasurare a forajului.

» Reciclatoare fluid de foraj.

2.8. Stabilizarea giurii de foraj

Filtratul si Turta de colmataj (filtration control and filter cake).

Turta de colmataj se formeaza pe peretele tunelului de foraj (o grosime de aprox 1-2mm) in
procesul de transportare a fluidului de foraj prin gaura de sonda si este formata din placile de
bentonita care izoleaza si astupa fisurile existente si care reduce infiltrarea din gaura de sonda in sol a
apei (presiunea hidrostatica).

Aceastd turta de colmataj practic sigileaza gaura de foraj. Acest lucru se poate face, fie prin
adaugarea de mai multa bentonita, respectiv de a adauga polimeri /aditivi specifici pentru fiecare tip
roca/sol, §i care formeaza o turtd subtire, elastici si rezistenta.

De retinut faptul cd in nici un moment gaura de foraj nu este goala, ea este umpluta tot timpul de
fluidul de foraj care exercita presiune hidrostatica asupra peretelui gaurii de foraj (fluidul de foraj
avand densitatea mai mare decat a apet).

Particulele taiate sunt transportate afard prin recircularea fluidul de foraj, respectiv datoritd
proprietatilor fluidului de foraj in faza de tragere a conductelor deja avem o gaura (tunel) de foraj
stabilizatd, ceea ce inseamnd cu nu sunt exfiltratii de bentonita in sol si nu sunt nici infiltratii (apa)
din solul inconjurator in gaura de foraj. Cénd aceste conditii sunt indeplinite se considerd gaura de
foraj stabilizatd, adicd nu mai exista pericolul de surpare/prébusire a acestuia.

VVVVVY

Proiect nr. 413/2021 73



S.C. SNIF PROIECT S.A. TARGOVISTE
CALEA DOMINEASCA; NR. 53
TARGOVISTE — DAMBOVITA

TEL: 0245 210 170; FAX: 0245-210 170

'
CERTIFICAT nr.H&b.L!

E-mail: snifproiectt@yahoo.com 1ISO 9001

ISO 14001

2.9. Tragerea conductei

Dupi efectuarea ldrgirii §i apoi a curatirii tunelului de foraj, ultima operatiune este tragerea
conductei-produs in tunelul de foraj. Pentru efectuarea acestei operatii trebuie s avem un tunel de
foraj stabilizat, respectiv trebuie asigurata flotabilitatea conductei la interiorul tunelului de foraj.

Se acorda o deosebita atentie la consolidarea gaurii de foraj astfel incat pe parcursul operatiei de
tragere a conductei, gaura de foraj, sa nu se stranga sau sa se surpe, acordandu-se atentie circulatiei
fluidului de foraj si calitatii acestuia. Se asigura un timp minim posibil de pauza la tragerea tevii in
gaura de foraj, iar detritusul rezultat din foraj se va transporta cu mijloace de transport adecvate la un
loc stabilit si agreat.

La finalizarea forajului de largire si curatare tunel foraj, se ataseaza coloanei de prajini un
ansamblu de tragere format dintr-un largitor, reductie oarba si un swivel (pivot) corespunzator fortei
de tragere. Acest ansamblu se conecteaza cu conducta prin intermediul cheilor de tachelaj sau printr-
un simplu bolt daca conducta are un cap de tragere personalizat dupa swivel.

Aceasta operatiune presupune o serie de etape intermediare:

» Amplasarea conductei pe role

> Balastarea conductei in scopul centrarii prin tunelul forat (reducerea frecirilor);

» Tragerea conductei prin gaura de foraj.

Amplasarea conductei pe role se face pentru a se asigura o reducere a fortelor de frecare la
suprafata, asigurandu-se astfel o reducere a fortei de tragere. Balastarea conductei se realizeaza pentru
centrarea conductei pe tunelul forat in scopul reducerii frecarilor.

In timpul tragerii conductei, in tunelul de foraj sunt exercitate forte de impingere a conductei de
jos in sus, ceea ce genereaza frecarea acesteia de peretii tunelului (forta arhimedica).

in scopul reducerii acestor frecari se realizeaza balastarea, operatiune care presupune introducerea
in conducta a unei cantitati de apa riguros calculata, marindu-se astfel greutatea conductei si
echilibrarea fortelor. In acest fel conducta va fi trasa cu o forta mai mica, nu exista riscul
compromiterii izolatiei conductei sau in cel mai rau caz, intepenirii acesteia.

Fortele de tragere se calculeaza tinand cont de greutatea tevii, fortele de frecare din tunel,
specificatiile tehnice ale conductei.

Calculul razei minime de curbura pentru conducte executate prin foraj orizontal dirijat

La subtraversarile executate prin foraj orizontal dirijat calculul razei minime de curbura R al
firului conductei se face cu relatia:

R= E - De [m]

" 2-(c,-0)

0, - tensiunea admisibila [N/mm?]
o - tensiunea longitudinala calculata la presiunea maxima admisibila de operare [N/mm?];
E - modulul de elasticitate al otelului tevii (N/mm?);
D, - diametrul exterior al conductei (mm);

0.0785- P, - De’
O-l =

A

P max - presiunea maxima admisibila de operare [bar];

[N/mm?]

A - sectiunea tevii din care se executa conducta [mm2].

_ 0.0785-64-273?

7300.4
210000-273

" 2000-(144—51.29)

Raza minima de curbura = 310m

= 51.29 [N/mm?]

G,

0 [m]
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Raza de curbura aleasa pentru a asigurara intrare — iesire conducta in punctele propuse pe maluri
va fi de 1500mm.

Pentru teava DN 250:

D¢ = 273mm — diametrul exterior al {evii

Tt ® 310m — raza curburii godeviabile (tet >5 Deg)

Si = 8.8mm grosimea de perete a fevii

Coordonate STEREQ 70 pentru reperi

Nr. reper X y z

R1 (pe ventil) 375218.952 548286.596 213.84
R2 (tarus) 375530.562 548223.682 213.07
Coordonate STEREO 70 FOD pentru F1 @ 10°*”
Descriere X y

Intrare foraj: 375283.038 548176.706

Iesire foraj: 375646.195 548196743
Coordonate STEREQ 70 FOD pentru F2 @ 10*»
Descriere X y

Intrare foraj: 375281.112 548181.607

Iesire foraj: 375645.490 548201.712

Calculul fortei de tractiune pentru executia traversarii conductei prin foraj orizontal dirijat
in calculul fortei de tractiune pentru alegerea utilajului de executie a forajului si a tragerii
conductelor in forajele executate vor intra urmatoarele elemente:
Pentru conducta DN 250
a) Diametrul exterior: 273mm,;
b) Grosimea de perete: 8,8mm:;
¢) Greutate material tubular fara izolatie: 57,3Kg/m;
d) Greutate material tubular cu izolatie: 62 Kg/m;
e) Standard de referinti: SR EN ISO 3183/2020;
f) Clasa de teava: PSL 2;
g) Clasa de otel: L 360N / X 52N.
Calculul fortei de tractiune pentru alegerea instalatiei de foraj orizontal dirijat
Trebuie specificat faptul ci existd mai multe metode pentru a calcula forta de tractiune maximala,
susceptibild a se exercita asupra capului de tragere pe parcursul operatiunii.
Cele mai cunoscute metode pentru evaluarea acestei forte de tractiune sunt:
- metoda Huey, Hair si McLeod — publicati in “Installation Loading and Stress Analysis Involved
with Pipelines Installed by Horizontal Directional Drilling”;
- metoda Kogler si Liibber, valabild pentru lungimi de foraj cuprinse intre 200 si 2000m si
diametrul forat intre 100 si 1500mm;
- metoda Herrenknecht;
- metoda Vermeer,
Ultimele doua metode poartd numele firmelor specializate in tehnologia forajului orizontal dirijat,
firme recunoscute pe plan mondial.
Calculul 1l prezentim dupa trei metode si apoi alegem utilajul.
a) Calculul fortei de tractiune dupi metoda Kogler si Liibber
Acesti autori propun urmétoarea formuld pentru determinarea forfei de tractiune in timpul
operatiei de tragere a conductei:
F=(L+D-K)- X, unde:
F — forta de tractiune, in kN;
L - lungimea de foraj, in m;
D — diametrul exterior al conductei, in mm;
K — coeficient de corectie,
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X — factor ce tine de natura solului,
X =1, pentru sol normal
X = 1,5 — pentru sol dificil (nisip grosier pietris izolat, pietris, etc).

b) Calculul fortei de tractiune dupi metoda Herrenknecht

Societatea, specializatd in proiectarea §i executia de traversdri prin metoda forajului orizontal
dirijat, propune urmatoarea formula:

F=(MD+L)" 1,2 - unde:
F — forta de tractiune, in kN;
L — lungimea de foraj, in m;
D — diametrul exterior al conductei, in mm.
c¢) Calculul fortei de tractiune dupi metoda Vermeer
Firma Vermeer propune calculul fortei de tractiune in trei ipoteze de lucru:
1. Forta de tragere F1 - atunci cdnd conducta se afla 100% in exterior;
2. Forta de tragere F2 - atunci cind conducta se afld 50% in exterior i 50% in gaura de foraj;
3. Forta de tragere F3 - atunci cand conducta se afld 100% in gaura de foraj.
Forta de tragere F1 - conducta se afld 100% in exterior
F1=nx (G + Gix) X L, unde:
F1 — forta de tragere, in daN;
n — coeficient de frecare, - pentru frecarea pe suprafata terenului;
- pentru frecarea pe role;
G — greutatea pe unitatea de lungime a materialului tubular (G1) + izolatie (G2) + protectie
mecanicd (G3), in daN/m;
Glest
L — lungimea, in m.
Forta de tragere F3 - conducta se afld 100% in interior
F3 =(0,4 x Fn + Ft) x (L+D), unde:
F3 — forta de tragere, in daN;
F,— forta normali, in daN/m;
F,— forta arhimedic3,
G - greutatea pe unitatea de lungime a materialului tubular (G1) + izolatie (G2) + protectie
mecanicd (G3), In daN/m;
F;— forta de rezistenta a noroiului de foraj;
L - lungimea, in m;
D - diferenta dintre cotele maxime gi minime ale forajului, in m.
Forta de tragere F2 - conducta se afld 50% in exterior si 50% in interior

Din rezultatele obtinute s-a observat cd metodele Kogler - Liibber si Vermeer au rezultate
comparativ apropiate, iar metoda Herrenknecht diferd cu mai mult decit dublul acestora. Pentru
alegerea capacitafii utilajului de tragere consideram ci se poate face media aritmetici intre cele trei
rezultate.

DCA (Drilling Contractor Association — Asociatia Contractorilor de Foraj) recomands,
pentru dimensionarea capacititii utilajului de foraj, un factor de siguranti de 2 — 3 ori mai
mare decit forta de tractiune necesari din calcule, deci utilajul de tragere trebuie si asigure
forta de tractiune ce reiese din calcule.

Din calculele de dimensionare a rezultat ca pentru executia conductei se vor folosi urmatoarele
materiale si se vor executa urmatoarele probe:

- Conducta va fi incadrata in clasa 2 de locatie la subtraversarea apelor prin FOD (foraj orizontal
dirijat), se va executa din teava de otel L360N, SAWL, PSL 2, preizolata cu polietilena extrudata
pentru protectia pasiva si protectie mecanica din rasini epoxidice si banda ROVING, standard SR EN
12068:2002, cu grosimea de perete de 8.8mm pentru conducta DN 250.
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Executie, verificari si probe

- controlul integral al tevii si al sudurilor realizate din fabricatie, prin metode nedistructive;

- executia firului inainte de tragere in tunelul forat;

- controlul 100% la sudurile executate, prin metode nedistructive cu radiatii penetrante sau
ultrasunete;

- izolarea sudurilor conductei la subtraversare, cu mansoane termocontractile si rasini epoxidice;

- verificarea izolatiei la tronsonul de subtraversare se va face obligatoriu in prima faza dupa
finalizarea firului si izolarea lui inainte de tragere;

- la tronsonul de conducta ce va subtraversa cursul de apa probele de presiune se vor face
obligatoriu in prima faza dupa finalizarea firului inainte de tragere — probe de rezistenta executate
hidraulic si in faza a doua dupa tragere in tunelul forat dupa cuplarea in conducta executata in ambele
parti ale forajului - probe de rezistenta si etanseitate, executate hidraulic;

- proba de rezistenta la presiune inainte de tragere va fi de 80bar (64 bar x 1,25), timp de minim
2 ore;

- proba de rezistenta dupa tragere si cuplarea in firul de conducta executat, va fi de 80bar
(64 bar x 1,25), timp de minim 1 ora si de etanseitate la presiune va fi de 70,4bar (64 bar x 1,1), timp
de minim 8 ore.

Programul de executie al traversarilor prin F.O.D.

Programul de executie al lucrarilor va fi prezentat de antreprenorul lucririi. Acest program este
functie de lucrdrile prezentate de proiectant, de nivelul de dotare si puterca de mobilizare a
antreprenorului.

Succesiunea operatiilor realizate in perioada de constructii-montaj, valabila pentru subtraversarile
prin foraj orizontal dirijat, este urmatoarea:

1. Predarea—primirea traseului si coordonatelor STEREO 70 intre beneficiar, topograf,
constructor, proiectant.

Montarea utilajului de forat pe pozitie.

Procurarea materialului si transportul tevii pe traseu.

Curatirea la luciu metalic cu perii de sarma la imbinari.

Formarea firului de conducta pe malul opus utilajului.

Verificarea calitatii cordoanelor de sudura si emiterea certificatelor de calitate.
Intregirea izolatiei la imbinari.

Executia izolatiei mecanice a intregului tronson de subtraversare, cu rasini epoxidice.
Verificarea izolatiei inainte de tragere in tunel.

10. Efectuare probe de presiune de rezistenta a tronsonului inainte de tragere in tunel.

11. Executia forajului.

12. Tragerea conductei.

13. Efectuarea probelor de presiune la etanseitate dupa tragerea conductei.

14. Verificarea izolatiei dupa tragerea in tunel.

15. Montarea curbelor si cupoanelor.

16. Cuplarea tronsonului ce subtraverseaza raul in firul conductei pe ambele maluri.

17. Verificarea calitatii cordoanelor de sudura si emiterea certificatelor de calitate.

18. Intregirea izolatiei anticorozive exterioare a tevii dupa curatirea, In prealabil a locului de

aplicare.

19. Verificarea cu detectorul a continuitatii izolatiei si completarea lipsurilor daca este cazul.

20. Refacerea terenului la categoria de folosinta initiala.

21. Receptia lucrarii.

Organizarea lucrului pe traseu se face conform prevederilor standardelor in vigoare.

In timpul executiei lucrarilor, constructorul nu are voie si depaseasca culoarele de lucru prevazute
in proiect, iar inceperea lucrarilor nu va fi facuta decat dupi ce au fost obtinute avizele si acordurile
tuturor organelor prevazute in legislatie.

RN hWN
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Dupa terminarea lucrarilor, constructorul va preda beneficiarului terenul in aceleasi conditii cu
cele de la inceperea lucrarilor si va acorda o atentie deosebita refacerii stratului de sol vegetal.

Constructorul si beneficiarul vor organiza si urmari verificarea permanenta a lucrarilor de
constructii-montaj in timpul executiei, prin delegati imputerniciti in acest scop. La lucrarile de
verificare vor participa si delegati ai proiectantului conform “Program privind controlul calititii pe
faze de executie a lucrarilor”.

Recomandiri la subtraversarea prin foraj orizontal

In aceasta sectiune conductele de transport F1 - F2 ¢10**" vor fi pozate (instalate) prin
foraj orizontal dirijat, cu conducta cu perete ingrosat, pentru asigurarea razei de curburi la
tragerea in gaura de foraj.

Pentru ca lucrarile sa fie finalizate in termenul estimat, iar executia si se incadreze in
conditiile de calitate solicitate de beneficiar si previzute in standardele si normativele in
vigoare, este necesar ca antreprenorul si aiba in dotare minimul de dotare prezentata.

Masuri foarte importante care vor trebui avute in vedere in proiectarea si executia F.O.D.:

* Tronsoanele de conducta ce se vor monta prin FOD se vor executa obligatoriu inainte de

finalizarea forajului orizontal dirijat.

* Probele, verificarile si fazele determinante la conductele ce se vor monta prin FOD se

vor executa obligatoriu inainte de finalizarea forajului orizontal dirijat.

* La ultima etapa a forajului conducta va trasa in tunel imediat.

Precizam ci depozitele interceptate in foraje pot varia ca grosime fatd de cota la care au fost
interceptate in foraje, de asemenea pot varia ca granulometrie, in functic de modul de depunere
specific eolian si/sau aluvionar, aceste depozite avdnd o structura torentiala, incrucisata, mai rar
stratiforma.

Lucrdrile de constructii-montaj vor incepe numai dupa obtinerea tuturor avizelor necesare,
autorizatiei de construire, acordurile proprietarilor si vor fi executate conform cu planul de situatie si
profilul longitudinal, cu detaliile de executie si descrierile din caietul de sarcini si proiectul tehnic.

Montarea conductelor va fi facuta numai de unitati specializate in domeniu, care dispun de utilaje
de executie si control performante in domeniu, personal calificat si atestat pentru astfel de lucrari.

Lucrdrile propuse au rolul de a asigura functionarea in conditii de siguranti si protectie a
conductelor mentionate, in zonele aflate din punct de vedere administrativ pe teritoriul prezentat,
conform cu planurile de situatie intocmite. La executia lucrarilor de inlocuire a tronsoanelor de
conducta mentionate, antreprenorul va urmari prin specialistii si, parcurgerea succesivi a etapelor
tehnice si organizatorice recomandate de proiectant.

Organizarea lucrului pe traseu se face conform prevederilor standardelor in vigoare.

In timpul executiei lucrarilor, constructorul nu are voie sa depaseasca culoarele de lucru prevazute
in proiect, iar inceperea lucrarilor nu va fi facuta decét dupa ce au fost obtinute avizele, acordurile
tuturor organelor prevazute in legislatie si autorizatia de construire.

Dupd terminarea lucrérilor, constructorul va preda beneficiarului terenul in aceleasi conditii cu
cele de la inceperea lucrarilor si va acorda o atentie deosebita refacerii stratului de sol vegetal.
Constructorul si beneficiarul vor organiza si urmari verificarea permanenta a lucrarilor de constructii-
montaj in timpul executiei, prin delegati imputerniciti in acest scop. La lucrarile de verificare vor
participa si delegati ai proiectantului conform “Program privind controlul calitiii pe faze de executie
a lucrarilor”.

Organizarea lucrului pe traseu se face conform prevederilor standardelor in vigoare.

fn timpul executiei lucrarilor, constructorul nu are voie sa depaseasca culoarele de lucru prevazute
in proiect, iar inceperea lucrarilor nu va fi facuta decét dupa ce au fost obtinute avizele si acordurile
tuturor organelor prevazute in legislatie. Dupd terminarea lucrarilor, constructorul va preda
beneficiarului terenul in aceleasi conditii cu cele de la inceperea lucrarilor si va acorda o atentie
deosebita refacerii stratului de sol vegetal.
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6.20. Acoperirea santului
Astuparea conductei si sanfului
Sanful nu va fi astupat decat dupa ce beneficiarul va verifica invelirea cu material moale a intregii
circumferinte a conductei.
Astuparea santului se va face cit mai repede. Materialul de umplutura va fi astfel asezat pentru a
se evita distrugerea izolatiei.
Astuparea conductei, dupd montarea in sant se va realiza manual si mecanizat, conform
Normativelor Tehnice pentru proiectarea si executia terasamentelor.
Astuparea conductei se va face numai dupa:
- verificarea si izolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie;
- montarea prizelor de potential (unde este cazul);
- realizarea stratului de nisip de 10cm pentru montare conduct;
- realizarea drenajelor cu rasuflitori (unde este cazul).
Astuparea santului se va realiza cu pamantul rezultat de la sapaturd si depozitat pe marginea
santului, in final depunéndu-se stratul vegetal depozitat separat.
Dupa lansarea conductei in sant, acoperirea cu pdmént se va face astfel incat corpurile tari si nu
deterioreze izolatia.
Umpluturile se executd manual, in straturi succesive de 10-15cm pani ce se acoperd cu 15cm
generatoarea superioard a conductei. Fiecare strat se compacteazi separat.
Restul umpluturii se va face mecanizat in straturi de 20-30cm, compactate cu mai mecanic.
Se interzice ingroparea lemnului provenit din sprijinirea malurilor.
Gradul de compactare se va realiza la gradul de compactare a terenului natural din jur.
Constructorul are obligatia de a reface terenul afectat la starea pe care acesta a avut-o anterior
executiei lucrarilor.

Ordinea operatiilor de terasamente pentru montaj conducta

Lucrarile pentru monta_] conducta constau in executia firului de conducta noua, saparea santului de
montaj al conductei noi si astuparea santului. Tnainte de saparea santului de montare a conductei,
stratul de sol fertil se va decoperta si depozita la marginea culoarului de lucru, culoar ce va avea
latimea de 11m. Pamantul rezultat din saparea santului pentru montarea conductei va fi depozitat in
partea opusa depozitului de pamant fertil.

Urmatoarea etapa de terasamente, executata dupa montarea conductei in sant, va cuprinde
lucrarile de terasamente (dupa pozarea conductei in sant), operatiunile de astupare a santului
executandu-se OBLIGATORIU in ordine inversa operatiilor de sapatura si cuprinzand ordinea
operatiilor descrise in continuare, prin asternerea stratelor obtinandu-se structura litologica initiala a
terenului, ultimul strat asternut fiind cel de sol fertil, operatiile executandu-se astfel:

- astuparea sanfului, cu pamantul rezultat din sapatura sant, in ordine inversa lucrarilor de
sapatura a santului, in straturi alternative de 30cm, compactarea fiecarui strat cu mai mecanic, pentru
acoperirea conductei fiind folosit tot pamantul rezultat din sapatura. Pozarea conductei se va face pe
un strat de 10cm de pamant cernut, dupa montarea conductei in sant, va fi acoperita cu pamant
maruntit (cernut) ce va depasi cu 10cm generatoarea superioara dupa compactarea manuala cu maiul.
Urmatoarea etapa va fi astuparea manuala si mecanica a santului cu intreaga cantitate de pamant
rezultata din saparea santului si compactarea cu maiul mecanic a umpluturii in straturi alternative de
30cm.

- copertarea cu solul fertil depozitat separat se va face dupa astuparea santului cu pamantul
rezultat din sapare sant, la copertare fiind folosita intreaga cantitate de pamant fertil rezultata din
executia culoarului de lucru.

- executia de lucrari agricole pentru imbunatatirea calitatii stratului de sol fertil si anume: araturi
pe toata suprafata pe care au fost executate lucrari, discuirea suprafetei, administrarea de ingrasaminte
si insamantarea cu ierburi perene specific zonei.
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In terenurile agricole, dupa acoperirea conductei, stratul vegetal se va reface astfel ca dupi tasare
terenul sd ajungi la profilul initial.

Inainte de asezarea stratului vegetal, pAmantul compactat se va sipa, se va intoarce pe 10cm
grosime si se va nivela cu grebla pentru a asigura priza cu stratul vegetal. Stratul vegetal se va asterne
uniform in 30cm grosime pe teren orizontal sau cu pantd 20% si in 20cm grosime la taluzuri cu panti
mai mare de 20%.

Aducerea terenului la categoria de folosinta initiala este obligatorie, in acest scop se va incheia
proces verbal de receptie calitativa, in prezenta beneficiarului, constructorului si detinatorului de
teren.

Solul se va fertiliza prin administrarea de ingrasaminte.

In cazul in care terenul traversat de conducti a fost pasune, se vor imprastia seminte cu ména,
care ulterior se vor ingropa cu grebla de gridind si tavilugul de méani. Apa necesard udirii
suprafetelor se va transporta cu cisterna.

De asemenea, constructorul va reface toate drumurile pe care le foloseste pentru accesul la
amplasamentul lucrérilor.

Verificarea compactirii umpluturilor se va face cu respectarea prevederilor "Normativului pentru
verificarea calitafii §i receptia lucrérilor de constructii si instalatii aferente” indicativ C 56-85 si a
Normativului C 29-85. Toate lucrarile mentionate vor fi executate conform specificatiilor, fiind
incluse intr-un capitol distinct in partea economica a proiectului de executie.

6.21. Pregatirea punerii in functiune

Inainte de punerea in functiune a conductei se vor face urmatoarele verificari si probe:

a) curatirea ce se face dupa terminarea constructiei conductei. Operatia de curatire se face cu
ajutorul pistoanelor curatitoare, echipate cu perii de sarma si mansete de cauciuc. Vehicularea
pistoanelor se va face cu aer;

b) probele de presiune;

c¢) evacuarea fluidului de proba si uscarea conductelor.

Punerea in functiune a conductei se face in conformitate cu programul incheiat cu acordul comun
al constructorului, proiectantului si beneficiarului.

In cazul cand lucrarile se executa pe timp friguros si exista riscul inghetarii apei folosita la probe,
se accepta executarea probelor cu aer (in cazul in care temperaturile coboara sub 0 grade).

6.22. Reperarea conductei
Marcarea conductelor se realizeaza prin plantarea unor borne prevazute cu placute indicatoare.
Bornele sunt executate conform desen nr. 23.
Aceste borne se amplaseaza in urmatoarele situatii:
- la ambele capete ale subtraversarilor cailor de comunicatii;
- schimbarile de directie in plan orizontal si vertical;
- intersectii cu conducte sau alte instalatii subterane.
Placutele indicatoare se confectioneaza din metal i contin informatii codificate despre conducte.
Distanta de amplasare a bornelor va fi astfel aleasa incit de linga o borna si se poati vizualiza
borna urmatoare de pe traseu.
Pe placutele indicatoare amplasate la schimbarile de directie se inscriptioneaza directia si unghiul
de deviere.
Conductele de transport titei vor fi prevazute cu banda avertizoare din polietilend pentru detectare
in cazul sdpdturilor. Banda avertizoare se amplaseaza la 30cm deasupra generatoarei superioare a
conductelor.
Constructorul va monta plicute de identificare din metal pe care se imprimai:
s conducta de titei;
e simbolul detinatorului;
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numarul de inventar;

diametrul conductei;

presiunea de regim;

anul punerii in functiune.

Placutele se vor monta pe partile aparente ale bornelor de marcare ce se executa conform planului.

6.23. Curiitirea conductelor

Generalititi

Curatirea interioara a conductelor se va face inainte de proba de rezistentd la presiune si
etangeitate in scopul indepartarii impurititilor.

Curitirea

Metodele si procedeele de curitire se vor alege in functie de materialul si diametrul conductelor,
de existenfa procesului tehnologic si de posibilititile de aplicare. Procedeele uzuale de curitire sunt:

- curdtire mecanici;
- suflare cu aer;
- spalare cu api.

Curatirea mecanica se poate realiza prin sablare, periere, cu lanturi, etc.

Operatia de curifire mecanicd va fi urmati de suflari cu aer sau pistonare pentru indepirtarea
particulelor ce au rezultat din curdfirea anterioard (daca prin proiect nu se specificd alte prevederi),
curdtirea de obicei se realizeaza prin suflare cu aer.

Spilarea cu apd se va face realizind in conducti o vitezd maxima de 1m/sec.

La toate aceste operatii parametrii de presiune si temperaturd nu vor depési pe cei de lucru.

6.24. Probe de presiune
Incercirile tronsonului de conducta inlocuit la presiune
Probarea conductelor
Incercarea la presiune a conductelor, inregistrarea si interpretarea rezultatelor se va face conform
standard SR EN 14161+A1/2015.
Incercirile de presiune la care se supun conductele sunt:
- incercéri de rezistentd (hidraulice);
- Incerciri de etangeitate (hidraulice).
Incercarea de rezistenta
incercarea de rezistentd la presiune hidraulicd se executd in mod normal cu ap#, cu exceptia
cazurilor cind:
- existd pericol evident de inghet si probele se vor executa cu aer;
- apa influenteaza si deterioreazi conducta;
- apa dauneaz3 ulterior procesului tehnologic.
Apa folositd pentru incercdri va fi curatd, fira suspensii mecanice sau cu tendinte de depunere pe
peretii conductelor.
incercarea de rezistentd se face dupd ce conducta sau sistemul a fost montat complet si dezaerisit
si executate operatiile de curatire.
Cénd incercdrile de rezistentd nu pot fi executate in pozitia montati se vor avea in vedere
urmétoarele:
- fiecare element de conducta va fi incercat individual inainte de asamblare si montare;
- se va méri volumul de examinari pentru imbinarile sudate.
Incercarea de etanseitate
Aceasta se executd cu scopul de a verifica etangeitatea tuturor imbinirilor si este ultima in
succesiunea operatiilor de incercare.
Fluidul utilizat va fi apa si se va face pe sisteme complet montate. Presiunea de incercare nu va
depési presiunea maxima admisa (prin certificat de calitate al furnizorului de teava) in conduct.
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Efectuarea incercarilor

Umplerea cu lichid

Umplerea conductei cu lichidul de testare se va face la o ratii controlati cu unul sau mai multe
pistoane (piguri) sau sfere folosite pentru a avea o interfad aer - apa in plan vertical (pozitivi) si
pentru a minimiza spatiile in care ar putea ramaéne aer.

Se va acorda atentie deosebitd elimindrii complete a aerului pentru a se realiza o probd de
presiune reusitd. Toate spatiile in care aerul poate fi retinut cum ar fi ramificatii, cavititi, by-pass de
conductd, vor fi umplute separat cu lichid de proba. Pe cat posibil umplerea conductei se va face prin
punctul cel mai de jos al conductei, iar evacuarea aerului prin punctul cel mai ridicat.

Presurizarea

Presurizarea sistemului (tronsonului) va incepe in momentul in care existd certitudinea unei
umpleri complete a conductei cu lichidul de proba;

Ridicarea §i cobordrea presiunii se va face treptat, fira socuri;

Presiunea de incercare va fi crescutd uniform §i continuu pani la circa 50% din valoarea prescrisa,
dupa care cresterea pénd la valoarea limita de proba se face in trepte, circa 10% din aceasta pe o
treapta. Durata intre trepte va fi cel putin 15 min;

Cresterea presiunii se va face la o ratd de 1 bar/min;

Cénd presiunea in conducti a atins nivelul de 90% din presiunea de probi, prescrisa, rata de
presurizare va fi redusé la 0,5 bar/min.

Nu sunt admise interventii indiferent de scop, daca conducta este sub presiune.

Executarea si durata incercirilor

Probe de presiune

Probele de presiune se executa in conformitate cu SR EN 14161+A1:2015, capitolul 6.7.3.

Presiunile de incercare se vor face hidraulic cu apa si vor fi urmatoarele:

- proba de rezistenta hidraulica Peanseitate = 1,25 X MAOP = 1,25 x 64 = 80,0 bar a tronsonului ce
se va monta prin F.O.D. inainte de tragere. Proba se executa cu apa timp de minim 2 ore de la
egalizarea presiunii in conducta si a temperaturii conductei cu cea a solului.

- proba de rezistenta hidraulica Presistenta = 1,25 X MAOP = 1,25 x 64 = 80 bar, in care MAOP este
presiunea maxima de operare care este 64 bar, pentru toata conducta, dupa cuplarea tronsonului
montat prin F.O.D. Proba se executa cu apa, timp de minim 1 ora de la egalizarea presiunii in
conducta si a temperaturii conductei cu cea a solului.

- proba de etanseitate hidraulica Peganseitate = 1,1 X MAOP = 1,1 x 64 = 70,4 bar, pentru toata
conducta, dupa cuplarea tronsonului montat prin F.O.D.. Proba se executa cu apa timp de minim 8
ore de la egalizarea presiunii in conducta si a temperaturii conductei cu cea a solului.

Presiunea de testare nu trebuie sa depaseasca limita pentru care efortul unitar este mai mic sau cel
mult egal cu 90% din limita de curgere conventionald tehnici (T.) a materialului din care sunt
confectionate elementele conductei.

In cursul acestei examinari, conducta nu trebuie sa prezinte nici un semn de deformare plastica.
Pe toata durata incercarii presiunea inregistrata pe diagrama trebuic sa se mentina constanta in
limitele de variatie ale presiunii barometrice.

Constructorul si subcontractantii sii trebuie si asigure echipamentul si instrumentele necesare
pentru efectuarea testelor de presiune. in timpul efectuiirii testului, in interiorul conductei trebuie si
fie cat mai putin aer. Apa utilizati trebuie sa fie cat mai putin agresivi si necontaminati. Apa utilizati
trebuie si aibd un pH intre 5 si 8.

Ca reguld generald, incercirile trebuie efectuate in conditii de temperatura a solului si apei de
peste +4°C. Cénd temperatura aerului este sub 0°C trebuie si se evite efectuarea testelor cu api din
cauza riscului de inghet. In cazuri exceptionale pot fi efectuate incercéri la temperaturi mai scizute,
daca au fost luate mésurile necesare (de exemplu, incilzirea circuitelor de misurare, etc.), dar este
nevoie de acordul reprezentantului beneficiarului si al expertului independent.
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Pentru umplerea portiunilor testate, este recomandabil si se utilizeze api avind o temperaturi
medie si cat mai apropiati de temperatura solului. Ca rezultat, timpul necesar egalizarii temperaturii
apei cu cea a solului va fi minim. Volumul de apd necesar, cu toate conductele de alimentare si
evacuare, trebuie sa fie asigurat de constructor.

Inainte de efectuarea probelor de presiune, in prezenta beneficiarului, dupa caz si a proiectantului,
executantul realizeaza operatiile finale de curatire si verificare interioara a conductei cu dispozitive
speciale respectdnd normele in vigoare. Conducta trebuie sa fie integral curifati (de exemplu, cu
godevil pentru curdfare) si izolata in mod corespunzator. In timpul testelor de presiune la conducte
nu se admit reparatii provizorii (sarniere, suduri necorespunzitoare, etc.).

Echipamentele care nu vor face subiectul probei de presiune trebuie izolate fata de conducta pe
perioada probei. Dupi testul de presiune, trebuie sa se efectueze testarea conductei pentru siguranta
cd este curati si nedeteriorata.

Constructorul va lua toate masurile de sigurantd necesare, ca in timpul efectuarii probelor de
presiune, sa fie evitate accidentele. Astfel, se va stabili o zona de siguranta de 100m de o parte si de
alta a conductelor probate, pazita de patrule organizate de constructor.

Probele de rezistenta si de etanseitate se vor executa in prezenta beneficiarului cu aparate
inregistratoare, diagrama inregistrata constituind un document al «Cartii conducteiy.

In timpul probelor la presiune nu se admit pierderi de presiune in conducta fiind admise numai
variatiile cauzate de diferentele de temperatura ale fluidului.

Dupa terminarea probelor golirea conductei va respecta urmatoarele:

e evacuarea se va face la extremitatea conductei, opusa capatului de introdus;
e reducerea presiunii se va face treptat, cu o rata de descrestere de 3 bar/min;
e se vor lua toate masurile necesare evitarii contaminarii solului.

Evacuarea fluidelor de incercare

Fluidele de incercare vor fi evacuate controlat, far a afecta constructia propriu-zisi (sant, izolatie,
etc.), mediul inconjuritor, domeniul public sau alte instalatii.

Evacuarea apei din conducti se va face cu un piston antrenat cu aer comprimat, a cirei viteza va fi
reglatd prin dozarea scurgerii apei la capatul conductei.

Daci evacuarea apei din conducta nu poate fi realizati cu pistonul la o singura trecere, eliminarea
acesteia se va face prin mai multe treceri ale pistonului sau prin sifoane montate in locurile cele mai
joase ale traseului cu flange, astfel incat sa poati fi demontate dupi evacuarea apei.

Antrenarea apei se face cu aer comprimat la o presiune maximai 2 bar.

La evacuarea fluidelor se va avea in vedere ca depresurizarea sistemului si nu se faci in socuri.

Directia de refulare va fi aleasa astfel incat sa nu se puna in pericol persoanele din jur sau bunurile
din apropiere.

Se vor lua toate masurarile necesare evitarii contaminarii solului.

Dupi terminarea testelor de presiune, conducta va fi golitd complet si uscati. In cazul in care
temperatura exterioard este foarte scizutd si existd pericolul de inghet al portiunilor de deasupra
solului ale conductei, aceasta, impreund cu toate componentele sistemului care au fost umplute cu
apd, trebuie drenate din nou, cu atentie, imediat dupa terminarea testului.

Echipament de incercare si tolerante
Echipamentul pentru testele de presiune si masurarea presiunii va fi compus din:
- agregat de presiune;
- etalon de inspectie;
- echipament de mésura a debitului, presiunii si temperaturii;
- echipament de Inregistrare a presiunii, cu precizie minima de 0,1%;
- etalon de masura, cu domeniul de masura 1,5 x presiunea de umplere;
- racorduri intre echipamente.
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Toate echipamentele si dispozitivele folosite trebuie insotite de certificate de calitate si calibrare.

Echipamentul utilizat pentru testele de presiune trebuie si fie construit §i testat pentru a rezista la
presiunea maximé de testare a conductei. Se va utiliza un sistem de achizitii de date corespunzitor
pentru a se inregistra umplerea conductei, si presiunea de testare.

Pentru efectuarea testului de etanseitate se va folosi un dispozitiv corespunzitor pentru masurarea
volumului de apa scursd din conducta (de exemplu, o balanti zecimali cu vas sau un vas calibrat de
capacitate corespunzatoare).

Pentru mésurarea temperaturii:

- Termometru pentru mésurarea temperaturii agregatului i a temperaturii exterioare, cu precizie
de citire de 0,5°C.

- Termometru corespunzitor pentru peretele conductei, in zona izolata a acesteia cu precizie de
citire de 0,5°C.

- Termometru pentru peretele conductei, in zona neacoperit a acesteia (de exemplu extremititile
conductei), cu diviziuni de 0,5°C.

Operatiunile de testare a unei conducte se intrerup, daca se pun in evidenta unele defecte cum
sunt: fisuri, pori, neetanseitati, etc.

Toate defectele conductelor si/sau componentelor sistemului descoperite in timpul efectudirii
testelor trebuie sa fie remediate.

Dupia remedierea acestor defecte, porfiunea afectatd a conductei trebuie si fie supusi din nou
incercdrii de presiune cu apa.

in cazul in care apar probleme cu misuritorile in timpul efectudrii incercarii, trebuie si se convini
asupra testérii unor portiuni mai mici.

Lungimea tronsoanelor testate este limitata si de conditia obligatorie de a nu se depasi presiunea
de proba maxima admisibila.

Sistemul de comunicare dintre personalul operator insarcinat cu executarea testelor conductei si
personalul tehnic de conducere a operatiei de testare, la diferite nivele, va fi asigurat, astfel incat sa se
cunoasca in orice moment stadiul de executie a testelor, utilizand echipamente de radiocomunicatii in
punctele de lucru.

~ Inregistrarea rezultatelor si intocmirea documentelor

Inregistrarea rezultatelor testelor de presiune si intocmirea documentelor, sunt operatiuni care cad

in sarcina antreprenorului, si cuprind:

- denumirea investitorului si antreprenorului;

- numele si prenumele personalului responsabil cu efectuarea testelor, personalului operator,
personalului de asistenta i control,;

- amplasamentul tronsonului testat;

- data testului;

- felul incercérii (presiune, durats, fluid);

- procedura de testare;

- trepte de presiune si volum de fluid pompat pani la atingerea presiunii de proba;

- temperatura solului, aerului precum si conditii meteo in intervalul de testare;

- diagramele Inregistratoare ale presiunii pe perioada testarii;

- defectiuni constatate (locul si modul de remediere);

- interpretarea diagramelor inregistratoare atunci cind sunt inregistrate discontinuititi ale
presiunii in timpul testului; mod de operare;

- profilul presiunii In conducta atunci cand sunt diferente de coti mai mari de 30m;

- procese-verbale de finalizare a testului si confirmarea testului.

Documentele tehnice de finalizare a operatiilor de testare la presiune a conductelor se pastreaza in
anexa la Cartea constructiei.
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'6.25. Cuplarea conductelor noi in conductele existente

Inainte de operatia de cuplare, tronsoanele noi de conducta vor fi supuse testelor de presiune.

Cuplarea tronsoanelor de conducta noua in conductele existente se face prin sudura.

La efectuarea operatiunilor de cuplare, se va intocmi un program de lucru intre beneficiarul
conductei, constructor si proiectant. Operatiunea de cuplare si demontare teava veche cuprinde
urmdtoarele lucrari in ordinea data mai jos:

- se pompeazi produsul din conducte cu ajutorul a doua pistoane in care se intercaleazi apa,
astfel ca distan{a dintre pistoane sa fie mai mare ca distanta dintre doua ventile de sectionare ce vor fi
actionate pentru izolarea zonei;

- se pompeaza pistoanele astfel incat intre ventilele de sectionare sa ramana numai apa, iar
pistoanele sa ramana in afara zonei cuprinsa intre ventile;

- se perforeaza conducta in punctul cel mai de jos de pe traseu (dupa ce in prealabil a fost
executata groapa de pozitie izolata cu folii sau in groapa fiind montata o haba, fiind pregatita pentru
interventie o vidanja pentru scoaterea apei ce mai poate contine titei si mijloace de transport etanse) si
se verifica daca pe tronson a mai ramas titei, in acest caz acesta se evacueaza in butoaie sau cisterne si
se transporta la cea mai apropiata statie CONPET unde este reintrodus in fluxul tehnologic;

- se golesc de apa portiunile de conducta in care se executa cuplarea;

- seizoleaza imbinarile de la cuplare;

- se pune in functiune conducta, reluand pomparea;

- se astupa santul;

- se reface terenul la categoria de folosinta initiala;

- se face receptia lucrarilor.

Cuplarea conductelor se va face prin sudura, dupa ce in prealabil conductele existente au fost
pregatite in mod corespunzator.

Imbinarile se vor controla cu R.P.

Santul nu va fi astupat decét dupa ce beneficiarul va verifica invelirea cu material moale (paméant)
a intregii circumferinte a conductei.

Astuparea santului se va face cit mai repede. Materialul de umplutura va fi astfel asezat pentru a
se evita distrugerea izolatiei.

Dupa astuparea santului, se va realiza compactarea. Umplutura va depasi usor nivelul solului din
jur. Pentru efectuarea modificarilor de traseu, cit si la cuplari nu se admite deformarea elastica a
conductei. Pentru schimbarile de directie se vor utiliza curbe prefabricate tip CMF conf. art. 10.6.2.
din SR EN 14161+A1:2015.

6.26. Demontare conducte vechi

Lucrarile de demontare se vor executa in conformitate cu planurile de situatie si profilele
longitudinale.

Pe culoarul de lucru paméntul fertil ce se decoperteaza, se stringe in depozit pentru a nu fi afectat
de lucrdri, urméand ca la terminarea lucririlor ordinea asternerii straturilor de paméant si fie facuti
invers, ultimul strat asternut (la suprafata terenului) fiind stratul fertil.

Succesiunea operatiilor realizate in perioada de demontare este urmatoarea:

1. Predarea—primirea traseului intre beneficiar, topograf, constructor, proiectant.

2. Trasarea culoarului de lucru.

3. Decopertarea stratului vegetal.

4. Saparea santului.

5. Scoaterea in totalitate a fluidului din conducti rdmas dupa cuplare.

6. Spélarea si pistonarea conductei ce se demonteazi.

7. Taierea conductei vechi pe tronsoane cu cutit cu role.

8. Scoaterea tronsoanelor din sant, cu macara si incarcarea in mijlocul de transport.
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9. Transportul in depozit provizoriu, iar in final la depozitul Inotesti, jud. Prahova.
10. Astuparea santului in ordine inversa sdp#rii cu compactarea fiecarui strat.

11. Refacerea terenului la categoria initiala.

12. Receptia preliminara a lucrarii.

Traseul conductelor

Traseul conductelor ce se demonteaza este materializat in planurile de situatie si profilele
longitudinale.

Trebuie urmarit ca marcajul sa se pastreze pe toata durata demontirii conductelor.

Inainte de inceperea sdpéturilor, se va proceda la predarea traseului de beneficiar, proiectant si
topograf, constructorului.

CAP.7. CONTROL DE AUTOR

Orice modificare de solutie fata de cele prezentate in cadrul documentatiei nu se va realiza decat
cu avizul scris prealabil al proiectantului de specialitate.

SEF PROIECT,
Ing. Atapasti Dragos
I
Intotmit, /< Verificat,

Ing. Rad§\klorin / Ing. Matei ienone
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,,PUNERE IN SIGURANTA A CONDUCTELOR DE TRANSPORT TITEI
F1 SI F2 @ 10°*” SILISTE-PLOIESTI SI DEZAFECTAREA
CONDUCTELOR VECHI-INACTIVE IN ZONA COMISANI-BUCSANI,
LA SUBTRAVERSAREA RAULUI IALOMITA”

PROIECT NR. 413/2021

CAIET DE SARCINI - PROTECTIE CATODICA

FAZA: P.T.+C.S. +D.E.
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CAIET DE SARCINI - PROTECTIE CATODICA

1. Generalititi

1.1. Descrierea generali

Izolatia aplicatd conductelor reprezinti protectia pasivd si principala protectie anticorosivi.
Pentru completarea protectiei pasive §i prelungirea duratei de viati a izolatiei, se completeazi
protectia Pasivé cu protectie activa - sistemul de protectie catodicd. Conductele de transport titei F1 si
F2 @ 10** Siliste - Ploiesti se considera a avea protectie catodica cu sistem injectie de curent (statii
de protectie catodica - SPC).

1.2. Necesitatea si oportunitatea lucrarii

Avandu-se in vedere importanfa conductelor proiectate, prevederile SR 7335-12/1998,
prevederile Normativului I 14-76: “Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate”
precum si prevederile Standardului de Firma Conpet este necesari si obligatorie existenta protectiei
catodice pentru conductele de transport titei @10**” Siliste - Ploiesti.

Nota: In prezenta lucrare sunt tratate tronsoanele in lungime de F1 — L = 530m si F2 — L = 566m,
in zona localitatilor Comisani si Bucsani.

1.3. Protectia impotriva coroziunii exterioare a conductelor de titei F1 si F2 @ 10**” Siliste -
Ploiesti, in zona localititilor Comisani - Bucsani
Este necesari deoarece:
e asigurd exploatarea in conditii de siguran{a, fara avarii provocate de coroziune, pentru cel
putin 20 de ani, aceastd duratd puténd fi prelungiti cu costuri minime pani la 40 de ani;
e permite operatii de supraveghere - intrefinere a stirii materialului tubular cu tehnologii si
metode specifice, putin costisitoare.

2. Standarde si documente cu caracter normativ ce trebuie respectate la executia lucririlor de
protectie anticorosiva

e STAS 10166/1-77: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Pregitirea
mecanicé a suprafetelor.

e SIS 055900-80: Standard de pregatire a supr. metalice in vederea vopsirii.

o ISO 8501/1-88: Pregatirea stratului metalic inainte de aplicarea vopselurilor sau a produselor
aferente. Partea 1.

e ISO 21809-1-2019: Industria de petrol si gaze. Izolatii externe pentru conductele ingropate sau
imersate folosite in sistemele de transport. Partea 1. Izolatii de polietilena si polipropilena extrudata
aplicate in 3 strate.

e ISO 21809-3 - 2011: Industria de petrol si gaze. Izolatii externe pentru conductele ingropate
sau imersate folosite in sistemele de transport. Partea 3. Izolatii pentru suduri aplicate in teren.

* SR 7335/6-1998: Protectia anticorosiva constructii metalice ingropate. Protejarea conductelor
la subtraversari de drumuri, cai ferate, ape si la trecerile prin camine.

o STAS 7335/7-87: Protectia contra coroziunii. Imbinari electroizolante.

e STAS 7335/8-85: Protectia contra coroziunii. Prize de potential.

e STAS 7335/9-88: Protectia contra coroziunii. Protectia catodicd exterioard si legarea la
pamant a conductelor cu anozi reactivi metalici. Prescriptii generale.

e SR 7335-12/1998: Protectia anticorosivd. Constructii metalice ingropate.Protectia catodici a
conductelor din otel.

e SR EN 12068/2008: Protectia catodica. Acoperiri organice exterioare pentru protectia
impotriva coroziunii conductelor de ingropate sau imersate in conjunctie cu protecti catodica.
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Benzisimateriale termocontractile.

¢ DIN 30670/1991: Izolatii de polietilena pentru conducte de hotel.

e DIN 30672/1991: Izolatii cu benzi de protectie contra coroziunii si materiale termocontractile
pentru conductele operationale la temperaturi pana la 50°C.

e Normativ 114-76: Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor metalice
ingropate.

o NACE RP 0196/1996.

* Manual Metodologic Conpet.

¢ Standard de Firma Conpet.

3. Executia lucririlor
3.1. Sistemul de protectie anticorosivi

e Protectie pasivd - izolatia anticorosivd, cu rol de separare a metalului conductelor de
contactul cu mediul exterior agresiv.

¢ Protectie catodici - cu rol de completare a protectiei pasive si cireia ii conferd vitezi redusa
de imbétrénire a izolatiei.

3.1.1. Protectia pasivi

3.1.1.1. Pregdtirea suprafetelor metalice pentru izolare

Nota: Pregatirea suprafetelor metalice pentru izolare se realizeaza in baza pentru conducta

preizolata sau in teren pentru zonele de sudura, zonele de curbe, tuburile de protectie, etc.

e Inainte de aplicarea protectiei anticorosive, suprafata conductelor va fi curitatd de impurititi
(praf, sdruri, rugind, contaminanti organici, etc.), de bavuri, scorii, funder, de stratul de
protectie anticorosivd temporara.

e Toate sudurile si muchiile ascutite ale suprafetei metalice se vor rotunji prin polizare pentru a
permite buna aderentd a primerului si izolatiei.

e Conductele trebuie si fie uscate.

e Se interzice izolarea atunci cdnd umiditatea atmosfericd este mai mare de 85% in spafii
acoperite sau 75% in spatii neacoperite si expuse la intemperii.

e Suprafata conductelor va fi curitati, prin sablare pani la gradul SA 2'/, - conform ISO
8501/1-1998 si SIS 055900-80 sau grad de curitire 2, conform STAS 10166/1-77. Profilul
suprafetei sablate va fi de 25 + 50um.

e Pentru curifirea suprafetelor metalice pe santier, se admite gradul de curditire ST3 conform
ISO 8501/1-1998 si SIS 055900-80 sau grad de curitire 3 conform STAS 10166/1-77 (daca
producatorul materialelor utilizate la izolare permite acest lucru).

e Dupad curdire, de pe suprafetele metalice se indeparteazi praful cu aer comprimat curat,
fara ulei.

¢ Procedura de curétire §i pregitire a suprafetelor metalice in vederea aplicarii izolatiei trebuie
sa corespunda prescriptiilor producitorului materialelor de izolare.

3.1.1.2. Izolatia conductei

Izolatia aplicatd conductelor va fi realizatd cu polietilena extrudata in fabrica. La suduri

conductele se vor izola cu mansoane de polietilena termocontractila. Se vor utiliza benzi
termocontractile pentru izolarea curbelor, pentru reparatii, etc. La zonele de sudura conducta
inlocuita/conducta existenta, pe o lungime de circa 200cm se va izola cu sistem de benzi de
polietilena aplicata la rece cu suprapunere 50% - sistem C 50, grosimea minima 3mm.

Izolatia este compusi din:

primer (grund);

mastic (pentru nivelarea la suduri si locul de conexiune cabluri);
polietilena extrudata aplicata in fabrica;

mansoane termocontractile;
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e benzi de polietilena aplicata la cald;
¢ benzi de polietilena aplicate la rece.

Sistemul de izolatie a fost ales pe baza masuratorilor de rezistivitate a solului.

Valorile masurate sunt prezentate in memoriul tehnic Protectie Catodica.

Masuratorile au fost executate cu aparat verificat metrologic.

Nota 1: Toate materialele necesare realizarii izolatiei in teren se vor achizitiona de la acelasi
producator pentru a se evita situatii de incompatibilitate intre materiale.

3.1.1.3. Structura izolatiei

Izolatia anticorosiva ce se aplica in teren, se va realiza dupa cum urmeaza:

e zonele de sudura ale cupoanelor de conducta, se izoleaza anticorosiv cu mansoane
termocontractile.

e zonele de conexiune ale cablurilor se izoleaza anticorosiv cu mastic (pentru nivelarea
suprafetelor) si banda termocontractila. In cazul in care decupajul realizat in izolatia de polietilena
extrudata (pentru a putea suda papucul de conducta fara a fi deteriorata izolatia pe zonele vecine) este
mai mare decat latimea benzii termocontractile folosita la reparatii, banda termocontractila va avea o
suprapunere de 50%. Se va avea in vedere ca suprapunerea benzii folosite la reizolare peste izolatia
ezistenta pe conducta pe fiecare parte a decupajului sa fie de minim 150mm.

e curbele se vor izola cu banda termocontractila aplicata la cald cu suprapunere 50%.

e la zonele de sudura conducta inlocuita/ conducta existenta, se va izola cu sistem de benzi de
polietilena aplicata la rece cu suprapunere 50%, sistem C50, grosime minima 3mm.

e reparatiile se realizeaza cu mastic (pentru izolarea suprafetelor) si banda termocontractila. Se
va avea in vedere suprapunerea benzii folosite la reparatie peste izolatia existenta pe conducta pe
fiecare parte a zonei ce se repara sa fie de minim 150mm.

Materialele folosite pentru izolarea si repararea izolatiei in teren vor corespunde foilor de date
anexate.

Nota 1: Toate materialele necesare realizarii izolatiei in teren se vor achizitiona de la acelasi
producator pentru a se evita situatii de incompatibilitate intre materiale.

3.1.1.4. Aplicarea izolatiei (mansoane termocontractile sau banda termocontractila) la
zonele de sudura, curbe, etc.
a. Aplicarea primerului (daca este sistem de izolatie ce necesita primer).
e Primerul se aplicd imediat dupa pregitirea suprafetei metalice a conductei.
e Primerul se poate aplica cu dispozitiv de pulverizare, pensuld sau roller, in straturi uniforme,
fara deniveldri sau lipsuri si fard incluziuni de aer sau praf.
e Primerul trebuie sd acopere toate micile neregularitati ale suprafetei metalice, acordandu-se
atentie speciala zonelor de sudura.
e La aplicare, se va fine cont de faptul c& primerul este inflamabil si toxic.
» La aplicarea pe santier, se va acoperi cu primer o suprafati de lungime egali cu 150mm, din
partea de conducti izolati in fabrica.
e Primerul se considera uscat atunci cand, la apisarea cu degetul:
- este destul de moale ca sa riménd amprent3 pe grund;
- este destul de tare ca s nu se lipeascd de deget.
e Timpul de uscare relativa trebuie si fie cel indicat de furnizor.
Aplicarea va respecta indicatiile furnizorului de material.
b. Aplicarea benzii termocontractile
e Se pregateste suprafata metalica conform subcapitol 3.1.1.1.
e Seincalzeste teava la peste 5°C peste punctul de roua (in cazul conditiilor climatice reci).
¢ Se infasoara elicoidal banda termocontractila peste suprafata metalica ce se izoleaza cu
suprapunere banda/ banda precizata la punctul 3.1.1.3.
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e Se incalzeste de la exterior banda termocontractila pana cand aceasta se strange pe conducta,
astfe]l incat suprafata izolata sa fie uniforma, fara deformari. La aplicare se va avea in vedere ca o
incalzire excesiva poate determina deteriorarea benzii termocontractile.

Suprapunerea izolatiei realizate cu banda termocontractila peste izolatia de polietilena extrudata
va fi de minim 150mm.

c. Aplicarea benzii la rece

e Se pregateste suprafata metalica conform subcapitol 3.1.1.1.

e Seincalzeste teava la peste 5°C peste punctul de roua (in cazul conditiilor climatice reci).

e Se infasoara elicoidal banda din polietilena peste suprafata metalica ce se izoleaza cu
suprapunere banda/ banda precizata la punctul 3.1.1.3.

d. Aplicarea mansoanelor termocontractile

e Se pregateste suprafata metalica conform subcapitol 3.1.1.1.

e Aplicarea mangoanelor termocontractile se face prin incélzirea cu o lampa portabila pana in
momentul in care acestea Incep si se contracte si aderd la conductd. Adezivul care se giseste la
interiorul mangonului incepe si se topeascé asigurdnd si umplerea eventualelor goluri. Se va avea in
vedere ca, la final, mansonul aplicat sa se suprapuna minim 150mm peste izolatia de polietilena
extrudata a conductei.

e In timpul incalzirii datoritd materialelor din care este alcituit mansonul, acesta se va mula
perfect pe cordonul de sudurd. Trebuie avut In vedere, pe parcursul instalirii mansonului, ca toate
golurile de aer sd dispard prin presarea mansonului cu racleta furnizati in cadrul kitului de montare.

e Se va acorda o deosebitd atentie incalzirii mansonului avindu-se in vedere faptul ci orice
supraincalzire poate duce la arderea (deteriorarea) materialelor din care este compus mansonul,

e. Aplicarea masticului (daca este necesar)

e Masticul se aplicd pentru a netezi zonele neregulate si pentru a mari razele de racordare.

o [Este necesar ca Intre mastic si materialul de izolare (mansonul termocontractil, banda
termocontractila sau banda din polietilena) sd nu raména zone cu aer care, ulterior, ar putea duce la
degradarea izolatiei.

Nota: La aplicarea materialelor de izolare se va respecta cu strictete tehnologia indicata de
producatorul acestora si se vor folosi numai utilaje si materiale agreeate de acesta si omologate
conform legislatiei in vigoare.

Repararea defectelor de izolatie inainte de lansarea conductei in sant

Furnizorul de materiale de reparatie a defectelor va fi acelasi cu furnizorul de izolatie de protectie
anticorozivd. Toate materialele utilizate la reparatii vor avea certificate de calitate. Furnizorul de
izolafie are obligatia de a instrui personalul constructorului ce executd reparatiile, in utilizarea
corespunzitoare a materialelor si a tehnologiei de reparatii.

Defectele de izolatie vor fi reparate printr-o tehnologie pusd la dispozitie de furnizorul de
materiale. Se considerd defect de izolare la un cupon sau conductd, orice punct sau suprafati,
indiferent de méarimea sa,care nu corespunde calitativ cerintelor.

Pentru repararea defectelor de izolatie, se taie din izolatia existentd, cu ajutorul unor scule ascutite
adecvate, un dreptunghi care s& cuprinda suprafata defectd. Marginile izolatiei se taie pe verticald, sub
un unghi de 45° (sanfrenare). Se indepirteazi izolatia pani la otelul conductei. Se curdti suprafata
metalicd a conductei. Se aplicd la rece grundul, prin pensulare atét pe suprafata metalicd curatati, cat
si In afara acesteia, depasindu-se marginile dreptunghiului cu cel putin 50mm de jur-imprejur. Stratul
de grund se aplicd la temperatura ambianti §i trebuie si fie uniform, férd incluziuni de aer sau praf, Se
aplicd peticul de izolatie conform tehnologiei furnizorului.

Toate reparatiile se executd in prezenta supervizorului. Orice reparatie, impreund cu eventualele
observatii, se Inregistreazi in ,,Raportul de reparatii”, care va servi si la intocmirea Procesului verbal
de lucréri ascunse.
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3.1.1.5. Transportul, manipularea si stocarea materialului tubular izolat

a — Transportul tevilor izolate se face pe dispozitive amenajate pe mijloacele de transport care si
evite deteriorarea izolatiei.

b — Manipularea (incircarea, desciircarea, lansarea) tevilor izolate in stafii fixe, respectiv a
conductei preizolate se face cu macarale sau lansatoare, utilizind chingi sau dispozitive care
sd nu deterioreze izolatia.

¢ — Stocarea fevilor izolate pe traseu, in vederea asamblarii prin sudare a conductei se face pe
teren lipsit de corpuri dure si pe suporturi special construite. Sprijinirea conductelor se face pe
capetele neizolate, astfel incat izolatia aplicati conductei sd nu se taseze sau si se deterioreze.

d — Deplasarea tevilor izolate de-a lungul santului se face in pozitie suspendati in bratul macaralei
sau lansatorului.

€ — La livrarea tevilor izolate in instalatii fixe, fiecare lot alcatuit din 30 de buciti izolate cu
acelasi tip de izolatie, se Insofeste de un document eliberat de statia de izolare care trebuie s

contina:
e numdrul lotului;
data izolarii;

L
e valoarea medie a rezistentei de trecere a izolatiei;
e tensiunea de Incércare a continuititii cu defectoscopul cu scéntei.

3.1.2. Pregatirea pentru protectie catodici

3.1.2.1. Instalarea prizelor de potential

Pentru masurarea parametrilor electrici de protectie catodica de-a lungul conductelor de transport
titei F1 si F2 @10° i Siligte - Ploiesti (tronsoanele ce se inlocuiesc), dar §i pentru urmérirea in timp a
functiondrii grupurilor de anozi, se monteazi prize de potential. Amplasarea prizelor de potential se
realizeaza conform planurilor de situatie anexate prezentului memoriu tehnologic.

Toate prizele care se monteaza sunt prize tip metalic cu stegulet. Se vor monta 4 prize care se vor
amplasa in pichetii nr. 1, 48 pentru conducta F1 si in pichetii nr. 1, 44 pentru conducta F2.

La grupurile de anozi de zinc montati pentru egalizarea potentialului intre conducta noua si cea
veche, circuitul conducta - prizd de potential si circuitul prizd de potential - anozi de zinc vor fi
realizate cu cablu CYY 1 x 25mm”.

Contactele din prizele de potential corespunzitoare circuitului electric grupuri anozi de zinc —
conductd se vor lega intre ele prin scurtcircuitoare metalice realizate din platbandi de cupru
15 x 3mm.

3.1.2.2. Protectia catodica si legare la pamant

Conductele de transport titei F1 §i F2 a10%*> Siliste - Ploiesti se considera a fi protejata catodic
cu statii de protectie catodica. Pentru a asigura o protectie eficientd a conductei la zona de cuplare
conducta veche/conducta noua impotriva procesului de coroziune exterioard determinat de diferenta
de potential care poate apare intre materialul conductei noi si a celei vechi, se va aplica protectie
catodica locala prin intermediul unor grupuri de anozi de zinc legate la conducta/ conducte prin
intermediul prizelor de potential — mentionate la punctul 3.1.2.1.

Calculul necesarului de curent al conductelor (tronsoanele ce se inlocuiesc)

Curentul necesar pentru protectia catodica se calculeaza cu formula:

Lot =1 x Fex2mrL (ISO 15589)
unde avem:
J  este densitatea de curent de proiectare pentru otel neizolat pe metru patrat;
F. este un factor de imbatranire a izolatiei, adimensional;
r este raza conductei, exprimata in metri;
L este lungimea conductei, exprimata in metri.
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Tronson F1 & 10 3%” — L =530m

Deci avem:

Iist = 0,4 x mx 0,273 x 530 = 181,73 mAmperi.

Tronson F2 & 10 %” — L = 566m

Deci avem:
Iist = 0,4 x m x 0,273 x 566 = 194,07 mAmperi.

Necesarul de curent pentru tronsoanele inlocuite va fi asigurat de statiile de protectie catodica ce
asigura necesarul de curent al conductelor intregi.

Egalizarea potentialului intre tronsoanele de conducta veche si cele de conducta noua se va realiza
prin montarea de grupuri de anozi de zinc, conform planurilor de situatie anexate prezentului
memoriu tehnologic.

Grupurile de anozi de sacrificiu de zinc sunt prezentate in planurile de situatie anexate si in
Memoriul Tehnic Protectie Catodica.

Grupurile de anozi de sacrificiu de zinc montate vor realiza egalizarea potentialelor dintre
tronsoanele de conducta noua si cele de conducta veche.

Fiecare grup de anozi de zinc este compus din 6 anozi de sacrificiu.

Legarea la conducta a anozilor de zinc este prezentata in planul nr. PCO01, iar anodul galvanic (de
zinc) pentru legare la pamant este prezentat in planul nr. PC02.

Calculul rezistentei de dispersie al legarilor la pamant

Se va lua in calcul cea mai mare valoare a rezistivitatii solului la zona de montare a anozilor si
anume:

- rezistivitatea solului — prezinta cea mai mare valoare la adancimea de 2m, respectiv

91.3 Qm

Rezistenta de dispersie pentru 1 anod de zinc montat vertical se calculeaza cu formula:

Rpv = 0,366 x p/l x 1g21/d x V(4q+31)/(4g+]) — (STAS 12604/5)

Unde avem:

Rpv — rezistenta de dispersie pentru 1 anod montat vertical;

p — rezistivitatea solului la zona de montare (cea mai mare valoare masurata pentru toate
adancimile),

1 — lungimea anodului;

d — diametrul anodului;

q — adancimea de ingropare a anodului;

Rezulta: ‘
Rpv=10,366 x 91,3/1,2 x 1g 2 x 1,2/0,11 V(4x3 + 3x1,2)/(4x3 + 1,2);
Rpv=37,8 Q.

Rezistenta de dispersie pentru un numar de 6 anozi zinc se calculeaza cu formula:
Rpvg = Rpv/(uvxn).

Unde avem:

Rpvg — rezistenta de dispersie pentru un grup de anozi;

Rpv — rezistenta de dispersie pentru un anod,

u — coeficient de corectie (0,8 pentru anod montat vertical);

n — numarul anozilor.

Rezulta:
Rpvg = 37,8/(0,8x6),
Rpvg = 17,88 Q.

Rezistenta de dispersie este mai mica decat valoarea maxima admisa de 10 ohmi.
Anozii de zinc vor corespunde foii de date anexate.
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4. PROBE, INCERCARI, INSPECTII SI TESTE

4.1. GENERALITATI

4.1.1. Toate componentele instalatiei de protectie catodicd, pot face obiectul testirii din partea
Clientului in orice etapa a executiei cét si la final.

4.1.2. Orice defectiune sau stricaciune aparutd in timpul executiei va fi remediatd pe cheltuiala
Contractorului.

4.1.3. Ansamblul probelor, incercirilor, testelor si inspectiilor efectuate asupra sistemului de
protectie catodica are rolul de a verifica daca acesta este functional si corect instalat.

4.1.4. Testele si verificérile (capitolul 5.2) instalatiei de protectie catodica trebuie si fie realizate
de Contractor pentru a demonstra ci sistemul de protectie catodicd a fost construit cu respectarea
proiectului, a actelor normative care guverneazd acest tip de lucrari §i cd au fost luate toate
mdsurile de protectie impotriva producerii de accidente sau pagube materiale.

4.1.5. Toate procedurile si echipamentele utilizate vor fi supuse spre aprobare Clientului.

4.1.6. Rezultatele tuturor probelor, incercirilor, testelor si inspectiilor vor fi completate in scris pe
rapoarte semnate atit de Contractor cét si de Client.

4.1.7. Instrumentele principale pentru efectuarea acestor teste sunt urmitoarele:
electrod de referinga nepolarizabil Cu/CuSOQy;
multimetru cu rezistentd internd de minim 1 MQ/volt;
aparat de mésurd a rezistivitatii solului si rezistentei de dispersie;
echipament CIPS (daca este necesar);
echipament DCVG.

4.1.8. Lista finald a verificérilor si testelor cerute, a procedurilor si a criteriilor de acceptanti va fi
complet definitivatd de cétre Client la data inceperii lucrarilor.

4.2. TESTAREA ELEMENTELOR COMPONETE

inainte de inceperea punerii in functiune a sistemului de protectie catodici, componentele
acestuia trebuie testate corespunzitor.

Suplimentar fatd de prevederile acestui caiet de sarcini, acolo unde existi cerinte speciale ale
fabricantilor, acestea vor fi incluse in operatiunile de testare/verificare.

4.2.1. Testarea cablurilor

e Se verifica continuitatea izolatiei cablurilor inainte de ingroparea lor.

e Se verificd calitatea conexiunilor cablurilor la constructia metalici protejatd catodic si la
anozii de sacrificiu.

e Se verificd marcajul cablurilor.

o Se verifica sectiunea si caracteristicile cablurilor.

4.2.2. Testarea prizelor de potential

e Se verifica forma, dimensiunile si aspectul.

¢ Se verificd modul de prindere a cablului in prizele de potential.

e Se verificd marcajul cablurilor.

e Se verificd montajul in interiorul fiecarei prize in parte.

4.2.3. Testarea functionirii sistemului de protectie catodica

* Pentru toate structurile care fac obiectul protectiei catodice, se vor efectua maésuritori
structuré/sol pentru toate punctele de masura;

e Pentru testarea grupurilor de anozi de sacrificiu (zinc) se vor efectua masuratori de potential in
gol si in sarcina;

e Misurdtorile se vor efectua cu un electrod nepolarizabil Cuw/CuSO4 si un aparat
(voltampermetru) cu rezistenta internd mare.

e Toate masuritorile se vor inregistra in scris in buletine de verificare.

e Toate buletinele de verificare trebuie emise de persoane sau firme autorizate in acest sens.
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4.2.4, Masurarea potentialului natural

o Inainte de punerea in functiune a sistemului de protectie catodici, se vor efectua mésuritori
structurd de protejat/sol in raport cu electrodul nepolarizabil Cu/CuSO4.

e Toate mdsurdtorile se vor inregistra in scris intr-un raport de masuratori.

4.2.5. Misurarea potentialului structura / sol

e Dupd ce sistemul de protectie catodici a fost pus in functiune la valorile previzute in proiect,
se trece la masurarea potentialului structurd metalici / sol pentru toate prizele de potential ale
sistemului.

e Se vor prevedea mésurétori dupa 3 zile de la polarizarea conductei.

e Se regleazd din nou parametri protectiei catodice

e Toate misurdtorile se vor prezenta clientului intr-un raport scris. Se va proceda pe baza
masuritorilor la ridicarea diagramei de potential.

4.3. PUNEREA N FUNCTIUNE A INSTALATIEI DE PROTECTIE CATODICA

Pentru realizarea parametrilor proiectati ai protectiei anticorosive se vor respecta prevederile
actelor normative §i instrucfiunile specificate in prezentul memoriu.

Parametri necesari la punerea in functiune sunt:

. Legdrile la pdmént de pe traseul conductei/conductelor vor avea:
rezistenta echivalentd de maxim 10 Q;
potentialul grup anozi/sol (P/S) la functionarea in gol de minim — 1 V;
potentialul grup anozi/sol (P/S) la functionarea in sarcini de minim — 0,85 V.

b. Potentialul conductd/sol trebuie si fie cuprins in intervalul — 0,85 + — 1,20 V, pentru fiecare
punct al traseului conductei (potential “OFF”), avand in vedere ca protectia catodica a conductei de
transport titei existente, este asigurata cu statii de protectie catodica.

c. Prezenta elementelor de protectie (pozitie si instalare) trebuie si arate:

e existenta tuturor instalatiilor;

e montajul realizat este conform documentatiei;

e functionalitatea instalatiilor se incadreazi in parametri ceruti.

Dupa verificarea respectérii tuturor prevederilor specificate, instalatiile de protectie anticorosiva
vor fi puse in exploatare la parametri proiectati.

e o o

Nota:

Este posibil ca pe tronsoanele de conducta ce nu se inlocuiesc, sa nu se obtina valori ale
potentialului OFF de minimum - 850mV, dar acest lucru nu inseamna o functionare defectuoasa a
sistemului de protectie catodica proiectat, ci inseamna ca izolatia conductei pe acele tronsoane este
compromisa sau sistemul de protectie catodica cu SPC-uri nu functioneaza. In acest caz se recomanda
efectuarea unei investigatii complete referitoare la starea izolatiei si la starea statiilor de protectie
catodica.

5. MARCARE SI IDENTIFICARE
Marcarea si identificarea elementelor protectiei catodice se face in conformitate cu foile de date
din cadrul specificatiilor tehnice. Marcarea trebuie si cuprinda:
marca de fabrica a intreprinderii producétoare;
anul si seria de fabricatie;
denumirea materialului;
alte date daca sunt necesare.
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6. SCULE SI DISPOZITIVE SPECIALE

Sculele si dispozitivele speciale utilizate la realizarea instalatiei de protectie catodica, precum si
la realizarea de probe, incerciri, inspectii si teste trebuiesc verificate metrologic ia intervale de timp
stabilite de legislatia in vigoare, si respecte normele de protectia si securitatea muncii.

Ele trebuiesc utilizate doar de personal calificat si specializat.

7. AMBALAREA $I DOCUMENTELE INSOTITOARE ALE COLETULUI DE LIVRARE

7.1. Toate materialele vor fi ambalate si livrate in ambalajele puse la dispozitie de producator.

7.2. Fiecare ambalaj va purta un marcaj din care si rezulte:

e denumirea firmei producatoare;

e denumirea materialului de acoperire anticorosiva;

o data fabricatiei.

7.3. Livrarea materialelor se va face conform reglementirilor in vigoare ce completeazi cerintele
mentionate in prezenta specificatie tehnica.

7.4. Livrarea materialelor se va efectua numai dupa rezolvarea, cu confirmarea in documente
scrise, a tuturor litigiilor aparute pe parcursul aplicarii prevederilor din prezenta specificatie tehnici.

7.5. La livrare, fabricantul va emite clientului urmitoarele documente:

e Inregistréri privind testele, certificate;

e date privitoare la fabricant si subfurnizori;

o lista abaterilor de la prezenta specificatie si copii dupd documentele referitoare la modul de
rezolvare;

o certificat de calitate;

e programul recomandat pentru intrefinere preventiva,

o foaia de date finali.

8. MASURI PRIVIND SECURITATEA SI PROTECTIA MUNCII

Prezentul proiect a fost elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia, normele si normativele
republicate si departamentale in vigoare, referitoare la protectia muncii (Legea nr. 319 din 2006, cu
modificarile ulterioare, I 7 - 2011, 120 - 2000, precum si Normativul NP 099-04).

Prevederile din normativele mentionate si din alte acte normative, vor trebui respectate atat de
personalul de exploatare cat si din unitafile de constructii si montaj.

Atéat personalului de exploatare cat si personalului din constructii li se va face instructajul periodic
si un instructaj suplimentar cand angajatul a lipsit din productie mai mult de 30 zile sau cand s-a
modificat procesul tehnologic sau conditiile de munca prin introducerea de utilaje sau metode noi.

Toate operatiile de manipulare, transport, depozitare, utilizare, distrugere reziduuri se vor face
aplicAnd cu strictete normele de protectia muncii i igiena sanitard in vigoare, functie de
caracterizarea produsului.

Se interzice:

- contactul prelungit sau frecvent cu pielea si mucoasele;

- inhalarea prelungiti sau frecventi a vaporilor;

- ingerarea produsului.

Se va asigura un sistem de ventilatie eficient.

Daca produsele de izolare sunt utilizate 1n spatii inchise este obligatorie:

- asigurarea unei circulatii continue adecvate de aer proaspit in cursul aplicarii si uscirii;

- utilizarea mastilor cu aductie de aer.

La aplicarea izolafiei exterioare se vor respecta cu strictete conditiile impuse de asigurarea
executiei in siguranta a izolarii.

Echipele de muncitori trebuie si fie dotate cu echipament de lucru si protectie, unelte si
dispozitive care trebuie sa fie in perfectd stare de functionare si verificate periodic.
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Personalul care efectueazi lucrdrile de santier trebuie si fie dotat cu mijloace de protectie pentru:

- delimitarea zonelor protejate si zonelor de lucru;

- avertizare si semnalizare vizualj;

- asigurarea personalului contra aparitiei accidentale a tensiunii la locul de munci;

- protectia contra arcului electric, a produselor de ardere, etc.

Verificarea continuitiii izolafiei aplicate conductei se va efectua de citre personal calificat dup#
asigurarea functiondrii sigure a instalatiei de verificat.

e Conducatorii utilajelor (automacara, autoscara, autotelescop, tractor, etc.) repartizati la lucrare
sunt direct subordonati sefului de echipa, care are obligatia de a-i instrui in functie de specificul
lucrarilor care se executa.

o fin timpul executiei lucrarilor ca si in exploatare se vor lua masuri pentru inlaturarea
pericolelor de accidentare prin electrocutare.

e La executarea sapaturii pentru santuri se vor lua masuri speciale de evitare a loviturii
cablurilor sau conductelor subterane. Executarea lucrarilor de sipituri pe traseele de cabluri sau
conducte se face numai cu mijloace manuale.

e Utilizarea mijloacelor mecanizate pentru sapat este admisa numai in cazul lucrarilor noi, pe
traseele despre care se stie cu certitudine ca nu exista cabluri sau conducte.

e Personalul executant este obligat sa anunte seful de lucrare in cazul dezgroprii unor instalatii
(cabluri, conducte, etc.), continuarea fiind permisa numai dupa identificarea instalatiei respective si
aprobarea sefului de lucrare si a beneficiarului.

Tn apropierea cablurilor dezgropate se monteaza indicatorul de interzicere: ”STAI! PERICOL DE
MOARTE*“.

e Personalul care lucreaza langa sau la partile aflate de obicei sub tensiune trebuie sa fie dotat
cu mijloace de protectie pentru:

e protectia contra electrocutarii;
verificarea lipsei sau prezentei tensiunii;
asigurarea personalului contra aparitiei accidentale a tensiunii la locul de munca;
delimitarea zonelor protejate si zonelor de lucru;
avertizare si semnalizare vizuala;
protectia contra actiunii arcului electric, a produselor de ardere, etc.

e Mijloacele de productie enumerate trebuie incercate periodic in laboratoare de specialitate si
verificate inainte de fiecare folosire,

» Echipele de muncitori trebuie sa fie dotate cu echipament de lucru si protectie, cu scule, unelte
si dispozitive care trebuie verificate si reparate periodic.

e Un accidentat prin electrocutare trebuie scos cat mai repede posibil de sub actiunea curentului
electric. Imediat ce victima a fost scoasa de sub actiunea curentului electric i se va face respiratie
artificiala care va continua fara intrerupere pana la revenirea la normal sau pana la sosirea medicului.
Se verifica daca limba este inghitita; in acest caz aceasta se va trage afara.

Prin grija beneficiarului se vor intocmi si afiga la locurile de munca instructiuni specifice de
exploatare si protectia muncii.

9. MASURI DE APARARE IMPOTRIVA INCENDIILOR

Executia lucririlor de protectie anticorosivd se va desfisura cu stricta respectare a normelor in
vigoare, privind lucrul cu substante inflamabile.

Se interzice:

- utilizarea echipamentelor electrice si uneltelor neconforme normelor in vigoare referitoare la
medii cu risc de explozie;

- prezenta surselor de foc deschis (scantei, flacari, fumat).
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Se vor lua masuri de eliminare a electricitatii statice produse in cursul vehiculirii materialelor de
izolare si vopsire sau al lucrului personalului.

Dacé produsele de izolare sau vopsire sunt utilizate in spafii inchise este obligatorie utilizarca
echipamentelor in constructie antiexploziva.

Recipientii utilizati pentru depozitarea materialelor de vopsire vor fi legafi la centura de
impamantare.

Recipientii goi retin vapori de solventi si deci sunt periculosi in ceea ce priveste riscul de incendiu
si explozie.

Se va asigura un sistem de stingere a incendiilor eficient. Materialele utilizate pentru stingerea
incendiilor sunt: CO,, Halon 1211 (BCF), pulbere chimic#, nisip. Apa se utilizeazi numai pentru
protectie prin racire.

10. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

Activititile de protectie anticorosiva pasivi si activd se vor desfasura cu inliturarea oricirui risc
de poluare a mediului inconjuritor.

Toate materialele de bazd, conexe sau ajutdtoare folosite in decursul procesului tehnologic,
susceptibile de a polua mediul vor fi colectate, depozitate gi distruse conform normelor legale in
vigoare.

11. ORDINEA DE PRECEDENTA

In caz de conflict intre prevederile documentelor normative mentionate, ordinea de precedentd
este urmétoarea:

- prevederile prezentului document;

- prevederile documentelor normative;

- recomandarile furnizorului de materiale;

- procedurile constructorului.

SEF P T,
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MASURI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA,
MASURI PRIVIND SITUATII DE URGENTA.
LEGI, STANDARDE, NORMATIVE
PROTECTIA MEDIULUI

MEMORIU TEHNIC

CAP.I. STANDARDELE, NORMATIVELE SI ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE
RESPECTATE LA MATERIALE, UTILAJE, CONFECTII, EXECUTIE, MONTAJ, PROBE,
TESTE, VERIFICARI.

Standarde de proiectare

SR EN 14161+A1:2015 — Industriile petrolului si gazelor. Sisteme de transport prin
conducte.

SR EN 13480-3:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul.

SR EN ISO 15609-1:2020 — Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Specificatia procedurii de sudare. Partea 1-Sudarea cu arc electric.

Acte normative

Legea nr. 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare.
Legea nr. 107/1996 — Legea apelor, cu modificérile si completarile ulterioare.
Ordinul nr. 3147/2023 privind aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de
gospodarire a apelor,
Ordinul nr. 828/2019 privind aprobarea Procedurii si competentelor de emitere, modificare
si retragere a avizului de gospodarire a apelor, inclusiv procedura de evaluare a impactului
asupra corpurilor de ap#, a Normativului de continut al documentatiei tehnice supuse
avizdrii, precum si a Continutului-cadru al Studiului de evaluare a impactului asupra
corpurilor de apé - Ministerul Apelor si Padurilor, cu modificarile ulterioare.
OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare.
H.G. nr. 766/1997 — Reglementari privind calitatea constructiilor, cu modificirile si
completarile ulterioare, privind:

o activitatea de metrologie in constructii;

o conducerea si asigurarea calititii in constructii;

o stabilirea categoriei de importan{3 a constructiilor;

o urmdrirea comportirii in exploatare, interventiile in timp si postutilizare a
constructiilor;
agrementul tehnic pentru produse, procedee §i echipamente noi in constructii;
autorizarea si acreditarea laboratoarelor de analize i incercari in constructii;

o certificarea de conformitate a calitatii produselor folosite in constructii.
Ordin nr. 847/2014 pentru aprobarea Procedurii privind activititile de control efectuate
pentru aplicarea prevederilor legale privind urmérirea curent3 si speciald a comportirii in
exploatare a constructiilor - indicativ PCU 004.
C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.
C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a constructiilor si a instalatiilor
aferente.
Legea nr. 50/1991 - Legea privind autorizarea constructiilor, cu modificdrile si completarile
ulterioare.

o0
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e H.G. nr. 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitétii in
constructii, cu modificérile si completarile ulterioare.

e H.G. nr. 273/1994 — privind regulamentul de receptie a constructiilor si instalatiilor
acestora, cu modificérile si completérile ulterioare.

e H.G. nr. 925/1995 — pentru aprobarea Regulamentului privind verificarea si expertizarea
tehnica a proiectelor, expertizarea tehnici a executiei lucrarilor si a constructiilor, precum si
verificarea calitatii lucririlor executate, cu modificarile si completirile ulterioare.

e H.G. nr. 668/2017 — privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru
constructii, cu modificérile si completérile ulterioare.

CAP.IL. ORDINEA DE EXECUTIE, PROBE, TESTE SI VERIFICARI ALE LUCRARII

Ordinea de executie a lucrarilor se va face conform graficului general de executie a investitiei
anexat. Pe toata perioada executiei se va urmari ca lucrarile sa corespunda cu cele prevazute in
proiect, ca amplasament, calitate, materiale utilizate.

Antreprenorul este obligat sa remedieze pe parcursul executiei orice lucrare sau parte de lucrare
care nu este conforma cu proiectul sau este necorespunzatoare din punct de vedere calitativ.

CAP.III. MASURI SI ACTIUNI PENTRU ASIGURAREA SECURITATII SI
SIGURANTEI IN MUNCA; SITUATII DE URGENTA.
Acte normative de securitatea si sanatatea muncii si situatii de urgenta.

Legea nr. 319/2006: Legea securititii si sanatitii in munci cu modificarile si completarile
ulterioare.

Legea nr. 307/2006: privind apararea impotriva incendiilor, cu modificirile si
completarile ulterioare.

Hotararea de Guvern nr. 1425/2006 (actualizata) pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii securititii si sanatitii in muncd nr. 319/2006, cu
modificérile si completérile ulterioare.

Hotararea de Guvern nr. 300/2006 (actualizata) privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile, cu modificarile si completarile ulterioare.
Hotararea de Guvern nr. 493/2006 (actualizata) privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot, cu
modificérile §i completirile ulterioare.

Hotararea de Guvern nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de muncd, cu modificarile si completarile ulterioare.
Hotararea de Guvern nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca.

Hotararea de Guvern nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea
securitdtii si protectia sdnatétii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat
atmosferelor explozive.

Hotararea de Guvern nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru locul de munci.

Hotararea de Guvern nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Legea nr. 186/2006 privind aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr, 171/2005
pentru modificarea si competarea Legii nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente
de munci si boli profesionale.
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Ordin nr.1636/2007 privind aprobarea reglementarii tehnice ‘“Normativ privind prevenirea
exploziilor pentru proiectarea, montarea, punerea in functiune, utilizarea, repararea si
intretinerea instalatiilor tehnice care functioneaza in atmosfere potential explozive”,
indicativ NEx 01-06.

Hotérdre nr. 601/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative din
domeniul securitétii si sdnététii in munca.

Hotdrdre nr. 557/2007 privind completarea masurilor destinate si promoveze
imbunététirea securitatii si sdnatatii la locul de muncé pentru salariatii incadrati in baza
unui contract individual de munca pe duratd determinatd si pentru salariatii temporari
incadrati la agenti de munca temporari.

Ordin nr. 392 din 2 mai 2007 privind aprobarea reglementarii tehnice “Normativ privind
prevenirea exploziilor pentru proiectarea, montarea, punerea in functiune, utilizarea,
repararea si intretinerea instalatiilor tehnice care functioneaza in atmosfere potential
explozive”, indicativ NEx 01-06.

Hotarare nr. 355/2007 privind supravegherea sénétitii lucratorilor, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Lege nr. 346/2002 (Republicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 251 din 08 aprilie 2014)
privind asigurarea pentru accidente de muncd si boli profesionale, cu modificirile si
completdrile ulterioare.

I11.1. Generalitati

Conducerea santierului are obligatia sa cunoasca si sa aplice legile si actele normative legate de
securitatea si sanatatea in munca, sitvatiile de urgenta si sa faca tuturor salariatilor instructaje
generale si individuale la schimbarea locului de munca si periodice, care sa fie consemnate in fisele
individuale de instructaj. De asemenea trebuie sa semnaleze pe santier locurile periculoase.

La realizarea lucrarilor, conducatorul unitatii de executie, precum si reprezentantii beneficiarului
au obligatia sa aplice toate prevederile legale privind securitatea si sanatatea in munca, situatiile de
urgenta, dintre care amintim:

- Legea nr. 319/2006 — Legea privind securitatea si sanatatea in munca, cu modificarile si

completarile ulterioare.

- Hotararea de Guvern nr. 1425/2006 (actualizatd) pentru aprobarea Normelor metodologice de

aplicare a Legii securititii si snatitii in munci nr. 319/2006, (cu modificarile si completarile
ulterioare).

- Hotarare de Guvern nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice

uuuuu

de aplicare a prevederilor Legii securitétii si sénatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin
Hotérérea Guvernului nr. 1425/2006, cu modificérile si completarile ulterioare.

Principalele masuri si actiuni pentru asigurarea protectiei, sigurantei si igiena muncii sunt:

- luarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de securitatea muncii;

- realizarea instructajelor de securitate si sanatate a muncii ale intregului personal de executie si
consemnarea acestora in fisele individuale;

- controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre intreg personalul;

- verificarea periodica a personalului privind cunoasterea normelor si masurilor de securitatea si
sanatatea in munca si pentru situatiile de urgenta.

Instructajele de securitatea si sanatatea in munca si situatiile de urgenta, la executia lucrarilor, se

refera cu prioritate la:

- semnalizarea si supravegherea lucrarilor;

transportul materialelor;

- manevrarea materialelor grele cu utilaje de ridicat;

executarea sapaturilor si umpluturilor;
obligativitatea folosirii echipamentelor de protectie si de lucru;
folosirea utilajelor de executie.
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Conducatorul punctului de lucru se va informa din timp despre posibilitatea producerii unor
viituri pe cursurile de apa, sau ploi torentiale si se vor lua masurile necesare pentru a asigura punerea
in afara oricarui pericol a personalului muncitor si a utilajelor cu care se executa lucrarile.

in vederea executarii lucrarilor prevazute in prezentul proiect se vor respecta cu strictete normele
si normativele de securitatea si sanatatea in munca si situatiile de urgenta, aflate in vigoare. Seful de
santier, de lot si de punct de lucru trebuie sa cunoasca temeinic prevederile tuturor documentelor,
legilor si actelor normative in vigoare, care se refera la problemele de securitatea si sanatatea in
munca, precum si de situatiile de urgenta.

La executia lucrarilor in apropierea LEA peste 1KV, utilajele de constructii mobile ce pot ajunge
in apropierea partilor sub tensiune vor fi astfel amplasate incat in timpul manevrelor nici o parte a
acestora, a sarcinii sau a altor mijloace folosite la lucrari sa nu se apropie la distante, fata de
clementele sub tensiune mai mici decat 2,5m pentru LEA pana la 35 KV.

Executarea lucrarilor mecanizat la distante mai mici decat cele mentionate se va face numai cu
scoaterea de sub tensiune a LEA.

Executia lucrarilor de constructii din categoria celor mentionate se face numai cu supravegherea
lucrarilor la fata locului de catre un delegat special al unitatii de exploatare a LEA.

La executia acestor lucrari se vor aplica normele de securitatea si sanatatea in munca pentru
instalatii electrice.

Traversarea utilajelor mobile sub conductoarele LEA peste 1KV este interzisa daca intre gabaritul
acestora si conductoare nu raméne o distanta de cel putin:

- 2,5m pentru LEA cu tensiuni intre 25 — 35KV,

- 4m pentru LEA cu tensiuni intre 35-110KV.

II1.2. Masuri privind securitatea si sanatatea in munca

Pentru a inlatura pericolul producerii accidentelor de munca este necesar si fie respectate atét de
constructor (in faza de constructii-montaj), cat si de beneficiar (In faza de exploatare a conductei)
normele in vigoare, acte enumerate anterior in acest capitol.

Normele mentionate mai sus nu sunt limitative, ele putdnd fi completate, dupi caz, cu norme pe
care constructorul si beneficiarul le consideri necesare.

A. Miisuri de securitatea si sanatatea in munca, precum si situatiile de urgenta, previzute in
proiect pentru asigurarea functionirii conductei fira pericole de accidente tehnice si umane.

La lucrérile de construire, exploatare si reparatie a conductei si a obiectivelor aferente acestora, se
vor respecta obligatoriu normele de securitate si sanatate in munca, precum si situatii de urgenta,
pentru:
instalatii de ridicat;
lucriri de constructii, terasamente si montaj;
alimentdri cu apé si canalizari;
manipuldri si transporturi de utilaje si materiale;
instalatii de telecomunicatii;
lucriri de sudura metalelor;
transporturi auto;
santiere de petrol si gaze;
igiena industriala;,

e norme de securitatea si sanatatea in munca, precum si situatiile de urgenta.

B. Principalele misuri de securitatea si sanatatea in munca, precum si de situatii de urgenta
ce trebuie avute in vedere la construirea conductei sunt:

e manevrarea materialelor la Incircare, respectiv descarcare, se va face cu grija, cu ajutorul
macaralei i prinderea acestora de ambele capete;
¢ agezarea materialelor se va face pe teren drept si nivelat pe ramblee din nisip sau pimant

moale;

¢ sub liniile de tensiune nu se va lucra cu macarale sau excavatoare.
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C. Principalele miisuri de securitatea si sanatatea in munca, precum si de situatiile de
urgenta ce trebuie aplicate in exploatarea conductei sunt:

» se interzice amplasarea de constructii si executarea de lucriri in zona de siguranti a
conductelor, de citre terti la distante mai mici decét cele admise in normativ;

* se interzice ca in timpul executiei sa fie afectata circulatia pe drumurile din apropierea
lucrarilor.

Masuri ce se iau in cazul avariilor pe conducte:

e oprirea pompérii produsului i reducerea presiunii in conducte;

e blocarea robinetelor §i marcarea cu plicute avertizoare pentru evitarea deschiderii
accidentale a acestora in timpul lucrului;

¢ la punctele de manevra si la locul lucririi se vor asigura mijloace de telecomunicatie
pentru mentinerea legéturii intre membrii echipelor, sediul brigazii, dispeceratul unititii si mijloacele
de transport pentru eventualele interventii.

II1.3. Masuri privind situatiile de urgenta

Respectarea normelor privind situatiile de urgenta, precum si echiparea cu mijloace de interventie
la incendii, pe toata perioada de executie a lucrarilor. Inainte de executarea unor operatii cu foc
deschis se face instructajul personalului care realizeaza aceste operatii avind in vedere prevederile
din Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificirile si completarile
ulterioare. Respectarea normelor privind situatiile de urgenta, precum si echiparea cu mijloace de
prevenire si stingere a incendiilor pe toata perioada de executare a lucrarilor.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis se face instructajul personalului care realizeaza
aceste operatii avand in vedere prevederile normativelor privind interventia in situatii de urgenta, pe
durata de executie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Dintre masurile ce trebuiesc luate pentru asigurarea conditiilor optime de munca amintim:

- natura si specificul lucrarilor cuprinse in aceasta documentatie impune constructorului multa
initiativa, dotare tehnica corespunzatoare, prevedere, o supraveghere atenta la aplicarea tehnologiilor
de executie prevazute In proiect si alegerea timpului optim de lucru;

- constructorul va intreprinde masuri organizatorice adecvate pentru preintdmpinarea si
evitarea dificultatilor in executia lucrarilor si pentru preintdmpinarea accidentelor de munca;

- sapaturile si malurile santurilor vor fi marcate vizibil si amenajate cu mijloace de protectie
pentru prevenirea caderii persoanelor sau mijloacelor de transport, ridicat si utilajelor;

- in timpul noptii zonele periculoase vor fi protejate cu surse luminoase de avertizare;

- angajatii vor fi dotati cu echipament de protectie necesar respectarii conditiilor de securitate;

- 1in organizarea de santier si la punctele de lucru se vor respecta normele sanitare de
convietuire;

- utilajele, mijloacele de ridicare si transport vor fi utilizate numai de personal calificat;

- punctele de depozitare ale materialelor inflamabile vor fi semnalizate cu tablite avertizoare
asupra pericolului de incendiu si dotate corespunzator pentru eventuale interventii de stingere a
incendiului.

Conducatorul punctului de lucru se va informa din timp despre masurile necesare pentru a asigura
punerea in afara oricarui pericol a personalului muncitor si a utilajelor cu care se executa lucrarile.

Legislatie in domeniul situatiilor de urgenta

o Legea nr. 307/2006 privind ap#rarea impotriva incendiilor, cu modificirile si completarile
ulterioare.

e O.M.A.L nr. 163/2007, pentru aprobarea Normelor Generale de aparare impotriva
incendiilor, cu modificirile si completirile ulterioare.

¢ H.G. nr. 1058/2006 - cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si protectia sanatatii
lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive.

o OMAL nr. 712/2005, pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta (cu modificarile ulterioare).
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e OM.AIL nr. 786/2005, privind modificarea si completarea Ordinului Ministrului
Administratiei §i Internelor nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea
salariafilor in domeniul situatiilor de urgenta.

o H.G.R. nr. 537/2007, privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de
prevenire si stingere a incendiilor, cu modificarile si completarile ulterioare.

e Legea nr. 481/2004, privind protectia civila, cu modificirile si completarile ulterioare.

e Ordinul nr. 108/2001 — DGPSI - 004, pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind
reducerea riscurilor de incendiu generate de incarcari electrostatice, cu modificarile si completarile
ulterioare.

e Ordin nr. 392/2007 privind aprobarea reglementarii tehnice “Normativ privind prevenirea
exploziilor pentru proiectarea, montarea, punerea in functiune, utilizarea, repararea si intretinerea
instalatiilor tehnice care functioneaza in atmosfere potential explozive”, indicativ NEx 01-06.

e Prevederile din normativele in vigoare.

Masurile privind situatiile de urgenta din prezentul proiect nu sunt limitative, dupd caz
constructorul si beneficiarul urmand s ia si alte mésuri ce se impun.

Dupa punerea in functiune a constructiei este interzisa executarea de lucréri, de completdri sau
modificari ale constructiei, fird acordul proiectantului.

De asemenca, se vor aplica si respecta prevederile din "Primul ajutor in caz de accidente", in
cazul producerii de accidente umane in timpul executiilor de montaj sau in timpul exploatarii.

Concomitent cu primul ajutor acordat se va cere si ajutorul organului sanitar din localitatea cea
mai apropiata.

Masuri privind securitatea si sanatatea in munca

Fisa tehnicii de misuri de Securitate si Siniitate in Munci §i Apirarea impotriva incendiilor
pentru realizarea si exploatarea conductelor de transport

A. La proiectare

La elaborarea proiectului s-a avut In vedere aplicarea riguroasd a tuturor standardelor, normelor,
normativelor §i instructiunilor tehnice in vigoare specifice, prevazandu-se numai astfel de solutii incat
lucrarile sa ob{ina in final caracteristicile stabilite, iar executia si se desfdgoare in deplind siguranta
pentru personalul de lucru si activititile conexe din zona lucrarii.

La amplasarea in teren s-a respectat Legea Securitétii si Sanatatii Tn munca.

B. In timpul executiei

Lucrarile de consolidare se vor realiza cu respectarea tuturor conditiilor tehnice de executie si de
securitate si sdnatate in munca stabilite in:

- proiectul tehnic;

- caietul de sarcini;

- tehnologia de executie;

- instructiunile de exploatare ale mijloacelor tehnice utilizate;

- legea securitéti si sénétatii iIn muncé in vigoare;

- legile de aparare impotriva incendiilor pentru operatiunile conexe.

Inceperea in teren a oriciror lucrari se va face numai dupi obtinerea autorizatiei de construire si in
conditiile tuturor avizelor si autorizatiilor eliberate de organele in drept.

Toate lucririle conform proiect, vor fi executate numai de formatii specializate si autorizate
sub coordonarea permanenti a unui sef de formatie cu experienti in astfel de lucriri, capabil
sd ia in orice moment misurile impuse de evolutia lucririlor.

Inainte de inceperea lucrarilor tofi membrii formatiei de lucru vor fi instruiti asupra misurilor
necesare de realizat pentru ca ele sd se execute corespunzitor cu prevederile proiectului tehnic, iar
muncitorii vor folosi obligatoriu si permanent indiferent de anotimp echipamentul de lucru si de
protectie previzut de normativele in vigoare:
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Nr.crt. Dep umire sudo?‘ ﬁera.r montator | sdpator obs.
echipament electric| betonist
1. | Casci de protectie + + + +
2. Salopeta + + + +
3. | Cizme de cauciuc + + + + dupi caz
4, Mainusi montator + +
5. Mainusi sudor +
6. Sort piele + +
7. | Ochelari protectie
8. Mascd sudor +
9. | Centurd de siguranti + + + dupi caz

Pentru buna pregitire a lucrérilor toate materialele, armiturile, echipamentele, SDV-urile si
utilajele necesare lucrérilor vor fi organizate corespunzitor pe toati durata de executie pe o platform#
pusi la dispozitie de beneficiar, iar constructorul va lua masuri de asigurare a ordinii, curiteniei si
securitdtii acesteia prin pazi permanenta.

La lucrdrile executate in zonele cu circulatie pietonali si rutierd se vor lua misuri sporite pentru
cresterea sigurantei atat a circulatiei cat i a personalului de executie si civil prin:

a. atentionarea circulatiei pe pancarde si panouri avertizoare montate incepand cu 50m inainte si
dupa lucrare:

SANTIER IN LUCRU

DRUM INGUSTAT

DRUM DENIVELAT

REDUCETI VITEZA DE CIRCULATIE

VITEZA 5 km/ord
b. montarea de panouri §i parapeti care sd delimiteze perimetrele ciilor de circulatie respective;
c. dirijarea circulatiei prin montarea de bariere pazite pe drumurile de circulatie intensa;
d. montarea de podete cu balustrada si mana curentd pentru trecerea persoanelor peste santuri;
e. iluminarea pe timp de noapte a zonelor respective in plini circulatie pietonala si rutiers.

In toate locurile de activitate (in lucru sau la lisarea lucrului) toate caile de circulatie rutiere si
pietonale vor fi degajate de orice fel de materiale si mijloace tehnice de executie.

Trecerea utilajelor grele pe senile de pe o parte pe cealaltd a drumurilor asfaltate se va face numai
in locuri amenajate pe podine din dulapi de lemn sau dale carosabile din BA folosite in lucréri curente
de organizare de santier.

Este interzisd trecerea maginilor si utilajelor peste poduri si podete fira verificarea prealabili a
capacitétii portante a acestora si o eventuald Intdrire suplimentara.

La incetarea lucrului toate dispozitivele si utilajele vor fi retrase de pe platforma de lucru, curitite
si verificate in afara perimetrelor de circulatie in locuri stabile si asigurate impotriva deplasdrilor si
pornirilor intdmplatoare.

Tnainte de inceperea sapaturilor se va lua legétura cu posibilii beneficiari de instalatii subterane
ascunse: conducte de orice fel, cabluri electrice si de telecomunicatii, etc., luandu-se masuri de
protejare a acestora prin sdpaturd manuali, etc.

La siparea manuald a santurilor §i gropilor de pozitie se vor folosi unelte de sipat In perfectd
stare, luandu-se mésuri de protectie impotriva surpérilor.

Toate sapaturile adanci vor fi asigurate prin sprijiniri.

Este interzis a se executa lucrari de sudurd in gropi de pozitie neasigurate Impotriva surpirii
malurilor.

Se interzic orice lucrdri de sudurd sau tdiere cu flacard deschisd, in apropierea materialelor
inflamabile.
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Generatorul de acetilend va fi instalat in timpul lucrului la o distantd de minim 12-15m de orice
sursé de foc: arcul de sudura, flacird deschisa, corpuri incandescente, tigiri aprinse, etc.

La sférsitul lucrului, generatorul de acetilend se va goli si spila corespunzitor. Se interzice cu
desdvarsire lésarea generatorului incarcat cu carbid si gaz in interior.

Manipularea tuburilor de oxigen si acetilend se va face cu capacele de protectie si inelele de
cauciuc montate, cu mare atentie, evitind lovirea i trantirea lor, iar depozitarea la addpost de
radiatiile solare.

Fumatul in apropierea generatorului de acetilend este strict interzis.

Operatiunile de montaj se vor face numai sub supravegherea si la comanda sefului de formatie.

Este interzisd circulatia sau stationarea muncitorilor sub cérligul macaralelor sub sarcina ridicati
sau In zona de actionare a bratelor acestora.

Inaintea inceperii operatiunilor de ridicare sau coborire a sarcinei, conducitorul instalatiei de
ridicat este obligat sd anunte prin semnale acustice muncitorii din jur pentru a iesi din raza de actiune
a acestora.

Se interzice folosirea macaralelor auto sau pe senile daci:

- starea cablurilor de ridicat este necorespunzitoare;

- franele de asigurare a sarcinii nu sunt eficiente;

- nu sunt echipate cu chingi de ridicare a sarcinii omologate si in perfecti stare;
- nu sunt calate corespunzator si echipate cu contragreutiti.

Pentru operatiunile de ridicare a sarcinii, vor fi utilizate numai dispozitive de legare omologate si
in perfectd stare, care vor corespunde caracteristicilor lucrarilor pentru care au fost destinate.

Este interzis lucrul pe utilaje a persoanelor neautorizate.

Personalul care actioneaza in raza utilajelor actionate electric sau in raza retelelor electrice, va fi
instruit pentru evitarea electrocutdrii.

Muncitorii care executd lucrdri la indltime vor fi asigurati prin centuri de siguranti si funii si vor
purta genti pentru pistrarea sculelor.

In timpul efectusrii probelor de presiune se interzice accesul in zona de lucru a personalului.

Este interzis accesul persoanelor strdine in zona lucrérii.

Metodele de lucru cu foc se vor executa cu luarea urmatoarelor masuri:

- Lucrdrile de sudura nu se vor desfdsura in apropierea conductei;
- Nici o lucrare cu foc (sudurd, tdieri in metal, tucrul cu scule care produc scéntei, etc) nu va fi
facuta in apropierea conductei de transport titei.

Instalatiile si conductele langa care urmeaza si se lucreze, vor fi predate constructorului de citre
beneficiar, pe baza unui proces verbal in care se va specifica ci ele sunt pregitite conform normelor
de securitate §i s@indtate in munci si celor de apérare impotriva incendiilor, putdndu-se lucra la ele cu
foc deschis si cu scule producitoare de scéntei.

Este interzisa executia lucrérilor de sudura sau operatii care ar putea produce scéntei la instalatiile
in functiune, la orice aparate sau conducte in functiune si la instalatiile legate de cele in functiune.
Este interzisd apropierea cu flacird, lucrul cu scule ce pot produce scintei, sudarea si accesul
utilajelor la o distantd mai mica de 10m de instalatiile in exploatare.

In toate cazurile in care existd pericolul formarii unui amestec exploziv, se vor lua urmitoarele
masuri:

> interzicerea strictd a focului;

> evitarea producerii de scintei;

» inchiderea alimentarii conductei;

> aerisirea imediat3 a conductei.

Constructorul si beneficiarul vor stabili dupi caz si alte masuri pentru siguranta lucrului.

Cand apar pe santier probleme deosebite se va solicita proiectantul pentru elaborarea de eventuale
prevederi speciale, astfel ca executia sa se desfédsoare fird accidente umane sau materiale.
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In afara masurilor previzute la punctele anterioare, la executia lucrarilor se vor respecta masuri de
Securitate si Sénatate in Munci si Situatii de Urgenti la urmatoarele lucrari:
- Lucriéri de incarcare, descircare, depozitare;
- Séparea si astuparea santului;
- Transportul materialelor si utilajelor;
- Traversdri de obstacole naturale si publice;
- Exploatarea, intretinerea si repararea utilajelor i mijloacelor de transport;
- Masuri de prim ajutor.
Trecerea cu utilaje §i masini peste conductele in functiune si in zona de protectie se va face numai
in locurile amenajate cu dale carosabile din beton armat.

CAP.1V. PROTECTIA MEDIULUI

Prezentul proiect, prin solutiile de proiectare alese respectd reglementdrile aplicabile n vigoare,
referitoare la protectia mediului in Roménia.

SURSE DE POLUANTI SI PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

Influenta lucrarilor asupra factorilor de mediu

In privinta influentei activitatii asupra factorilor de mediu: apa, aer, sol, subsol in timpul executiei
lucrarilor de montaj constructorul are urmatoarele obligatii pe care le mentionam:

- sd nu polueze solul si apele cu scurgeri de carburanti si lubrefianti in timpul alimentarii si
activitatii;

- sd nu arunce gunoaie sau diverse piese schimbate de la utilaje in cursuri de apa, vai (daca
este cazul) sau pe sol;

- sd protejeze lucrarile de orice fel din zona.

Se vor lua masuri de siguranta cum ar fi:

- respectarea regulamentelor de lucru si prevederile actelor de reglementare;

- in vederea evitarii riscului contaminarii apei de suprafata, subterane, a solului, subsolului cu
carburanti sau lubrefianti, scurse accidental de la utilajele folosite, parcarea, alimentarea cu
carburanti, schimburile de ulei si reparatiile curente ale utilajelor se vor face numai in incinte si
platforme special amenajate;

- se va actiona In scopul reducerii noxelor de emisie a motoarelor termice;

- nu va fi permisa depozitarea gunoaielor sau a deseurilor decat in locuri special amenajate
sau in lipsa acestora vor fi colectate pe santier si transportate la depozitul de gunoi al beneficiarului.

Dupa terminarea lucrarilor vor fi eliminate din teren si din zona de lucru toate materialele ramase
de la lucrare.

Se va dezafecta terenul ocupat cu drumuri de acces si platforme de lucru, daca este cazul.

Prin executia lucrarilor, care fac obiectul prezentei documentatii, daca este respectata tehnologia
de executie descrisd, nu se evacueaza in mediul ambiant substante reziduale sau toxice care sa
altereze 1n vreun fel calitatea solului, aerului, apei de suprafata sau subterana.

In timpul executiei si la exploatarea instalatiilor se vor respecta urmatoarele reglementari
aplicabile referitoare la protectia mediului:

A.Reglementari generale

1. Ordonanta de Urgentd nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificdrile si
completarile ulterioare.

2. Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului.

B. Factor de mediu aer

1. Legea nr. 104/2011 actualizata privind calitatea aerului inconjurator, cu modificarile gi
completarile ulterioare.

C. Factor de mediu apa

1. Lege nr. 107/1996, Legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare.
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2. Lege nr. 310/2004 pentru modificarea si completarea Legii apelor nr. 107/1996.

3. Ordonanta nr. 7/2023 privind calitatea apei destinate consumului uman.

D. Factor de mediu sol

1. Ordinul nr. 756/1997 privind aprobarea regulamentului privind evaluarea poluarii mediului
(valori de referinta pentru urme de elemente chimice in sol), cu modificirile si completarile
ulterioare.

E. Tratarea si eliminarea deseurilor

1. Ordonanta de urgenta nr. 92/2021 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare.

2. Hotdrire nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii degeurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzénd deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu modificirile si completarile ulterioare.

F. Substante periculoase

1. H.G. nr. 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si
acumulatori, cu modificérile si completarile ulterioare.

2. Legea nr. 59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate
substante periculoase, cu modificérile si completirile ulterioare.

Prevederi specifice

1. Deseurile rezultate in timpul executiilor lucrarilor vor fi gestionate in mod exclusiv de catre
executantul lucrarilor.

2. La terminarea lucrarilor, terenul va fi curatat de orice urma de deseuri si adus la categoria de
folosinti initiala.

Prezentele reglemantdri nu sunt limitative. Dacd la executia lucrdrii sau in exploatare apar
probleme legate de protectia mediului, constructorul si beneficiarul vor stabili masuri care si respecte
legislatia in vigoare si si preintimpine poluarea.

Analiza impactului de mediu

Amplasamentul lucrarilor a fost analizat din punct de vedere al protectiei mediului avand in
vedere urmétoarele aspecte:

- prevederile legale in Roménia privind protectia mediului;
conditii climatice;
surse de poluare a solului si zone contaminate;
aluneciri de teren, zone mlistinoase;
surse de alimentare cu apa pentru populatie;
evitarea afectérii siturilor arheologice, a monumentelor naturii, monumentelor istorice si altor
obiective de interes public;

- accesul in zona si realizarea de drumuri noi sau consolidarea acestora;

- existenta, pentru organizarea de santier, a facilititilor de alimentare cu apa.

Prin executia lucrarilor, care fac obiectul prezentei documentatii nu se evacueaza in mediul
ambiant substante reziduale sau toxice care sa altereze in vreun fel calitatea solului, aerului, apei de
suprafata sau subterana, impactul asupra populatiei, faunei, florei, solului, folosintelor, bunurilor
materiale, calititii si regimului cantitativ al apei.

La sférsitul lucrarii, constructorul va dezafecta zona executiei, sistematizind i reficand terenul.

Constructorul va lua toate masurile ce se impun pentru a inlatura riscurile in ceea ce priveste
securitatea si sanatatea muncii si are obligatia de a asigura o buna organizare a muncii, dotare tehnica
corespunzatoare, prevedere si orientare judicioasa in desfasurarea proceselor de executie.

- descrierea impactului asupra mediului a lucriirilor - Constructorul are obligatia ca prin
activitatea ce o desfasoara in santier sa nu afecteze cadrul natural din zona respectiva si nici vecinii
zonei de lucru.

Are obligatia de a instrui personalul pentru respectarea igienei, curateniei si de a lua masuri pentru
prevenirea bolilor hidrice.
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Personalul va fi instruit pentru respectarea curateniei la locul de munca si a normelor de igiena.

Resturile menajere vor fi colectate si transportate la groapa de gunoi a localitatii, dupa obtinerea
in prealabil a acordului proprietarului acesteia.

Lucrdrile se vor executa in timpul zilei, personalul ce isi va desfasura activitatea fiind transportat
la i de la punctul de lucru cu mijloace auto de transport.

Constructorul va lua toate masurile ce se impun pentru a inlatura riscurile in ceea ce priveste
securitatea si sanatatea muncii si are obligatia de a asigura o buna organizare a muncii, dotare tehnica
corespunzatoare,

MASURILE PENTRU PROTEJAREA FACTORILOR DE MEDIU
a) Protectia calitiitii apelor:

— sursele de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul.

In perioada de execufie a lucririlor, sursele de poluare a apelor subterane si de suprafata pot fi
reprezentate de:

- scurgerile accidentale de combustibili sau lubrifian{i de la utilajele si mijloacelor de transport
folosite pentru executia lucrdrilor sau la alimentarea utilajelor cu combustibil;

- pierderi de deseuri din operatiile de izolare a conductelor metalice;

- pierderi accidentale de materiale/deseuri rezultate dintr-o depozitare necontrolati sau o
manipulare necorespunzitoare;

- apele uzate menajere, inerente oricarei activitati umane rezultate de la containerul sanitar din
organizdrile de santier; acestea vor fi vidanjate ritmic prin grija dirigintelui de santier.

- ape pluviale colectate in incintele organizarilor de santier.

- aparezultata la finalizarea probelor de presiune.

Se apreciaza cd emisiile de substante poluante (provenite de la traficul rutier specific santierului,
de la manipularea si punerea in opera a materialelor, deseurilor) care ar putea ajunge direct sau
indirect in apele de suprafati sau subterane nu sunt in cantititi importante si nu modific incadrarea in
categoria de calitate a apei.

In concluzie, lucrarile previzute in proiect nu pot provoca un impact semnificativ asupra
factorului de mediu APA, in m#sura in care se vor respecta misurile de protectie previzute.

Prin implementarea obiectivelor propuse in proiect efectele asupra resurselor de apa de suprafata
sau subterane vor fi exclusiv pozitive, ele contribuind la cresterea calitatii acestora, prin prevenire
producerii unor poluari accidentale.

Se recomanda totusi unele masuri de prevenire cu privire la asigurarea protectiei calitatii surselor
de apa:

- Mentinerea in permanenta a starii de curatenie a organizarii de santier si a zonei de lucru.

- Interzicerea oricaror deversari necontrolate de ape uzate, reziduuri.

- Deseurile rezultate in timpul lucrarilor vor fi gestionate cu respectarea legislatiei in vigoare.

- In cazul unei poluiri accidentale in vederea limitarii si inlaturarii pagubelor se vor lua mésuri
imediate prin utilizarea de materiale absorbante, stringerea in saci, transportul §i depozitarea
temporard in organizarea de santier, dupa care se vor preda unititilor specializate pentru eliminare.
Astfel, in cazul aparitiei unei poludri accidentale pe amplasamentul lucrarilor, prin misurile si
dotdrile existente, este exclusd poluarea apelor de suprafata sau subterane si implicit a florei si faunei
acvatice aferente.

— statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate previzute
Nu sunt prevézute, deoarece nu sunt necesare; apa rezultata in urma probelor de presiune va fi
transportata la statiile de epurare cele mai apropiate.
Se vor respecta conditiile ce se vor impune prin acordul de mediu ce va fi emis de APM
Déimbovita si de celelalte acte de reglementare ce vor fi solicitate.
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b) Protectia aerului:

— sursele de poluanti pentru aer, poluanti, inclusiv surse de mirosuri

Executia lucririlor proiectate presupune folosirea unui parc de utilaje care teoretic reprezinta
principalele surse de poluare a aerului.

Principalele activitati ce se constituie in surse de poluare a aerului sunt:

- lucriri de sdpéturi cu utilaje terasiere la gropile de poziiie;

- lucrdri de sipaturi cu utilaje terasiere la santurile de pozitionare a conductelor;

- nivelarea mecanizati a suprafetelor;

- lucrdri mecanizate de umpluturi, agternerea straturilor de balast/nisip;

- alte utilaje in faza de executie, generatoare electrice, echipamente de sudur, etc.;

- transportul materialelor de constructii.

Poluantii generati de aceste surse sunt: emisii de praf §i emisii de poluanii specifici arderii
combustibililor fosili in motoarele utilajelor, echipamentelor §i respectiv a mijloacelor de transport
folosite la punerea in operd a lucrarilor, oxizi de fier din operatiile de suduri la intregirea conductelor,
compusi organici volatili (COV) si hidrocarburi aromatice volatile (HAV) de la protectia anticoroziva
a conductelor. Aria de manifestare a acestor surse corespunde exclusiv suprafetei de realizare a
lucrérilor.

Traficul greu, specific santierului, determina diverse emisii de substante poluante in atmosferd
(NOx, CO, SOx, particule in suspensie etc.). De asemenea, vor fi si particule rezultate prin frecare si
uzura (din calea de rulare pe senile, din pneuri).

Atmosfera este spilati de apele de precipitatii, astfel incét poluantii din aer sunt transferati in
ceilalti factori de mediu (apa de suprafatd si subteran, sol, subsol, etc.).

Utilajele de constructie functioneazd cu motoare Diesel, gazele de esapament evacuate in
atmosferd continind intregul complex de poluanti specific arderii interne a motorinei: oxizi de azot
(NOX), compusi organici volatili nonmetanici (COVnm), metan (CH4), oxizi de carbon (CO, CO2),
amoniac (NH3), particule cu metale grele (Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn), hidrocarburi aromatice policiclice
(HAP), bioxid de sulf (SO2).

Se apreciaza cd impactul asupra calitifii aerului generat ca urmare a activititiilor specifice
lucrérilor de executie se manifestd local (aria de manifestare fiind in special in ampriza santurilor de
pozare si a gropilor de pozitie, a drumurilor de acces la amplasament), in spatiu deschis, este
nesemnificativ fiind temporar si intermitent.

Precizim cé emisiile de poluanti in atmosfera si de praf variazi adesea de la o zi la alta, acestea
depinzind in principal de tipul de activitate desfasuratd, de specificul operatiei si de conditiile
meteorologice.

in concluzie, lucrarile de terasamente la subtraversare prin foraj orizontal dirijat sau lucrarile de
foraj orizontal sunt locale, numai la santurile de pozitie si gropile de pozitie, esalonate in timp/spatiu
si nu vor depdsi concentratiile maxime admisibile de pulberi in suspensie, SO2, NO2, CO, Pb,
stabilite prin STAS 12574-87 privind conditiile de calitate a aerului din zonele protejate, respectiv
prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator, cu modificirile ulterioare.

Ca masuri pentru prevenirea poludrii acrului se prevad:

in perioada de constructie

e Pentru limitarea disconfortului, se vor alege trasee optime pentru vehiculele care deservesc
santierul, iar transportul materialelor de constructie se va face pe cét posibil acoperit.

e Activitatile care produc praf vor fi reduse in perioadele cu vant puternic sau se va realiza o
umectare mai intensa a suprafetelor.

e Verificarea periodicd a utilajelor si mijloacelor de transport, in ceea ce priveste nivelul de
monoxid de carbon §i concentratiile de emisii in gazele de esapament; punerea in functiune a acestora
se va face numai dupd remedierea eventualelor defectiuni.

¢ Se recomandi folosirea numai a utilajelor si mijloacelor de transport performante.
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* Drumurile de santier vor fi in permanenti intrefinute prin nivelare si stropire cu api pentru
a se reduce praful.

e Se interzice folosirea "in gol" a utilajelor, in scopul micsoririi consumului de combustibil
si a reducerii emisiilor de poluanti.

* Depozitarea materialelor fine se va face in depozite inchise sau zone ingradite si acoperite
pentru a se evita dispersia acestora datoritd vantului.

¢ Mentinerea in stare buna, in conditii de curatenie si ordine a platformelor si containerelor
de depozitare temporara a deseurilor .

e Evacuarea ritmica a deseurilor menajere, valorificabile, precum si a celor nevalorificabile.

¢) Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

— sursele de zgomot si de vibratii:

Sursele de zgomot prezente pe amplasamentul proiectului propus sunt reprezentate de fondul
natural si de activitatile specifice realizarii proiectului.

Procesele tehnologice de executie (sapaturi, umpluturi, vehicularea materialelor de constructie,
etc.) implica folosirea unor grupuri de utilaje cu functii adecvate. Aceste utilaje in lucru reprezinta
surse de zgomot.

Conditiile de propagare a zgomotelor depind fie de natura utilajelor si de dispunerea lor, fie de
factori externi suplimentari cum ar fi:

o fenomenele meteorologice §i in particular: viteza si directia vantului, gradul de
temperatura;

o absorbtia undelor acustice de catre sol;

o absorbtia undelor acustice in aer, depinzand de presiune, temperatura;

o umiditate relativa;

o topografia terenului;

o vegetatie.

in perioada de executie, procesele tehnologice adoptate presupun folosirea unor grupuri de utilaje
care, atdt prin activitatea desfdsuratd in amplasamentul lucririi cit si prin deplasirile lor, constituie
surse de zgomot si vibratii, care se suprapun peste fondul descris anterior.

A doua sursa principald de zgomot si vibratii in santier este reprezentatd de circulatia mijloacelor
de transport. Pentru transportul materialelor se folosesc basculante/autovehicule grele, cu sarcina
cuprinsi Intre citeva tone si mai mult de 40 tone.

Nivelul de zgomot si vibratii se va incadra in limitele admise prin STAS 10009-2017 si in limitele
prevazute in Ord. Ministrului Sén#tatii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igien si sinatate
publicd privind mediul de viata al populatiei, cu modificirile ulterioare.

Singurele surse de zgomot si vibratii sunt utilajele ce vor lucra la executia obiectivului, acestea
incadrdndu-se n limitele admisibile. Traficul greu prin localititi se va efectua cu reducerea vitezei la
maxim 30km/ord pentru diminuarea zgomotului si a vibratiilor.

Nu sunt prevazute amenajiri sau dotéri speciale pentru protectia impotriva zgomotului sau a
vibratiilor, deoarece nivelul produs de acestea este nesemnificativ, iar lucririle se executi in
extravilan la distanta de zone locuite. Dup finalizarea lucrarilor nu vor mai exista surse de zgomot si
de vibratii.

Valorile nivelului de zgomot la 15m distant (masurat in decibeli-dB(A)) furnizate de producitorii
de utilaj sunt:

- 80 - 90 db pentru excavator in functiune;

- 80 - 90 db pentru buldozer in functiune;

- 75 - 85 db pentru autocamion de mare tonaj in functiune;

- 75 - 85 db pentru utilaj macara in functiune;

- 60 db pentru utilaj foraj in functiune.

- 64 db utilaj de foraj, pompe de recirculare, generatoare si statie filtrare noroi bentonitic.
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Valorile comunicate sunt valabile pentru zi si noapte. Utilajele vor avea functionare numai in
timpul zilei, la minim 1000 m distanta de zonele locuite.

Directiva 2003/10/EC — Zgomotul la locul de munca; publicatd in Official Journal of the EU no.
LA42, la 15 februarie 2003, p38-44:f Aceasta directiva stabileste cerintele minime privitoare la igieni
si protectie pentru expunerea lucritorilor la riscuri generate de actiunea zgomotului, incluzand
urmatoarele: - lucrdtorii vor beneficia de informare si instruire, precum si de un echipament eficient
de protectie auditivd pentru nivele de 80 dB(A); - protectia auditiva va fi purtati obligatoriu in cazul
expunerilor la nivele de peste 85 dB(A).

Comparénd datele comunicate de producitorii utilajului cu standardul mentionat s-a constatat ci
nivelul maxim de zgomot produs In proximitatea utilajelor aflate in functiune este sub nivelul stabilit
in STAS 10009-2017.

Avand In vedere esalonarea lucrérilor in timp si spatiu, numirul de utilaje si mijloace de transport
folosite, dar si masurile adoptate in perioada de executie a lucririlor, se poate estima cé nivelul de
zgomot si de vibratii se va incadra in limitele impuse de SR 10009-2017.

- amenajdrile si dotdrile pentru protectia Impotriva zgomotului si vibratiilor;

Avéand in vedere faptul cd suprafetele ocupate in extravilan, distanta fatd de zonele locuite si
nivelul de zgomot aflat sub valorile admisibile ale nivelului de zgomot la limita zonelor functionale
din mediul urban, considerdm ca aceste amenajiri si dotdri nu sunt necesare.

Cu toate acestea se vor impune constructorului urmétoarele dotdri pentru protectia zgomotului si
vibratiilor:

- utilizarea de echipament corespunzitor pentru protectia personalului angajat;

- stabilirea §i impunerea unor viteze limita pentru circulatia mijloacelor de transport in localitti
si pe drumurile tehnologice;

- in scopul atenudrii zgomotului produs de utilaje (de exemplu: buldozere, excavatoare,
compactoare), se recomandi si se foloseascd panouri acustice mobile; acestea se vor monta in
imediata vecindtate a activitifii generatoare de zgomot, in vederea protejirii zonelor locuite.

d) Protectia impotriva radiatiilor:

— sursele de radiatii;

Proiectul prevede utilizarea surselor de radiatii la verificarea sudurilor prin gamagrafiere, ce se
vor utiliza in zona de extravilan.

— amenajdrile si dotérile pentru protectia impotriva radiatiilor

in activitatea desfasuratd in timpul executiei nu se vor face verificari ale sudurilor prin
gamagrafiere in apropierea zonelor locuite sau cu circulatie intensa. In aceste zone verificarea
sudurilor se va face cu UltraSunete.

e) Protectia solului si a subsolului:

— sursele de poluanti pentru sol, subsol, ape freatice si de adancime;

Surse posibile de poluare si degradare a solului i subsolului pot fi:

- depozitarea necontrolatd a degeurilor sau a materialelor.

- scurgeri accidentale de produse petroliere, fie de la mijloacele auto cu care se transporti
materialele/deseurile, fie de la utilajele/echipamentele folosite.

- ocuparea temporara a unor suprafete pentru organizarile de santier, gropile de pozitie si pentru
depozitarea intermediard a unor materiale inerte (de exemplu sol vegetal).

— lucrdrile si dotérile pentru protectia solului si a subsolului;

Avand in vedere ca pe perioada efectudrii lucrarilor de constructii se vor produce modificari
structurale ale profilului de sol ca urmare a sapiturilor si excavatiilor, proiectele ulterioare de
implementare a obiectivelor vor avea in vedere o serie de masuri compensatorii pentru protectia
solului si subsolului care diminueaza impactul, cum ar fi:

- Suprafetele ocupate de organizirile de santier vor fi impermeabilizate cu polietileni de inalti
densitate, urmati de un strat de material geotextil si balast compactat in grosime de 20 cm.
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- Materialele de constructie sunt depozitate numai in locuri special amenajate si nu direct pe sol.

- Pe santier nu se vor realiza reparatii ale utilajelor si autovehiculelor, pentru a preveni poluarea
solului cu produse petroliere.

- Se interzice poluarea solului cu carburanti, uleiuri rezultate in urma operatiilor de stationare,
aprovizionare, depozitare sau alimentare cu combustibil a utilajelor si mijloacelor de transport sau
datoritd functionarii necorespunzitoare a acestora.

- Este obligatorie refacerea solului (reconstructie ecologica) in zonele unde acesta a fost afectat
temporar prin lucrdrile de excavare, depozitare de materiale, stationare de utilaje in scopul redarii in
circuit la categoria de folosinta definuti initial.

f) Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

—identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect; - Nu este cazul

— lucrérile, dotérile si misurile pentru protectia biodiversititii, monumentelor naturii si ariilor
protejate; - Nu este cazul.

g) Protectia agezirilor umane si a altor obiective de interes public

Distanta fatd de zonele locuite este de peste 1.000 metri.

— lucririle, dotarile si miisurile pentru protectia agezirilor umane si a obiectivelor protejate
si/sau de interes public;

Avénd in vedere distanta de peste 2.000m fati de zonele locuite populatia nu va fi afectati de
lucrarile de executie.

Semnalizarea santierului se va asigura cu panouri de avertizare.

Transportul materialelor si a deseurilor se va realiza pe trasee optime din punct de vedere al
protectiei agezirilor umane, iar viteza de circulatie a mijloacelor de transport va fi redusi.

h) Gospodirirea substantelor si preparatelor chimice periculoase:

- substantele si preparatele chimice periculoase utilizate si/sau produse;

in perioada de executie a lucririi, substantele toxice si periculoase sunt:

- carburant utilizat la functionarea utilajelor si a mijloacelor de transport;

- lubrifianti (uleiuri, vaseline).

— modul de gospodarire a substantelor si preparatelor chimice periculoase si asigurarea conditiilor
de protectie a factorilor de mediu si a sanatatii populatiei

Utilajele vor fi aduse in santier in perfectd stare de functionare, avand reviziile tehnice si
schimburile de lubrifianti.

in organizirile de santier nu se vor amenaja depozite de combustibili. Alimentarea cu
carburanti a utilajelor §i mijloacelor de transport va fi efectuati cu cisterne auto, ori de cate ori va fi
necesar (exclusiv pentru autovehiculele de dimensiuni reduse, care vor fi alimentate la statiile
autorizate).

In cazul unei poludri accidentale (scurgeri de carburanti, lubrifianti) in vederea limitirii si
inlaturdrii pagubelor, se vor lua mésuri imediate prin utilizarea de materiale absorbante, strdngerea in
saci si evacuarea de pe amplasament, prin firme specializate.

i) Planul de gestionare al deseurilor

in cadrul lucrarilor generatoare de deseuri, contractorii care se ocupa de activitatile de construire/
demolare au urméatoarele obligatii:

a) sd asigure transportul deseurilor prin mijloace proprii si/sau si incheie contracte cu operatori
economici autorizati in vederea colectirii, sortarii, pretratdrii, tratirii, pregitirii pentru reutilizare,
reciclare si valorificirii deseurilor provenite din activititi de construire in vederea atingerii
obiectivelor mentionate in legislatia nationala de mediu.

b) sd asigure finanfarea gestiondrii corespunzitoare a deseurilor provenite din activititi de
construire;

c) sa respecte pe durata desfasurarii lucrarilor planul de gestionare a deseurilor provenite din
activititi de construire;
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d) s actualizeze, daci este cazul, dupd inceperea lucririlor planul de gestionare a deseurilor
provenite din activititi de construire in functie de cantititile de deseuri generate si activititile

derulate.

¢) s incadreze, si tind evidenta deseurilor potrivit planului de gestionare a deseurilor si si o
transmitd la finalul lucrarilor reprezentantilor CONPET care fac parte din comisia de receptie a

lucrarilor.

f) si reducd generarea de deseuri din activititi de construire ludnd in considerare cele mai bune

tehnici disponibile;

— lista deseurilor (clasificate si codificate in conformitate cu prevederile legislatiei europene
si nationale privind deseurile), cantititi de deseuri generate.

Tabel. 1. Tipuri de deseuri si cantititi estimate

Tip deseu/

Cod deseun | cantitate | Mod de colectare /evacuare Observatii
estimata

010504 Deseuri si | Detritusul se va evacua periodic | Evidenta gestiunii
noroaie de | din amplasament de citre o deseurilor se face
foraj pe bazd | societate specializati in preluare | conform H.G. nr.
de apd dulce | de deseuri pe care constructorul | 856/2002 cu
Detritus 0 va contracta Tn mod modificarile

obligatoriu. ulterioare.

16 01 17 Metale feroase | Colectare in containere tip Evidenta gestiunii
pubele si transportul la firme deseurilor se face
specializate conform H.G. nr.

856/2002 cu
modificarile
ulterioare.

16 07 08 * | Deseuri cu | Cuplarea se realizeaza in Evidenta gestiunii
cotinut de titei | conducta existenta la ambele degeurilor se face

capete, dupa golirea prealabila a | conform H.G. nr.

sistemului. 856/2002 cu
modificarile
ulterioare.

2003 01 Deseuri Colectare in containere tip Evidenta gestiunii
municipale pubele, eliminarea la depozite de | deseurilor se face
amestecate gunoi de firme specializate pe conform H.G. nr.

baza de contract. 856/2002 cu
modificarile
ulterioare.

200101 Haértie si carton | Colectare si valorificare prin Evidenta gestiunii
intermediul firmelor specializate | deseurilor se face
pe bazi de contract. conform H.G. nr.

856/2002 cu
modificarile
ulterioare.

13 01 13* | Uleiuri Schimbarea lubrifiantilor se va Evidenta gestiunii
hidraulice executa In ateliere specializate, | deseurilor se face

in puncte de lucru ale societatilor | conform H.G. nr.
izate RAR, alese de ciitre 856/2002 cu
contructor, unde se vor efectua si | modficarile
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1302 06* | Uleiuri wuzate | schimburile de uleiuri hidraulice | ulterioare.
1302 07* | de motor, de | side transmisie.
13 02 08* | transmisie si de
ungere
16 06 01* | Baterii cu | Schimbarea acumulatorilor uzati | Evidenta gestiunii
16 06 04 plumb se va realiza in unitéti autorizate, | deseurilor se face
16 06 05 Baterii alcaline | cu predarea acestora. conform H.G. nr.
856/2002 cu
modificarile
ulterioare.
16 01 03 Anvelope Schimburile de anvelope pentru | Evidenta gestiunii
uzate mijloacele de transport se vor | deseurilor se face
realiza la sediile si punctele de | conform H.G. nr.
16 01 07* | Filtre de ulei Iucru autorizate ale societdtilor | 856/2002 cu
de transport, cu predarea | modficarile
anvelopelor uzate la centre de | ulterioare.
colectare autorizate.

— programul de prevenire §i reducere a cantititilor de deseuri generate

Pentru faza de executie cantitatea de deseuri generate este in strinsd dependenti cu tehnologia de
executie aleasd si se va respecta planul de gestionare a deseurilor tehnologice.

— planul de gestionare a deseurilor

Deseurile rezultate din perioada de executie, stocate temporar, vor fi sortate si apoi predate
operatorilor economici autorizati in vederea reciclarii/valorificarii, iar deseurile care nu pot fi
valorificate vor fi eliminate in depozitele de deseuri autorizate.

Deseurile inerte rezultate vor fi stocate temporar in spatii special amenajate si apoi predate
operatorilor economici autorizati. Transporul/manipularea deseurilor se va face astfel incat sa nu se
produca poluarea aerului, solului, apelor de suprafata si subterane, cu respectarca prevederilor legale
in vigoare. Fiecare transport de deseuri periculoase de tipul celor mai sus mentionate intr-o cantitate
mai mica de 1 to/an din aceeasi categorie de deseuri, trebuie sa fie Insotit de:

¢ ,FETDP” - Formular de expeditie si transport deseuri periculoase (6 exemplare in original) -
formular din legislatia de transport deseuri, respectiv Anexa nr. 2 din H.G. nr. 1061/2008, cu
modificarile ulterioare.

® Aviz de Insotire marfa.

e Fisa de caracterizare pentru tipul deseurile periculoase respective, intocmita premergitor
realizdrii transportului de deseu.

Fiecare transport de deseuri periculoase de tipul celor mai sus mentionate care sunt generate intr-o
cantitate mai mare de 1 to/an din aceeasi categorie de deseuri, trebuie sa fie Insotit de:

e FATDP (Formular pentru aprobarea transportului de deseuri periculoase) Anexa 1 la H.G. nr.
1061/2008, cu modificarile ulterioare, in copie xerox; se fintocmeste premergitor realizirii
transportului de deseuri.

¢ FETDP - Formular de expeditie si transport deseuri periculoase, respectiv Anexa nr. 2 din H.G.
nr. 1061/2008, cu modificarile ulterioare.

¢ Aviz de insotire marfa.

e Fisa de caracterizare (document impus de legislatia privind transportul ADR de marfuri
periculoase si pe care trebuie sa li detind conducatorul auto in timpul transportului); Fisa de
caracterizare a deseului se intocmeste premergitor realizirii transportului.

e Notificarea citre ISU a fiecdrui transport de deseuri (se transmite cu minim 48 de ore inaintea
realizarii transportului de deseuri).
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in cazul deseurilor nepericuloase documentele de transport vor fi:

¢ Aviz de insotire a Marfii.

e Formular de Incércare - descircare deseuri nepericuloase, respectiv Anexa nr 3 din H.G. nr.
1061/2008, cu modificarile ulterioare. Deseurile nu se vor abandona sau depozita in locuri
neautorizate.

Deseurile vor fi eliminate/valorificate /reciclate pe masura generarii lor, cu respectarea
prevederilor:

e Ordonanta de urgenta nr. 92/2021 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare.

e H.G. nr. 1061/2008 privind transporul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei, cu modificarile ulterioare.

e H.G. nr. 856/2002 privind privind evidenta gestiunii deseurilor, cu modificarile ulterioare.

Deseuri menajere - acestea vor fi colectate in recipiente inchise, tip europubele si depozitate in
spatii special amenajate din organizarea de santier pana la preluarea lor de cétre o firm& autorizati.

Hirtie, material plastic, sticle, metal se vor colecta §i depozita temporar in pubele, pe tipuri,
apoi se vor valorifica prin contract.

Deseurile tehnologice: Materialele rezultate din lucrare vor fi sortate pe tipuri:

— materiale semibune;

— materiale uzate;

— materiale declasate;

— deseuri.

Toate materialele rezultate din lucrare si care nu mai pot fi folosite la alte lucriri (deseuri) sunt
proprietatea Beneficiarului si acesta va dispune modul de valorificare.

Se va tine evidenta deseurilor conform H.G. nr. 856/2002 (cu modificdrile ulterioare) si
Ordonanta de urgenta nr. 92/2021 (cu modificarile ulterioare).

Deseuri de ambalaje:

— se va tine evidenta ambalajelor si deseurilor de ambalaje;

— se vor returna la producatori ambalajele solicitate de acestia.

Alte categorii de deseuri:

— deseuri provenite de la intretinerea mijloacelor de transport (anvelope uzate, uleiuri uzate,
acumulatori uzati) care se vor gestiona conform legislatiei in vigoare;

— deseuri de la executarea intregirii conductelor.

Recomandari privind gestionarea deseurilor cu regim special;

Uleiuri uzate - conform Ordonanta de urgenta nr. 92/2021 (cu modificarile ulterioare):

Utilajele cu care se va lucra vor fi aduse in santier in perfectd stare de functionare, avand toate
reviziile tehnice si schimburile de lubrifianti. Schimbarea lubrifiantilor se va executa in ateliere
specializate, in puncte de lucru ale societitilor autorizate RAR, alese de ciitre contructor, unde
se vor efectua si schimburile de uleiuri hidraulice si de transmisie.

Baterii de acumulatori:

Utilajele cu care se va lucra vor fi aduse in santier in perfecta stare de functionare, avind toate
reviziile tehnice §i schimburile de lubrifianti. Schimbarea acumulatorilor uzati se va realiza in unititi
autorizate, cu predarea acestora.

Anvelope uzate:

Schimburile de anvelope pentru mijloacele de transport se vor realiza la sediile si punctele de
lucru autorizate ale societitilor de transport, cu predarea anvelopelor uzate la centre de colectare
autorizate.

Se va {ine evidenta deseurilor conform H.G. nr. 856/2002 (cu modificirile ulterioare) si
Ordonanta de urgenta nr. 92/2021 (cu modificirile ulterioare).
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CAP.V. CONDITII DE RECEPTIE, MASURATORI, ASPECT, CULORI, TOLERANTE
Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueazi conform cu Hotirarea
Guvernului nr. 343/2017 privind modificarea Hotararii Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, cu modificarile
ulterioare. Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fata de documentatia tehnica aprobata
si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.
Receptia finala
Receptia va fi in conformitate cu H.G. nr. 343/2017 privind modificarea Hotararii Guvernului nr.
273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestor, cu modificarile ulterioare.
Lucrarile se vor incredinta numai personalului calificat si autorizat pentru executia acestora.
Inainte de convocarea comisiei in vederea receptiei constructorul va pune la dispozitia
beneficiarului urmatoarele documente fara de care receptionarea lucrarilor de constructii montaj nu
poate fi facuta, si anume:
a. certificate de calitate pentru materialele, procurate in vederea executiei lucrarilor de
constructii-montaj;
procese-verbale pentru trasare lucrari si predare amplasament;
procese-verbale pentru cota fundare si natura teren fundare.;
procese-verbale pentru lucrari ascunse;
procese verbale pe faze de executie
diagrame si procese-verbale care atesta efectuarea lucrarilor;
procese-verbale incheiate conform programului de calitate pe faze de executie anexat
prezentei documentatii.
Lucriérile se vor incredina numai personalului calificat si autorizat pentru executia acestora.
Receptia se efectueaza atét la lucrari noi cét si la interventiile in timp asupra constructiilor.
Receptia se realizeaza in doua etape:
- receptie la terminarea lucrarilor;
- rteceptia finala la expirarea perioadei de garantie, prevazuta in contract.
Receptiile la terminarea lucrarilor se vor organiza de catre investitori (beneficiarul lucrarilor).
Receptia se poate face prin acordul partilor sau in cazul in care partile nu ajung la un acord pentru
rezolvarea neintelegerilor ivite cu ocazia incheierii procesului-verbal de receptie, ele se pot adresa
instantei judecatoresti competente.
Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile calendaristice de la notificarea
terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita urmatorilor:
- membrilor comisiei de receptie formata din minim 5 persoane;
- executantului;
- proiectantului;
reprezentantii administratiei locale;
reprezentantii organelor de control in constructii.
Receptia finala este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de
garantie prevazuta in contract. La receptia lucrarilor se vor accepta tolerante conform ‘“Normativ
tehnic departamental experimental” privind conditiile de receptie a lucrarilor.

oTono T

CAP.VIL. INSTRUCTIUNI PRIVIND URMARIREA COMPORTARII iIN EXPLOATARE
A LUCRARILOR PE INTREAGA DURATA DE EXISTENTA A ACESTORA COROBORAT
CU LUCRARILE DE INTRETINERE SI REPARATII

Urmarirea comportarii in exploatare a apararilor proiectate se face in conformitate cu prescriptiile
legislatici in vigoare, avand la baza prevederile Normativului privind comportarea in timp a
constructiilor, indicativ P 130-1999,
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A

Urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor sunt
componente ale sistemului calitatii in constructii.

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 (cu modificarile si completarile ulterioare), H.G.
nr. 766/1997 (cu modificarile si completarile ulterioare) si Indicativ P 130-1999, urmarirea
comportarii in exploatare a constructiilor se face pe toata durata de existenta a acestora si cuprinde
ansamblu de activitati privind examinarea directa sau investigarea cu mijloace de observare si
masurare specifice, in scopul mentinerii cerintelor.

Urmarirea comportarii in exploatare se face in vederea depistarii din timp a unor degradari care
conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare.

Comportarea in exploatare a unei constructii reflecta durabilitatea acesteia, respectiv mentinerea
in timp a performantelor sale.

Elaborarea instructiunilor de urmarire in timp a lucrarilor propuse in cadrul obiectivului de
investitii tin cont de urmatoarele elemente:

- specificul categoriilor de lucrari propuse;

- categoria de importanta a complexului de lucrari;

- caracteristicile hidrogeologice ale amplasamentului lucrarilor propuse;
- caracteristicile constructive ale lucrarilor;

- particularitatile terenului de fundare;

- marimea si durata solicitarilor la care sunt supuse lucrarile.

Supravegherea comportarii in exploatare se face prin:

- urmarirea curenta, vizual;
- urmarirea speciala, pe baza de masuratori cu aparate si dispozitive.

Urmarirea curenta este o activitate sistematica de observare a starii tehnice a constructiilor, care
corelata cu activitatea de intretinere, are scopul de a mentine proprietatile de exploatare a acestora.

In cadrul urmdririi curente corespunzatoare lucrarilor se efectueaza controlul de aproape, prin
parcurgerea traseului de catre liniori, fara modificarea programului de exploatare.

Prin observatii directe vizuale sau cu mijloace simple se vor urmari in principal:

- functionalitatea si integritatea lucrarilor propuse;
- consecintele solicitarilor exceptionale (seisme, etc.).
Frecventa observatiilor directe vizuale se face zilnic prin vizionarea amplasamentului.
Aspectele, fenomenele si parametrii care se supun urmaririi curente sunt:
- modificarile tehnice in parametrii de functionare;
- precipitatii;
- vibratii;
- seisme;
- modificari ale caracteristicilor fizico-mecanice ale elementelor constructiei si terenului de
fundare;
- starea lucrarilor si terenului de fundare (fisuri, crapaturi, exfolieri).
- factorii care contribuie la deteriorarea lucrarilor propuse in cadrul acestei documentatii sunt
aceiasi cu masuri i lucrari planificate;
- masuri si lucrari neplanificate (accidentale — ce se impun in cazul avariilor,
calamitatilor, etc.).

Masurile si lucrarile de intretinere se executa in tot cursul anului.

Lucrarile i masurile de intretinere si reparatii, dictate de rezultatul urmarii continue a comportarii
in exploatarea lucrarilor trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sapastreze in stare de functionare toate lucrarile.
- sapastreze elementele initiale date de executie conform cu proiectul.
Cei care contribuie la declansarea si dezvoltarea proceselor de degradare si anume:
- factori naturali;
- factori social-economici.
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Masurile si lucrarile de intretinere si cele de reparatii ce se propun pentru categoriile de lucrari din
cadrul obiectivului de investitii pot fi grupate astfel:
- masuri §i lucrari planificate;
- masuri si lucrari neplanificate (accidentale — ce se impun in cazul inundatiilor, seismelor,
alunecarilor de teren, etc.).
Prin interventia beneficiarului cu lucrari de reparatii imediat dupa deteriorarile aparute, se evita
degradarea in continuare a lucrarilor executate si ridicarea nivelului cheltuielilor de intretinere.
Lucrarile de reparatii curente constau din lucrarile de remediere a deformatiilor, a deteriorarilor de
mica importanta. Toate instructiunile privind urmarirea comportarii in exploatare, precum si lucrarile
de intretinere si reparatii se vor regasi in detaliu in Regulamentul de exploatare comandat de
beneficiar, iar organizarea urmaririi directe a comportarii constructiilor revine in sarcina proprietarilor
(beneficiarilor de lucrari), care o executa cu personal si mijloace proprii sau prin intermediul unei
firme abilitata in aceasta activitate.

CAP.VIL. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR — CALITATEA IN CONSTRUCTII

Calitatea constructiilor este definita prin Legea nr. 10/1995, republicata in 2016 cu modificarile
ulterioare, si este rezultatul totalitatii performantelor de comportare a acestora in exploatare, in scopul
satisfacerii, pe intreaga durata de existenta a exigentelor utilizatorilor si colectivitatilor.

Verificarea calitatii executiei constructiilor este obligatorie si se efectueaza de catre investitori
prin diriginti de specialitate sau prin agenti economici de consultanta specializati.

Executantii lucrarilor de interventie asupra constructiilor au obligatia sa respecte prevederile din
proiectele elaborate, ludnd toate masurile pentru asigurarea lucrarilor.

Prezentul proiect contine lucrari de echipamente si instalatii tehnologice (conducte de
transport titei) si conform legislatiei mentionate proiectul a fost verificat de catre verificator de
proiecte atestat MLE.F.

Beneficiarul si constructorul vor dispune de personal de control calificat capabil si asigure
serviciile de control pentru:

e trasarea lucrdrilor pe teren;
sdpaturi pentru lucrari hidrotehnice;
executia lucrarilor hidrotehnice;
sépaturi pentru conducte ingropate;
montare conducte;
izolarea conductelor.

VIL.1. Prevederi cu privire la controlul de calitate pe faze de executie si urmirirea
comportirii in timp a constructiei

Se vor respecta prevederile Legii nr. 10/1995 (republicata in 2016, cu modificarile si completarile
ulterioare) privind calitatea in constructii si documentelor conexe, cu privire la calitatea in constructii.

Este obligatoriu a se incheia procese-verbale privind corectitudinea si calitatea lucrérilor ascunse.
Urmarirea comportirii in timp a constructiilor se face conform normelor tehnice privind intocmirea
instructiunilor de urmérire a constructiilor.

VIL.2. Procedee de investigare, urmirire si misuri

In cadrul proiectului, urmirirea si supravegherea constructiilor se va efectua conform
Instructiunilor tehnice si a Figelor de verificare pe péarti date de normativul departamental Indicativ
100/1619 RU.

Calitatea constructiilor este definita prin Legea nr. 10/1995 (republicata in 2016, cu modificarile
si completarile ulterioare) si este rezultatul totalitatii performantelor de comportare a acestora in
exploatare, in scopul satisfacerii, pe intreaga durata de existenta a exigentelor utilizatorilor si
colectivitatilor.

Verificarea calitatii, executiei constructiilor este obligatorie si se efectueaza de catre investitori
prin diriginti de specialitate sau prin agenti economici de consultanta specializati.
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Expertizele tehnice ale proiectelor si constructiilor se efectueaza numai de catre experti tehnici
atestati. Specialistii verificatori de proiecte atestati raspund in mod solidar cu proiectantul in ceea ce
priveste asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor proiectului.

CAP.VIII. CARTEA TEHNICA

Toate elementele constructive si documentele care se incheie cu ocazia executarii si punerii in
functiune a lucrarilor proiectate se ataseaza la cartea tehnica a constructiei.

Cartea Tehnicd a Constructiei este colectia de documentatii tehnice care cuprinde actele de
evidentd a activitdfii depuse in vederea realizirii obiectivului de constructie si a verificarilor si
masurilor luate in perioada de proiectare, de executie §i in cursul exploatarii constructiilor. Scopul
intocmirii Cartii Tehnice a constructiilor este de a pune la dispozitie elementele necesare pentru:

- cunoasterea principalelor caracteristici de calitate;
normala exploatare si Intretinere a constructiei;
stabilirea cauzelor eventualelor deficiente intervenite in comportare;
stabilirea gi executarea de reparatii, consolidari si modificari in conditiile legii;
culegerea de date si informatii necesare imbunatatirii prescriptiilor tehnice si cercetirii
tehnice in constructii.
Cartea Tehnicd a Constructiei se intocmeste pentru toate obiectivele de constructii definitive,

indiferent de natura fondurilor din care sunt realizate sau natura proprietiii asupra lor.- v. brosura
C.0.C.C. - S.A. Bucuresti din 1997.

CAP.IX. CONTROL DE AUTOR

Proiectantul are dreptul conform legii de a controla calitatea executiei lucrarilor in tot timpul
operatiilor de constructii-montaj. Va raspunde la toate solicitarile beneficiarului si constructorului
stipulate in «Program privind controlul de calitate pe faze de executie a lucrarilor», parte integranta
din aceasta documentatie.

Orice modificare de solutie fata de cele prezentate in cadrul documentatiei nu se va realiza decat
cu avizul scris prealabil al proiectantului de specialitate.

CAP.X . GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIE]
Este anexat prezentului Caiet de Sarcini.

CAP.XI. PROGRAME PE FAZE DETERMINANTE
Conform programelor anexate prezentului Caiet de Sarcini.

SEF PROIECT,
Ing. Atangsid Dragos
Intocmit, Verificat,

Ing. Costea Paul Ing. Matei Benone
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FISE TEHNICE

Foaie de date teava din otel L360N-X52

Specificafie tehnica pentru tevi izolate cu polietilend extrudata pentru conducte transport
lichide inflamabile

Specificatie tehnicd pentru materiale folosite la repararea izolatiei de polietilena extrudata
si materiale termocontractile a constructiilor metalice ingropate

Foaie date curbi (6 DN), DN 250

Foaie date piston curdtare conductd PIG

Foaie de date mastic — kebu plast mastic

Fisd tehnicd robinet cu sertar pana din otel, tija ascendentd

Foaie de date flansa cu git DN 250, PN 64

Foaie de date prezon

Foaie de date piulita

Foaie de date gamitura

Foaie de date pentru anod de zinc pentru protectie catodicd exterioara si legare la pimant
Foaie de date benzi termocontractile aplicate la cald

Foaie de date Cablu cu izolatie PVC Cyy 1 x 25mm?

Foaie de date mansoane termocontractile imbinéri suduri

Foaie de date prizd de potential metalicd cu stegulet



FOAIE DE DATE / DATA SHEET
TEAVA DIN OTEL / PIPE L 360N - X52

BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI

INTOCMIT/PREPARED
ING.RADUF [

PROIECT/PROJECT NR. 413/2021

“Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2
010 % Siliste - Ploiesti si dezafectarea conductelor vechi-inactive
in zona Comisani-Bucsani, la subtraversarea raului Ialomita”

Fila 1 din2

1. _CONDITIIDE LUCRU / OPERATING

APROBAT/APPROV,
ING. COSTEA PA

(min/max) ,°C

Fluidul de lucru / Fluid titei
Presiunea de proiectare/Design pressure [bar] 64
Temperatura de lucru/Working temperature

-5°/+30°C

2. DIMENSIUNI CONSTRUCTIVE / SIZES

Standard de referinta / Reference standard

SR EN ISO 3183:2020

Diametru nominal/Nominal diameter

250

Diametrul exterior x grosimea de perete [mm]

Outside diameter x wall thickness [mm]

273x 7.1

Cantitate/Quantity [m]

3. DATE DE EXECUTIE / TECHNICAL

158 mF1+ 193 mF2=351m

Conditii tehnice generale de calitate/Quality

SR EN ISO 3183:2020

conditions
. Teavé otel sudata longitudinal (SAWL),
Executie/Type PSL 2, L 360N — X52
Material/Material
- denumire/name SR EN ISO 3183:2020
- standard/standard
OBSERVATI/REMARKS

4 Certificat de inspectie tip 3.2 conform SR EN 10204:2005 — Produse metalice. Tipuri de

documente de inspectie.

Teava va fi preizolaté cu polietilend extrudati conform DIN 30670.




FOAIE DE DATE / DATA SHEET
TEAVA DIN OTEL / PIPE L 360N - X52

BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI

INTOCMIT/PREPARED
ING. RADU FL

PROIECT/PROJECT NR. 413/2021

“Punere in sigurantd a conductelor de transport titei F1 si F2
010 % Siliste - Ploiesti si dezafectarea conductelor vechi-inactive
in zona Comisani-Bucsani, la subtraversarea raului Ialomita”

Fila2 din 2

1. _CONDITII DE LUCRU / OPERATING

APROBAT/APPRO
ING. COSTEA PA

(min/max) ,°C

Fluidul de lucru / Fluid titei
Presiunea de proiectare/Design pressure [bar] 64
Temperatura de lucru/Working temperature

-5°/ +30°C

2. DIMENSIUNI CONSTRUCTIVE / SIZES

Standard de referintd / Reference standard

SR EN ISO 3183:2020

Diametru nominal/Nominal diameter

250

Diametrul exterior x grosimea de perete [mm]

Outside diameter x wall thickness [mm]

273 x 8.8

Cantitate/Quantity [m]

3. DATE DE EXECUTIE / TECHNICAL

366 mFl1+ 367TmF2=733m

Conditii tehnice generale de calitate/Quality

SR EN ISO 3183:2020

conditions
_ Teava otel sudatd longitudinal (SAWL),
Executie/Type PSL 2, L 360N — X52
Material/Material
- denumire/name SR EN ISO 3183:2020
- standard/standard
OBSERVATII/REMARKS

documente de inspectie.

Certificat de inspectie tip 3.2 conform SR EN 10204:2005 — Produse metalice. Tipuri de

Teava va fi preizolata cu polietilend extrudati conform DIN 30670.




SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU TEVI IZOLATE CU POLIETILENA
EXTRUDATA PENTRU CONDUCTE DE TRANSPORT LICHIDE INFLAMABILE

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1, Caracteristici generale:
¢ constructie: conform standard si/sau producator;
e dimensiuni principale: conform standard gi/sau producétor;
e materiale principale pentru 3 straturi de PE:
o stratul 1 — peliculd de résina epoxidicd sau acoperire cu pulbere;
o stratul 2 —un polimer care asigurd aderenta intre stratul 1 si stratul 2;
o stratul 3 —izolatia din polietilena.

2. Caracteristici de fabricare:
e se aplicd pe toate tevile (in fabricd),
e grosimea stratului de izolatie va fi de min 2.7 mm conform DIN 30670.

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant:
e rezistentd la mediul agresiv In care se monteaza (rezistivitate sol min. 5 Qm);

e rezistenta la raze ultraviolete (pentru perioada de depozitare si de montaj, inainte de ingropare),

s temperatura de aplicare: 0 + 45°C;
e temperatura de lucru: +2°C / +45°C;
e dimetrul nominal al tevii: DN = 250 mm.

4. Caracteristici tehnologice:
e asigurd protectia impotriva coroziunii §i protecfia mecanica.

3. Conditii speciale:

® se vor respecta cu strictete conditiile de transport, depozitare, aplicare si utilizare prescrise de

firma producatoare.

6. Caracteristici materiale / sisteme izolare:

e va fide tipul N — v, conform DIN 30670;
rezistenta la impact: Clasa C50 conform SR EN 12068:2002;
grosime sistem izolare: min. 2.7 mm conform DIN 30670;
alungire la rupere: = 350%;

temperatura maxima de operare: +45° C pentru PEMD si +40° C pentru PEBD;
e desprinderea sub protectia catodicd: max. 10 mm la 23° C.

7. Conditii de calitate
¢ conform DIN 30670 si certificat de calitate producitor.

rezistenta de strapungere: > 10 kV/mm (nu mai putin de 25 kV/mm pentru sistemul izolant);




SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU MATERIALE FOLOSITE LA REPARAREA
I1ZOLATIEI DE POLIETILENA EXTRUDATA SI MATERIALE
TERMOCONTRACTILE A CONSTRUCTIHHLOR METALICE INGROPATE

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1. Caracteristici generale:
e constructie: conform fisei tehnice a producétorului;
e dimensiuni caracteristice: conform fisei tehnice a producitorului;
e materiale principale: polietilend termocontractila;
e necesar: conform antemdsuratori.

2. Caracteristici de montaj:
e se aplicd manual, in teren, conform instructiunilor de aplicare ale firmei furnizoare;
e se aplicd in teren;
e se folosesc pentru reizolarea zonelor de conexiune cu cabluri si reizolarea locurilor unde
izolatia de polietilend extrudati a fost deteriorati.

3. Caracteristici de amplasament §i de mediu ambiant:
e rezistentd la mediul agresiv in care se monteaza;
e se amplaseaza la temperatura solului In care se monteaza conducta;
e temperatura de aplicare: 0 +45°C;
e temperatura de lucru: +2°C / +45°C.

4. Caracteristici tehnologice:

e asigurd protectia Tmpotriva coroziunii §i protectia mecanicd a zonelor de conexiune a
cablurilor si zonelor de refacere a izolatiei de polietilend extrudata.

5. Conditii speciale:

e materialele pentru repararea izolatiei de polietilend extrudatd sau materiale termocontractile
a constructiilor metalice ingropate se livreazd sub diferite coduri, functie de producitor,
caracteristicile materialului (diametru conductei pentru care se recomanda folosirea benzii,
latimea benzii, temperatura maxima de regim a conductei la care se utilizeaza, etc.).

e materialele pentru reparatii sunt:

- adeziv (Melt Stick) (dupa caz);
- mastic;
- bandi (petic) pentru izolare;
e materiale pentru repararea izolatiei de polietilend extrudatd sau materiale termocontrantile
a constructiilor metalice ingropate se livreazd sub forméd de kit de separare (functie de
necesititi si optiunea furnizorului).

6. Caracteristici materiale / sisteme izolare:
6.1. Adeziv (Melt Stick)
e stripungere dielectrica: 5 kV/mm (DIN 30672);
e penetrare (la 23°C): conform Clasa C (DIN 30672).

6.2. Mastic
e stripungere dielectrica:
- 385V/mil (ASTM D149);
- 14kV/mm (ICE 243);

e rezistenta la impact: conform Clasa C50 (DIN 30672).




6.3. Banda (petic) pentru reparatii

rezistenta la rupere: 24Mpa (ASTM D638);

elongatia la PE sau otel: 700% (ASTM D368);
aderentd: min 65N/cm (DIN 30672, clasa C);
absorbtia de apd: max. 0.05% (ASTM D570);
rezistivitatea de volum; min. 1017Qcm;

strapungere dielectricd: 27 kV/mm (ASTM D149);
desprinderea catodica: max. 17 mm rad. (ASTM G8).

7. Conditii de calitate

conform DIN 30672 si certificatului de calitate al producétorului.




FOAIE DATE / DATA SHEET

CURBA / BEND Rc 1500, 6DN;

DN 250

BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI

INTOCMIT/PREPARED
ING. RADU FPQRIN

PROIECT/PROJECT NR. 413/2021

“Punere in sigurantd a conductelor de transport titei F1 si F2

inactive in zona Comisani-Bucsani, la subtraversarea raului

SEF PROIECT/ PROJECT

Qi R oy
010 . % Siliste Plole_§tl 5t dezaf§ctarea conductelor Vechl. ING. A‘m DRAGOS

Talomita™

Filaldin1

APROBAT/APPROV
ING. COSTEA PAUL ﬁ

1. CONDITII DE LUCRU / OPERATING CONDITION

Fluidul de lucru / Fluid Titei
Presiunea de proiectare / Design pressure [bar] 64
Temperatura de lucru / Working temperature (min/max) -20°C /+40 °C

2. DIMENSIUNI CONSTRUCTIVE / SIZES
Standard sau desen de referinti / Reference standard or SR EN 14870-1:2023

drawing

Diametru nominal, Raza curburd / Nominal diameter

250, Rc 1500 (6DN)

Diametrul exterior x grosimea de perete (mm) 273 x 8.8
Outside diameter x wall thickness (mm)
3. DATE DE EXECUTIE / TECHNICAL
Conditii tehnice generale de calitate / Quality conditions SR EN 10253-2:2021
Material / Material L 360N, PSL 2
- cantitate/Quantity [m] 6mFl+ 6mF2=12m

- standard / standard

SR EN 10253-2:2021

Buciti / Pieces

10° 15° 20°
2 2 1
45° 60°




OBSERVATII / REMARKS

Certificat de inspectie tip 3.2 conform SR EN 10204:2005 — Produse metalice. Tipuri de
documente de inspectie.

SR EN 10253-2:2021 — Racorduri pentru sudare cap la cap. Partea 2: Oteluri nealiate si
oteluri aliate feritice cu conditii de inspectii specifice.

SR EN ISO 3183:2020 — Industria petrolului si gazelor. Tevi de otel pentru sisteme de
transport prin conducte.




FOAIE DATE / DATA SHEET
Piston curatare conducta PIG / PIG PIPE CLEANING

NT- - INTOCMIT/PR RED
BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI ING. RADU FL%

\

PROIECT/PROJECT NR. 413/2021

“Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 SEF PROIECT/ PROJECT
@10 % Siliste - Ploiesti §i dezafectarea conductelor vechi- | [NG. ATANASH DRAGOS
inactive in zona Comisani-Bucsani, la subtraversarea riului _

Ialomita™
Fila 1 din 2 APROBAT/APPROV
ING. COSTEA PAUL-

1. Date tehnice / Technical data

Domeniu lucru / working range Curéatare si analiza conducte

Presiunea de proiectare / Pressure design [atm] -

Temperatura de lucru / Working temperature -5/430°C
Directie PIG / Pigging direction Bi - directional
Tip / Type PE/SB/2x4C

Disc tip I — Poliuretan dur
Material Disc tip II — Perii sdrma otel inoxidabil
Corp — otel inoxidabil

Raza min. de trecere 3D

Dimensiuni / Dimensions [inch] 10 3/4”

2. OBSERVATII/ REMARKS

in functie de necesitati se pot adauga diferite tipuri de discuri: discuri de pasla, perii de
naylon, perii de sdrma, discuri din PE, etc.




FOAIE DE DATE / DATA SHEET
MASTIC — KEBU PLAST MASTIC

. , INTOCMIT/PREPARED
BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI ING. RADU FL % |
\ <.,\/
PROIECT/PROJECT NR. 413/2021 SEF PROIECT/ PRQIECT

“Punere In siguran{a a conductelor de transport titei F1 si F2 @10 % Siliste - | (NG, ATANA ‘_,_:-’f J
Ploiesti si dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Bucsani, | praGgos &
la subtraversarea raului Ialomita”

Fila 1 din 1 APROBAT/APPROYED
ING. COSTEA P

1. | CARACTERISTICI/ CHARACTERISTICS

Culoare / Color Maro

Petrolatum Industrial, material de

Componenta / Composition umplutura, fibre

Densitate / Density 0.5-0.55 g/em®
Nr. de saponificare / Saponification number max. 2

(mg KOH/g)

Punct de picurare / Dripping point > 60 °C
Temperatura de lucru/Working temperature <30°C

2. | CARACTERISTICI DE MONTAJ / FEATURES OF FITTING

- se fologeste dupd caz pentru izolarea flanselor si robinetilor ingropati, umplerea si egalizarea
suprafetelor;

- suprafata ce urmeaza a fi izolata, trebuie sé fie uscatd, fard urme de ruging, praf; titei, etc.;

- se aplicd manual,

- se aplicd in teren.

3. | CARACTERISTICI TEHNICE / TECHNICAL SPECIFICATIONS

- asigurd protectia impotriva coroziunii §i protectia mecanica a elementelor ingropate.

4. | CONDITII SPECIALE / SPECIAL CONDITIONS

- se vor respecta cu strictete conditiile de transport, depozitare, aplicare si utilizare prescrise de firma
producétoare;

- masticul se produce sub diferite coduri, functie de firma producétoare;

- livrarea acestuia se face in pungi de PE de 0.5 Kg sau cutii de 7.5 si 12.5 Kg.

OBSERVATI/REMARKS




FISA TEHNICA ) )
ROBINET CU SERTAR PANA DIN OTEL, TIJA ASCENDENTA

PARAMETRI TEHNICI S1 FUNCTIONALI:

1. Fluidul de lucru: produse petroliere
2. Conditii speciale: nu

3. Locatie: exterior

DATE DE OPERARE:

4. Presiune nominali [bar]: 64

5. Temp/Pres max de operare [°C]/ [bar]: +50/ 64
6. Temp/Pres min de operare [°C} / [bar]: -30/18

DESCRIERE:

7. Diametru nominal (DN): 250

8. Numar bucati: 4

9. Tip corp: drept

10. Tija: ascendentd

11. Roata: neascendenta

12. Capac: cu flansa

13. Etansare corp capac: prag adancitura

14. Tip presetupa: fixata prin prezoane

15. Robinet sertar: pand rigida / flexibila - godevilabil

16. Inchidere robinet: rotirea rotii de manevri in sensul acelor de ceasornic

17. Pozitie de montaj: indiferenta

MATERIALE:

18. Corp si capac: trebuie sd asigure rezistenta min. de impact la temperatura
min. de lucru

19. Interioare: tip 12, conf. API600 / SR EN ISO 10434:2020

20. Test Charpy la temp. min. de operare: da
21. Control nedistructiv pentru corp, capac: SR EN 12516-1+A1:2019
SR EN 14141:2013

CAPETE:
22. Flange: plana umar (PU) Tip B2
SR EN 1092-1:2018

ACTIONARE:
23.  a) Manuali: cu roatd

b) Automati: -
CONDITII TEHNICE:
24. Standard, cod: SR EN 1984:2010, SR EN 14141:2013
INCERCARI INSPECTIE:
25. Standard, cod: SR EN 12266-1:2012, SR EN 12266-2 :2012
OBSERVATII:

Certificat de inspectie tip 3.2, pentru corp si capac, conf. SR EN 10204:2005 — Produse
metalice. Tipuri de documente de inspectie.

Certificat de inspectie tip 3.1, pentru interioare, conf. SR EN 10204:2005 — Produse
metalice. Tipuri de documente de inspectie.

SR EN 1092-1:2018 — Flange si imbinarile acestora. Flange rotunde pentru conducte,
robinete, racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 1: Flange de otel.



SR EN ISO 10434:2020 — Ventile de inchidere asamblate cu buloane de capac pentru
industriile petrolului, petrochimiei si industriilor conexe.

SR EN 12516-1+A1:2019 — Robinetirie industriald. Rezistenti mecanici a carcaselor.
Partea 1: Metoda tabulara privind carcasele aparatelor de robinetarie de otel.

SR EN 14141:2013 — Robinetirie pentru transportul gazului natural prin conducte. Conditii
de performanta si incerciri.

SR EN 1984:2010 — Robinetarie industriala. Robinete cu sertar de otel.

SR EN 12266-1:2012 — Robinetirie industriald. incercarile aparatelor de robinetirie
metalice. Partea 1: Incerciri la presiune, proceduri de incercare si criterii de acceptare. Cerinte
obligatorii.

SR EN 12266-2:2012 — Robinetirie industriala. Incercarile aparatelor de robinetirie. Partea
2: Incercari, proceduri de incercare $1 criterii de acceptare. Cerinte suplimentare.

SR EN ISO 10497:2023 — Incercari ale aparatelor de robinetirie. Caracteristici ale
incercdrii la foc.

SR ISO 14313:2008 — Industriile petrolului §i gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte. Robinete pentru conducte.

EXECUTIE:

26. Corespunde cu DIN 3352 si SR EN 1984:2010;

27. Lungimi de constructie conf. DIN 3202 - F5 i EN 558-1 seria 15 pentru PN 16; PN 25;
DIN 3202 - F7 si EN 558-1 seria 26 pentru PN 40; PN63;

28. Flansa de legétura conf. SR EN 1092-1:2018;

29. Suprafata de etansare la flanse pentru PN63 conf. SR EN 1092-1:2018;

30. Presiunea de lucru functie de temperatura conf. DIN 2401 partea 2;

31. Etansare: inox / inox (13%Cr /18.8);

32. Probe si incerciri conf. SR ISO 5208:2015 si SR EN 12266-1:2012 (teste cu api).

LA CERERE:

33. Etansare alama / inox;

34. Alte tipuri de suprafete de etangare la flanse conf. DIN 2512; 2513; 2514; SR EN 1092-
1:2018;

35. Garnituri etansare: fard azbest;

materiale:

- otel slab aliat pentru temperaturi joase (- 50° ... 300°C);

- otel aliat pentru temperaturi ridicate (-10° ... 500°C);

- otel inoxidabil pentru (-50° ... 300°C).

Varianta petrochimie pentru medii lichide sau gazoase contindnd hidrocarburi sau amestecuri de
hidrocarburi cu temperaturi de lucru max. 450°C si medii cu hidrogen cu temperaturi de lucru
max. 200°C.



3 FOAIE DATE / DATA SHEET
FLANSA CU GAT / WELDNECK FLANGE DN 250, PN 64

— . . = INTOCMIT/PREJARED
BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI ING. RADIL BT gm

PROIECT/PROJECT NR. 413/2021
“Punere in sigurantd a conductelor de transport titei F1 si F2

@10 % Siliste - Ploiesti §i dezafectarea conductelor vechi- SEF PROIECT) HECT

inactive in zona Comisani-Bucsani, la subtraversarea raului NGRS 05
Ialomita” ’ .
Fila 1 din | APROBAT/APPRC%
ING. COSTEA PA
1. CONDITII DE LUCRU / OPERATING CONDITION
Fluidul de lucru / Fluid Titei
Presiunea de proiectare / Design pressure 64
Temperatura de lucru / Working temperature -20°C / +40°C
2. DIMENSIUNI CONSTRUCTIVE / SIZES
Standard sau desen de referinta / Reference standard or SR EN 1092-1:2018
Diametrul nominal / Nominal diameter 250
Bucati / Pieces 8
3. DATE DE EXECUTIE / TECHNICAL
Conditii tehnice generale de calitate / Quality SR EN 1092-1:2018
Suprafata de etansare / Sealing area
- tip / type PU
- standard / standard SR EN 1092-1:2018
Material / Material
- denumire / name P 285 NH
- grosime gat / tickness 8.8 mm
- standard / standard SR EN 1092-1:2018

4. OBSERVATII/ REMARKS

Dimensini conf. plansa 19.




FOAIE DATE / DATA SHEET
PREZON / STUD BOLT

BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI

INTOCMIT/PRERARED
ING.RADU FL '

PROIECT/PROJECT NR. 413/2021

“Punere in sigurantd a conductelor de transport titei F1 si F2
010 % Siliste - Ploiesti si dezafectarea conductelor vechi-
inactive in zona Comisani-Bucsani, la subtraversarea raului
Ialomita”

L o

SEF PROIEC ECT
ING. ATA IV DRAGOS

Filaldin1

APROBAT/APPRO
ING. COSTEA P

1. DIMENSIUNI CONSTRUCTIVE / SIZES

Standard de referinta / Reference STAS 8121 -2 /84
standard

Tip / Type 2A

Filet x lungime / Thread x lenght M33 x 200

Bucati / Pieces 96

2. DATE DE EXECUTIE / TECHNICAL REQUIERMENTS

Conditii tehnice de calitate

STAS 8121/1-85

Material / Material

- denumire / name

42CrMo4 QT

- standard / standard

SR EN 10269:2014

3. OBSERVATII/REMARKS

generale de calitate.

temperaturd ridicatd si / sau scazuti.

STAS 8121/1-1985 - Elemente filetate pentru asamblarea flangelor. Conditii tehnice

STAS 8121/2-1984 - Elemente filetate pentru asamblarea flanselor. Prezoane. Dimensiuni.
SR EN 10269:2014 - Oteluri si aliaje de nichel pentru elemente de fixare utilizate la




FOAIE DATE / DATA SHEET

PIULITA / NUTS
N INTOCMIT/PREJJARED
BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI ING. RADU FL/%&N/
TS

PROIECT/PROJECT NR. 413/2021
“Punere In sigurantd a conductelor de transport titei F1 si F2 SEF PROIECT/ IECT
@10 % Silisgte - Ploiesti §i dezafectarea conductelor vechi- | [yG. ATANA RAGOS
inactive in zona Comisani-Bucsani, la subtraversarea raului
Ialomita™

7

APROBAT/APPRO

Fila 1 din 1 ING. COSTEA P

1. DIMENSIUNI CONSTRUCTIVE / SIZES

Standard de referinta / Reference STAS 8121 - 3 / 84
standard

Tip / Type

Filet / Thread M33

Bucati / Pieces 192

2. DATE DE EXECUTIE / TECHNICAL REQUIERMENTS

Conditii tehnice de calitate STAS 8121/1-85
Material / Material

- denumire / name 42CrMo4 QT

- standard / standard SR EN 10269:2014

3. OBSERVATII/ REMARKS

STAS 8121/1-1985 - Elemente filetate pentru asamblarea flanselor. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 8121/3-1984 - Elemente filetate pentru asamblarea flangelor. Piulite hexagonale.
Dimensiuni.

SR EN 10269:2014 - Oteluri si aliaje de nichel pentru elemente de fixare utilizate la
temperaturd ridicata si / sau scazuti.




FOAIE DATE / DATA SHEET
GARNITURA / GASKET

BENEFICIAR/CLIENT: CONPET S.A. PLOIESTI

INTOCMIT/PREPARED
ING. RADU FLO :

PROIECT/PROJECT NR. 413/2021

—

“Punere in sigurantd a conductelor de transport titei F1 si F2 SEF PROIECT/ CT
010 % Siliste - Ploiesti si dezafectarea conductelor vechi- | (NG ATAN DRAGOS

inactive in zona Comisani-Bucsani, la subtraversarea raului

Ialomita”
o APROBAT/APPROVED
Fila1l din 1 ING. COSTE
1. CONDITII DE LUCRU / OPERATING CONDITION
Fluidul de lucru / Fluid Titei
Presiunea de proiectare / Design pressure [bar] 64
Temperatura de lucru / Working temperature 20°C / +40°C

(min/max) ,°C

2. DIMENSIUNI CONSTRUCTIVE / SIZES

Standard de referinta / Reference standard

SR EN 1514-2+A1:2021

Diametrul nominal x grosime (mm)

Nominal diameter x thickness (mm) 2303
Bucati / Pieces 8
3. DATE DE EXECUTIE / TECHNICAL REQUIERMENTS
Tip / type GCI sau GC
Suprafata de etansare / Sealing area
- tip / type PU
- standard / standard SR EN 1514-2+A1:2021
Material / Material W 1.4301-OL37.2-W1.4301-A-C

- denumire / name

Spirometalica

- standard / standard

SR EN 1514-2+A1:2021

4. OBSERVATII/REMARKS




FOAIE DE DATE PENTRU ANOD DE ZINC PENTRU |
PROTECTIE CATODICA EXTERIOARA SI LEGARE LA PAMANT

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1. Caracteristici generale:

e constructie: conform producitor §i /sau proiect;
dimensiuni caracteristice: L =1 m, 1 = 0,030 m, g = 0,050 m (masa activd) - a se vedea plan
anexat memoriului tehnic;

e materiale principale: zinc;

e necesar: conform antemésuratori.

2. Caracteristici de montaj:

e amplasarea, numirul de anozi sau a grupurilor formate din mai mul{i anozi, pozitia de
ingropare, amestecul regulator de coroziune sunt previzute in memoriul tehnic si/sau caietul de
sarcini ce face parte integrantd din proiect;

e pentru conducta de transport titei @ 10 %” Siliste — Ploiesti, se va utiliza un grup de 6 anozi
de zinc/priza pentru legarea la pamant a conductei (a se vedea planurile de situatie anexate).

3. Caracteristici de amplasament i de mediu ambiant:
e temperatura mediului ambiant: -30°++40°C.

4, Caracteristici tehnologice:

e prin montarea anozilor de zinc se realizeazd formarea unei pile electrice intre metalul
constructiei metalice ingropate si un metal mai electronegativ (anod) in prezenta electrolitului
(sol). In acest proces anodul de zinc se consumi in favoarea metalului de protejat;

e asiguri 1n acelasi timp si o buni legarea la pimént in vederea protejérii personalului lucrarilor
si a instalatiei fmpotriva descarcarilor atmosferice, a sarcinilor electrostatice provocate de
vehicularea fluidelor precum si a curentilor de dispersie — in cazul de fatd anozii sunt montati
pentru legarea la pimaént a conductei.

5. Conditii speciale:

e se va transporta si manipula cu grija fiind casant;

e anozii de zinc se vor livra gata ambalati in saci de fibre liberiene impreund cu regulatorul de
coroziune.

6. Caracteristici produs:
e puritate masa activa: zinc 99,99%;
e lungime masi activd: 1 m;
e l#time masi activa: 0,030 m;
e grosime masi activa: 0,050 m;
e greutate masi activa: 10 kg + 0,5 kg;
e conexiune:cablu Cyy 1 x 25 m*%
e compozitie:
e fier — max. 0,002%;
e cadmiu: max 0,003%;
e plumb — max. 0,005%;
e cupru—max. 0,001%;
e zinc —rest.
. Conditii de calitate:
conform certificatului de calitate al furnizorului;
Performate:
e potential fatd de sol in gol (misurat fata de electrodul nepolarizabil Cu/CuSO,):
-0,95 + -1,15V;
e potential fatd de sol in sarcind (misurat fatd de electrodul nepolarizabil Cu/CuSOy:
min. - 0,85V;
e capacitate: 780 Ah/kg
o cficientd: 95%.

-]




FOAIE DE DATE
BENZI TERMOCONTRACTILE APLICATE LA CALD

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1. Caracteristici generale:
¢ Constructie: conform fisei tehnice a producatorului si standardelor DIN 30672, ISO
21809/3 si EN 12068;
e Dimensiuni caracteristice: conform figei tehnice a producitorului — in cazul de fatd
pentru izolarea curbelor, pentru reparatii etc.;
s Materiale principale: polietilend termocontractila;
o Necesar: conform antemésurdtori.

2. Caracteristici de montaj:
e se aplicd manual, conform instructiunilor de aplicare ale firmei furnizoare;
e se aplicd in teren;
o se folosesc pentru protectia anticorosivd a curbelor, pentru reparatii, etc.

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant:
e rezistentd la mediul agresiv in care se monteaza (rezistivitate sol mai mare de 5 Qm);
e se amplaseazi la temperatura solului in care se monteazd conducta.

4. Caracteristici tehnologice:
e asigurd protectia impotriva coroziunii §i protecfia mecanicd a curbelor, pentru
reparatii, etc.

S. Conditii speciale:
e se vor respecta cu strictete conditiile de transport, depozitare, aplicare si utilizare
prescrise de firma producatoare;
e Dbenzile termocontractile se produc si livreazd sub diferite coduri, functie de firma
producitoare;
e litimea benzilor termocontractile se alege in funtie de diametrul conductei i anume:
1. pentru diametre cuprinse intre Dn 25mm si Dn 100mm (inclusiv) latimea de
banda este de 50mm;
2. pentru diametre cuprinse intre Dn 125mm si Dn 150mm (inclusiv) latimea
de banda este de 75mm;
3. pentru diametre cuprinse intre Dn 200mm si Dn 300mm (inclusiv) latimea
de bandi este de 100mm;
4. pentru diametre mai mari de Dn 300mm latimea de bandi este de 150mm.

6. Caracteristici material:
e rezistenta la rupere: 169kg/cmp;
alungire la rupere: 580%;
aderenta la otel, PE si epoxi: 1,42 N/mm;
rezistenta la volum: 5x10" Qcm;
strapungere dielectricd: 5 kV/mm + 5 kV.
toti ceilalti parametrii vor trebui si respecte prevederile standardelor DIN 30672 ISO
21809/3 si EN 12068.




FOAIE DE DATE
CABLU CU IZOLATIE PVC Cyy 1 x 25 mm?

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

. Caracteristici generale:
constructie: conform documentatiei producétorului;
dimensiuni caracteristice: necesar - conform antemasuratori;

. Caracteristici de montaj:
asigurs, conform proiectului, interconectarile necesare sistemului de protectie catodicé pentru
tronsonul care se inlocuieste;
e cind se monteazd ingropat, se respectd addncimea prescrisd de ingropare si semnalizarea
corespunzitoare cu benzi PVC marcatoare de cablu;
realizeaza circuitul anod de zinc — prizé de potential - conducta.

1
L
[ ]
s materiale principale: cupru litat, izolatie PVC.
2
®

. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant:

se utilizeaza la temperatura mediului ambiant si a solului.

[ ]
3
e se amplaseazi conform proiectului;
®
4

. Caracteristici tehnologice:
Asigurd misurarea parametrilor electrici pentru:
conducta care se inlocuieste;
structuri metalice ingropate (prin intermediul prizelor de potential);
functionarea anozilor de zinc;
instalati pentru protectia catodicd/legarea la pdmént a structurilor metalice Ingropate.

Lhie @ e e

. Verificare si testare:
Inspectie vizuala si inspectia izolatiei cablului.

6. Caracteristici produs:
e tensiune nominald admisa: 1000 V;
e curent nominal: 190 A;
e rezistentd de izolatie: 1 MQ;
e rezistentd specificd (la 20°): 0,07 x 10-2 Q/m;
e culoarea mantalei functie de destinatie si anume:
- culoare rosie de la fiecare anod de zinc la prizé de potential,;
- culoare negri de la priza de potential la conducti, conform Standard Conpet.

. Documentatie furnizor:
figd tehnica;
certificat de conformitate.

. Marcaje:
indicator de cod;
producitorul cablului;
tipul cablului.

¢ © @ Cojle ¢




FOAIE DE DATE

MANSOANE TERMOCONTRACTILE fMBINARI SUDURA

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1. Caracteristici generale:
e Constructie: conform fisei tehnice a producatorului si standardelor DIN 30672, ISO
21809/3 si EN 12068;
e Dimensiuni caracteristice: conform fisei tehnice a producatorului — in cazul de fatd
pentru imbinérile la suduri ale tronsoanelor, pentru conducta ce se inlocuieste;
e Materiale principale: polietilens termocontractila;
o Necesar: conform anteméasuratori.

2. Caracteristici de montaj:
e se aplicd manual, conform instructiunilor de aplicare ale firmei furnizoare;
e se aplicd in teren;
o se folosesc pentru protectia anticorosiva a imbindrilor prin sudurd ale tronsoanelor de
conductd preizolate.

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant:
¢ rezistentd la mediul agresiv in care se monteazi (rezistivitate sol mai mare de 5 Qm);
s se amplaseazi la temperatura solului in care se monteazi conducta.

4. Caracteristici tehnologice:
e asigurd protectia impotriva coroziunii §i protectia mecanicé a imbindrilor prin sudura ale
tronsoanelor de conducti ce se inlocuiesc.

5. Conditii speciale:
e se vor respecta cu strictete conditiile de transport, depozitare, aplicare si utilizare
prescrise de firma producitoare;
e mansoanele termocontractile pentru imbindrile prin sudurd ale tronsoanelor de conducti
se produc si livreaza sub diferite coduri, functie de firma producétoare.

6. Caracteristici material:
e rezistentd la rupere: 169kg/cmp;
alungire la rupere: 580%;
aderenta la otel, PE si epoxi: 1,42 N/mm;
rezisteni la volum: 5x10" Qcm;
strapungere dielectrici: S kV/mm + 5 kV.
toti ceilalti parametrii vor trebui si respecte prevederile standardelor DIN 30672 ISO
21809/3 si EN 12068.




FOAIE DE DATE
PRIZA DE POTENTIAL METALICA CU STEGULET

CARACTERISTICILE PRODUSULUI:

1. Caracteristici generale:

- constructie: conform standard Conpet, corp metalic si capac cu stegulet metalic;

- dimensiuni caracteristice: conform rubrica 6 (caracteristici produs) si standard Conpet;

- destinatie: element component al sistemului de protectie catodicd folosit pentru mésurarea
potentialului conductelor/grupurilor de anozi, etc.;

- cantitate necesard: conform antemésuratori.

2. Caracteristici de montaj:

Se monteaza:

- de-a lungul conductei de transport titei, tronsonul ce se inlocuieste, la distante stabilite prin
proiect dupd cum urmeaza:

- la anozii de zinc pentru legare la pamant;

- in locatiile stabilite pentru misurarea potentialului conductei (a se vedea in planurile anexate
memoriului de specialitate).

3. Caracteristici de amplasament si de mediu ambiant:
- se amplaseaza in montaj aerian in fundatie de beton;
- temperatura mediului inconjuritor — 35°C + + 60°C.

4. Caracteristici tehnologice:

- ca element component al sistemului de protectic catodicd ce se monteazd de-a lungul
conductelor metalice, capacul cu stegulet trebuie sé fie prevézut cu un dispozitiv de incuiere care
si nu permita accesul persoanelor neautorizate.

5. Conditii speciale:

- se livreazi cu o placd de textolit cu un numir de borne ce trebuie sa fie prevazut in proiect
pentru fiecare caz in parte;

- notarea bornelor trebuie s fie clara pentru a nu se da posibilitatea unor confuzii;

- steguletul montat pe capac trebuie si aibe inscriptionat CONPET pe una din fete si numérul
prizei de potential pe cealaltd fati.

6. Caracteristici produs:

- lungime corp teavad metalicd otel: 2000 mm,;

- diametru teava metalicd otel: @140 mm.

- lungime stegulet metalic otel: 700 mm;

- corpul de teavd metalicd trebuie sd fie echipat cu o etichetd de 150 mm x 150 mm care si
contina informatiile numele conductei, diametrul conductei si fluidul transportat — materialul din
care este confectionati eticheta trebuie sa fie un metal ce nu corodeaza (aluminiu sau inox);

- montarea prizei de potenfial se va realiza intr-o fundatic de beton cu dimensiunile:
H =700 mm, L = 500 mm si 1 = 500 mm;

- corpul prizei trebuie vopsit In culoarea gri deschis, iar steguletul si corpul de fixare al lui in
culoarea rosie;

- durata de viati: durata de viatd a sistemului de protectie catodici.

7. Conditii de calitate:
- performante; conform certificatului de calitate al producétorului.

8. Verificare si testare:

- verificare vizuala;

- verificarea corectitudinii notarii etichetei metalice;

- verificarea corectitudinii notérii bornelor de pe placa de textolit.

9. Documentatie furnizor:
- plan produs;
- certificat de conformitate.

10. Marcaje:
- producatorul prizei de potential.
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CERTIFICAT oritesz]

E-mail: snifproiectt@yahoo.com ISO 9001

ANEXA 1
TABEL
DE STABILIRE A CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIE] LA PROIECTUL
,Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 O 10**” Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Bucsani,
la subtraversarea raului Ialomita”
PROIECT: 413/2021

Nr. FACTOR CRITERII ASOCIATE PUNCTAJ PUNCTAJ
crt. DETERMINANT CRITERII FACTOR
ASOCIATE DETERMINANT
i) oameni implicati direct in cazul unor 4
disfunctii ale constructiei;
. i) oameni implicati indirect in cazul unor 1
1. Importanta vitala disfunctii ale constructiei; 2
iii) caracterul evolutiv al efectelor periculoase, |
in cazul unor disfunctii ale constructiei.
i) marimea comunitatii care apeleaza la 1
functiunile constructiei si/sau valoarea
Importanta social- bunurilor materiale adapostite de
2. economica si constructie; 2
culturala ii) ponderea pe care functiunile constructiei o 2
an in comunitatea respectiva;
iii) natura si importanta functiilor respective.
i) masura in care realizarea si exploatarea 1
constructiei intervine in perturbarea
mediului natural si a mediului construit;
3. Implicarea ecologicd |ii) gradul de influenta nefavorabila asupra 1 1
mediului natural si construit;
iii) rolul activ in protejarea/refacerea mediului 1
natural si construit.
i) durata de utilizare preconizata, 6
ii) masura in care performantele alcatuirilor 1
Necesitatea luarii in constructive depind de cunoasterea
4. |considerare a duratei evolutiei actiunilor pe durata de utilizare; 4
de utilizare (existenta) |iii) masura in care performantele functionale 2
depind de evolutia cerintelor pe durata de
utilizare.
i) masura in care asigurarea solutiilor 2
constructive, este dependenta de conditiile
Necesitatea adaptarii |.. locale d? teren si de ‘nll_ediu; .
. la conditiile locale de if) masura in care conditiile localej d'e tgren. si 1 3
tereit si de mediu de med1}1 evolueaza .d.f_:favorabxl in timp;
iii) masura in care conditiile locale de teren si 2
de mediu determina activitati/masuri
deosebite pentru exploatarea constructiei.
i) ponderea volumului de munca si de 2
materiale inglobate;
i) volumul si complexitatea activitatilor 1
6 Volumul de munca si necesare pentru mentinerea performantelor )
’ de materiale necesare constructiei pe durata de existenta a
acesteia;
iii) activitati deosebite in exploatarea 1
constructiei impuse de functiunile acesteia.
TOTAL PUNCTAJ 14
CATEGORIA DE C
IMPORTANTA
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Nota 1

1. Factorii determinanti pentru stabilirea categoriei de importantd sunt: importanta vital3;
importanta social-economici si culturald; implicarea ecologica; necesitatea luarii in considerare a
duratei de utilizare; necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu; volumul de munca
si de materiale necesare.

2. Fiecare factor determinant are cate trei criterii asociate care sunt prezentate in tabelul 1 din
”Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor”.

Nota 2

1. Stabilirea categoriei de importanti a constructiei este in concordanta cu:

”” Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor”

2. Evaluarea punctajului fiecrui factor determinant, prezentat la punctul anterior se face pe baza
formulei:

P(n) . K(n) = (n) x P(Q)/n(i)

unde:

P(n) - punctajul factorului determinant (n), n = (1...6)

K(n) - coeficient de unicitate

P(i) - punctajul corespunzitor criteriilor asociate

n(1) - numérul criteriilor asociate

Valoarea punctajului factorului determinant, rezultatd din calcul, se rotunjeste la numere intregi,
in plus. Punctajul pentru fiecare criteriu asociat factorilor determinanti, precizati se determini pe
baza aprecierii nivelului, influentei pe care o are criteriul respectiv astfel:

Nivelul apreciat al influentei criteriului Punctajul p(i)
Inexistent 0
Redus 1
Mediu 2
Apreciabil 4
Ridicat 6

1. Categorie de importanti a constructiei si modelul de asigurare a calitatii se stabileste functie
de punctaj total:

Categoria de importantd | Grupa de valori a | Modulul de management al calititii,
a constructiei punctajului total conform SR EN ISO 9001:2001
Exceptionald (A) > 30 modulul H
Deosebiti (B) 18 ...29 modulul H sau D
Normali (C) 6..17 modulul D sau E
Redusa (D) 1 <5 modulul E

unde:
*Modulul H implicd asigurarea totald a calitatii, respectiv: proiectare, fabricatie si
inspectie, incercéri finale ale produsului.
*Modulul D implicd asigurarea calitatii productiei, respectiv: productia, inspectia si
incercérile finale.
*Modulul E implicd asigurarea calititii produsului, respectiv: inspectia si incercarile
finale ale produsului.

Intocmit, CogteaPaul



S.C. SNIF PROIECT S.A. TARGOVISTE
CALEA DOMNEASCA; NR. 53
TARGOVISTE - DAMBOVITA

.V \ ¢ m li:Net m

TEL: 0245 210 170; FAX: 0245-210 170 .\ ' L~ 2 v
1. . . LRl TR P N CERTIFICAT nr- 5463
E-mail: snifproiectt@yahoo.com 1ISO 9001 | ISO 14001

ANEXA 2
INSTRUCTIUNI
DE URMARIREA COMPORTARII CONSTRUCTIILOR, INCLUSIV SUPRAVEGHEREA
CURENTA A CONSTRUCTIILOR
»Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 @ 10¥%» Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Bucsani,
la subtraversarea raului Ialomita”
PROIECT: 413/2021

Capitolul 1 - Generalitati

1.1. Prezentele instructiuni s-au elaborat avand la baza indicatiile din Legea nr. 10/1995, republicati
in 2016, cu modificérile si completirile ulterioare si Indicativ P 130-1999 , Normativ privind comportarea
in timp a constructiilor”.

1.2. Supravegherea curentd a starii tehnice are caracter permanent, durata ei coincide cu durata de
serviciu efectiva a obiectelor de constructie urmarite.

Capitolul 2 - Organizarea si continutul activititii de urmirire

2.1. Supravegherea curenta a stirii tehnice se executa vizual, prin observare directa si cu ajutorul
unor mijloace de masurare simple, de uz curent.

2.2. Organizarea supravegherii curente a stirii tehnice a obiectelor de constructii din dotare este
sarcina beneficiarului de locatie sau a unitatii de exploatare, sau responsabilul cu urmarirea numit in acest
scop si o face in situatia:

e verificarii periodice - obligatoriu la interval de 3 luni in scopul depistarii unor aspecte noi apirute

in exploatarea si comportarea constructiilor;

¢ verificari operative - dupa producerea unor evenimente care pot afecta constructia (de exemplu:

seism, inundatii, aluneciri de teren, explozii, incendiu, furtuni puternice, loviri accidentale,

expunere accidentala la actiunea agentilor corozivi, aglomerari de zapada, etc.) sau la primirea
unor sesizéri a responsabilului pe obiect.

Capitolul 3 - Procedee de investigare, urmirire si misuri

Urmarirea conductei in timp se va efectua conform normativ indicativ P 130/1999, prin inregistrarea
evenimentelor §i confruntarea datelor ce reies, prin compararea rezultatelor probelor rezultate, cu cele din
figele de urmarire a conductelor. Figele se vor completa la fiecare verificare de administratorul conductei.
Programul de urmarire cuprinde activitatile principale din care reiese comportarea in timp a conductei.
Activitatile se vor efectua periodic in vederea stabilirii stirii tehnice a conductelor si instalatiilor aferente
pe perioada functionarii, prin mijloace specifice activitatii de transport hidrocarburi prin conducte.

Capitolul 4 - Valorificarea rezultatelor urmiririi comportarii in timp a constructiilor

4.1. Rezultatele investigarilor, observatiilor, verificarilor si masurile obtinute in activitatea de
urmarire a comportarii in timp a unei constructii vor fi consemnate intr-un proces verbal de constatare la
care se va anexa si relevee cu portiuni si marimea fisurilor in elemente, planuri cu localizarea acestora.
Acest material se va Inainta conducerii unititii care va dispune urmitoarele:

a) luarea masurilor de intretinere si reparatii legale, sprijinirea elementelor deteriorate sau alte
interventii in vederea evitarii accidentelor de orice fel;

b) transmiterea catre Institutul de proiectari elaborator al proiectului, a procesului verbal de
constatare si a listei masurilor de la punctul "a", solicitdnd in baza unei comenzi expertizarea situatiei si
stabilirea mésurilor de luat in continuare;

c¢) efectuarea lucrarilor indicate de proiectant in receptionarea lor.

Materialele de la punctele a, b, ¢ se vor anexa la "Cartea tehnici a constructiei”, in jurnalul
evenimentelor.

Beneficiarul de locatie are obligatia si intocmeascd anual o situagie asupra stirii constructiilor
respective, potrivit modelului din Anexa nr. 3 dat in normativ - indicativ P 130/1999-40.

4.2. Prezentele instructiuni scrise ale proiectului se vor atasa la cartea tehnica a constructiei prin grija
beneficiarului de dotatie sau a unitatii de exploatare a constructiei.

Intocmit, CosteaPaul
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PROGRAM
PENTRU URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A INSTALATIILOR LA PROIECTUL:

ANEXA 3

»Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 @& 10>*» Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Bucsani,
la subtraversarea riului Ialomita”

PROIECT: 413/2021
1. Regulamentul privind urmarirea comportirii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor aprobat prin H.G. nr. 766/1997, cu completarile si modificarile
ulterioare.
2. 1In afara prevederilor din normativul mentionat la punctul 1 vor fi efectuate urmatoarele
controale:
Denumirea Ce se urmireste Intervalul Modul de verificare
Nr. Obiectivului de timp
verificat
crt,
1. Conducta — Traseul | Etanseitate — Eventuale Zilnic Vizual

conductei-ingropat,
aerian, traversiri

accidente tehnice cu pierderi de
produs.

Executia de constructii in zona
de sigurantd a conductei.
Modificiri ale terenului traversat
- sectiuni ale cursurilor de ap3,
viroage, vii, canale.

Verificarea presiunii prin
citirea manometrelor de
pe traseu sau din statii

2. Starea tehnicd a | Starea tehnicd a conductei la | Periodic, date stabilite de | Vizual,
conductei exterior — izolatie, coroziuni beneficiar dar nu mai mari | Izotestare,
de 1 an. Masurare grosime de
perete
Starea tehnicd a conductei la | Periodic, date stabilite de | Prin godevilare cu
interior ~ coroziuni beneficiar  functie  de | PIG-uri inteligente
accidente  tehmice pe
traseu si de rezultatele
(interpretarea)
masurétorilor anterioare.

3. | Stabilirea Functionarea  conductei  si | Periodic, date stabilite de | Fise de urmirire a
programelor de | instalatiilor aferente la | beneficiar functie de | conductei intocmite
reparatii curente $i | parametrii proiectati. rezultatele anterioare, dar | anterior
capitale nu mai mult de 1 an.

Intocmit,

Co %‘._
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ANEXA 4

PROGRAM DE INTERVENTIE iN CAZ DE AVARII SAU CALAMITATI
»Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 @ 10¥%» Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Buctani,
la subtraversarea raului Ialomita”
PROIECT: 413/2021

in caz de avarie a conductei, se va proceda la depresurizarea sistemului si izolarea zonei de avarie.

Aceste operatii vor fi efectuate de citre personalul de supraveghere a conductelor, in conformitate cu
programele de interventii stabilite de beneficiar.

Modul de interventie in caz de avarii sau calamititi se va face in conformitate cu programele stabilite
de beneficiar, adaptate la conditiile locale. Beneficiarul dispune de personal instruit pentru interventii.

Dupi interventia imediati, se anunti conducerea pentru stabilirea programului de inliturare a avariei.

In caz de calamitati care ar putea provoca distrugerea totald sau partiald a instalatiilor, se va proceda,
dupi caz, la izolarea acestora si apoi la organizarea lucrarilor de interventie.

Se vor asigura urmatoarele mésuri minime obligatorii:

a) supravegherea permanenta a punctelor critice pe toata durata acestor situatii, in mod deosebit a
instalatiilor subterane;

b) anuntarea urgenta a situatiilor care impun masuri si interventii urgente pentru asigurarea
parametrilor functionali;

¢) efectuarea unor lucrari provizorii pentru mentinerea in functiune a instalatiilor;

d) in caz de poluare a mediului, se vor lua masurile de limitare a acestui fenomen si depoluarea
terenurilor afectate.

Beneficiarul dispune de programe proprii de interventie in caz de avarii si de calamitati, programe ce
se vor respecta cu strictete n cazul interventiilor.

Evenimentele produse in timp vor fi inregistrate in capitolul Jurnalul evenimentelor din "Cartea
tehnic3 a instalatiei, utilajului sau echipamentului tehnologic", fiind respectata legislatia in vigoare, din
care mentionam:

¢ Ordinul MIC nr. 323/2000 pentru aprobarea unor regulamente:

* Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi utilizate la
lucrdrile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat in
anexanr. L.

* Regulamentul privind verificarea proiectelor, a executiei lucrarilor si expertizarea proiectelor si a
lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente i instalatii tehnologice industriale, prezentat in
anexa nr. II.

* Regulamentul privind urmirirea comportirii in exploatare a lucririlor de montaj utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. I11.

* Manualul dirigintelui de santier pentru lucririle de montaj utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale, prezentat in anexa nr. IV.

= Regulamentul privind controlul lucrdrilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale, prezentat in anexa nr. V.

* Regulamentul privind constatarea si sanctionarea contraventiilor de citre specialistii desemnati prin
ordin al ministrului industriei si comerfului pentru controlul calitatii lucririlor de montaj utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale, altele decét cele din sfera de activitate a ISCIR,
prezentat in anexa nr. VI.

¢ Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrérilor de montaj pentru utilaje, echipamente
si instalatii tehnologice industriale, cu modificarile ulterioare.

* Normele metodologice privind verificarea calititii lucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale, aprobate prin Ordinul ministrului industriei §i comertului

nr. 293/1999.

Intocmit, ea Paul
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FISA DE INCADRARE A CONSTRUCTIEI
CLASA $1 CATEGORIA DE IMPORTANTA
MASURI DE ASIGURARE STABILITE iN PROIECT
»Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 @ 10¥%» Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Buctani,

la subtraversarea raului lalomita”
PROIECT: 413/2021

1. CATEGORIA DE IMPORTANTA A LUCRARILOR

Conform art. 22 din Legea nr. 10/1995 (actualizata) privind calitatea in

constructii §i art.7 din "Regulamentul privind stabilitatea

categoriei de importantd a constructiilor”, anexa la H.G. nr. 766/1997

(cu modificérile si completérile ulterioare) CATEGORIA C
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor. NORMALA

2. CLASA $S1 CATEGORIA DE IMPORTANTA A LUCRARII
Conform SR EN 1990:2004. Principii generale de verificare a CLASA IIT
sigurantei constructiilor.

3. VERIFICAREA PROIECTULUI conf Ordin nr. 364/2010, cu

modificérile ulterioare M.E.C.
exigenta:
4. CATEGORIA CONDUCTEI CATEGORIA B
5. CLASA DE CALITATE A iMBINARILOR SUDATE
Conform SR EN 14161+A1:2015 CLASA1
6. PRESIUNEA MAXIMA DE PROIECTARE 64 bar

Conform SR EN 14161+A1:2015, capitolul 6.7.3.
7. MASURI DE ASIGURARE STABILITE IN PROIECT
de incadrare si méisuri PSI conform Normativ P118-99

Clasa de periculozitate a titeiului d.p.d.v al pericolului CLASA P4
de incendiu si al exploziei conf. P 118-99,Tab.6.2.19 periculozitate mare
Clasa de periculozitate a fluidului, conf. Anex3 dinI27-82 CATEGORIA 2
» Categoria fluidului conf. SR EN 14161+A1:2015, CATEGORIA B
Fluide inflamabile Distanta dintre obiecte conf. ord. 196
Zone de Protectie cond. Titei Conf. Proiect
> Controlul imbinérilor sudate conf. SR EN 14161+A1:2015 (Conf. Date proiect)
e vizual 100%
¢ control nedistructiv - cu RP a suduri - 25% - pt. cond. in fir curent

- 100% - suduri la pozitie si la traversari
8. Presiuni de probare a conductei:

e la rezistentd, cu apa timp de min 1 ora 80bar

e la etangeitate, cu apa, timp de min 8 ore 70,4bar
9. Model de asigurare a calititii SR EN ISO 9001:2015
10. Programul pentru controlul calititii lucririlor Caiet de Sarcini

INTOC]\;IT,
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PROGRAM

PRIVIND CONTROLUL CALITATII PE FAZE DE EXECUTIE A LUCRARILOR:

»Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 @ 10¥4» Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Buctani,

la subtraversarea raului Ialomita”

150 1

1 C

ANEXA 6

PROIECT: 41372021
Nr. Faze de lucrari supuse Metoda de control Participa la Documentatia ce urmeaza sa
crt. obligatoriu controlului control ateste calitatea
B.|P. |C | L
0 1 2 314 |56 7
1 Ordin incepere lucrari X | - |- ]-
2. Predare amplasament X | x| x |- P.V. de predare amplasament
3 Trasare fir conducta si Masuratori topograficesi | x | x | x P.V. de trasare
culoar montaj conducta pichetare traseu conducte
4, Decoperta strat fertil Vizual si prin masurarea - - | x |- | PV.
grosimii
5. Identificare pe traseu Topografic, GPS x| -|x |- [PV
instalatii conform planuri
avizatori
6. Procurare material Vizual - - | x | - | Certificate de calitate de la
tubular Masurare furnizori
7. Transport tevi izolate in Vizual (STAS 7335/ X | - | x |- | Certificat de predare-primire la
teren 3-86); NT CONPET locul de montaj
8. Stocare tevi izolate in STAS 7335/3-86,pct. 5.3.| - | - | x |- | P.V. predare primire
teren NT CONPET
9. Manipulare tevi izolatie STAS 7335/3-86, pct.5.4. | - - | x | - | P.V.predare primire
in teren NT CONPET
10. | Curatire la interior i Suflarea cu aer fara
exterior pe portiune de evacuarea in mediul
40mm de o parte si de inconjurator a ruginii Proces-verbal
alta a rosturilor, cu perii x| - | x |-
de sirma
11. | Sudarea conductei pe Procedura de control - | Proces-verbal de omologare a
tronsoane nedistructiv - - x tehnologiei de sudare
Certificate de calificare al sudurii
12. | Verificare calitate Control vizual 100% si - | Certificate de calitate
cordoane de sudura si nedistructiv 25% in fir X | - | x fise de urmarire
emitere certificat de continuu si 100% la
calitate traversari obstacole cu
radiatii penetrante,
cf.CR20
13. Intregire izolatie anticorosivd ext. a tevilor in teren (la suduri) fnainte de lansarea in
sant
13.1. Calitate material izolare
13.1.1. | Izolatie cu mansoane Fisd tehnicd produciétor - | - | x |- | Certificat de calitate
termocontractile, benzi
13.2. | Pregitire suprafati SR EN ISO 8504-1:2020
metalicd prin curdtire cu | SR ISO 8503-3:95 X | - | x| - | Buletinde verificare
perii de srmé pe SR ISO 8503-4:95
tronsoane
13.3. | Aplicare izolatie Fisa tehnica producator X | - | x| - | Certificat de calitate
Verificare cu detectorul a | Conform standarde X | - | x | - | Proces verbal de lucriri ascunse

continuitatii izolafiei si
completarea lipsurilor
daci este cazul:

- La tronson montat prin FOD;
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- La tronson montat prin
sant deschis.
14. | Verificarea calititii
izolatiei: Fisa tehnica producator Buletin de verificare
- La tronson montat prin Conform standarde X - X P.V. de lucriri ascunse
FOD;
- La tronson montat prin
sant deschis.
15. | Saparea santului Viznal - - x Proces-verbal
Masuratori directe
16. | Lansarea tronsoanelor in Proces-verbal din care sa rezulte
sant Vizual x| - | x respectarea prescriptiilor din
proiect
17. | Asamblare in fir continuu | Vizual
prin sudare fronsoane Control nedistructiv - -] x Proces-verbal
Verificare calitate Control nedistructiv
13. corgioane de‘ sudur si 100% cordoane de x |- X Cer.tiﬁqate de calitate
emitere certificat de suduri Indicativ 1 27-82.
calitate
Intregirea izolatiei
anticorosive exterioari a
19. | tevilor dupa curatirea Conform standardelor X |- X Buletin de verificare
locului de aplicare dupa
lansarea in sant
Executie tronson inainte ?861};01 m(aidistrugtiv
20 de tragere prin FQD - sudult‘,e’tcor oanede Certificate de calitate
. | executie verificari suduri, X |- X Indicativ I 27-82
izolatie si probd de ndicaty )
etanseitate
51, | Executie FOD i tragere | Conform standarde X [x | X Proces verbal de lucriri ascunse
* | conductd
Cuplare conducti Conform standarde X |- X Proces verbal de lucréri ascunse
22. | executatd prin FOD in
firul executat
Izolare ventile si Fisa tehnicd producator
23. p{'otect‘o.ar e metalice, X |- X Certificate de calitate
dispozitive de scurgere,
conductele aferente
24, | Astupare sant firul curent | Vizual Respectarea prescriptiilor din
x| - | x proiectul tehnic
P.V. lucréri ascunse
25. | Proba de rezistenta min. | Diagrama inregistratoare Proces-verbal F.D. + diagrama
1 ora, cu apa la 80bar. presiune timp de 1 ore inregistratoare presiune. Se preda
la intreaga conducta x| x| x beneficiarului si se introduce in
cartea tehnicd
26. | Proba de etanseitate timp | Diagrama inregistratoare Proces-verbal F.D. 1+ diagrama
de min. 8 ore, cuapa, la | presiune timp de 8 ore inregistratoare presiune. Se preda
70,4bar. Pentru intreaga X | x| x beneficiarului si se introduce in
conducti cartea tehnicd
27. | Verificarea calititii Metoda injectie curent si Buletin de verificare eliberat de
izolatiei dupd ingropare ridicarea diagramei de X | - | x laborator autorizat
potential (D.C.V.G.)
28. | Cuplare in conducta Vizual x | - | x Proces-verbal
existentd Control nedistructiv
29. | Executia instalatiilor de STAS 7335/9-88 Procese-verbale la faze
protectie catodici si X | - | x determinante conform proiect
legare la pamant
30. | Astupare sant la locurile | Vizual Proces-verbal predare-primire la
de cuplare a conductei - -] x beneficiar
noi si reamenajare teren
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31. | Verificarea calititii STAS 7335/9-88 Buletin de verificare emis de
izolatiei si a instalatiilor | SR 7335/12-98 X | - | x | - | laborator autorizat
de protectie catodici Metoda DCVG
32. | Pregitire punere in Curidtire cu pistoane Proces-verbal
functiune a conductei X | - - | Proces-verbal
Proces-verbal
33. | Verificarea calitatii
izolatiei si a eficientei Buletin de verificare eliberat de
catodice la sfargitul Metoda D.C.V.G. X | - | x | - | laborator autorizat
perioadei de garantie a Standard CONPET
lucrérii
34. | Verificarea refacerii
terenului de pe culoarul Proces Verbal
de lucru la starea initiald X | - | x | - | dereceptie calitativa semnat de
si redarea terenului in proprietari
circuitul agricol
35. | Receptia lucrérilor
conform H.G. nr. X | x | x | x | Proces Verbal
273/14.06.1994, de receptie
modificatd de H.G. nor.
34372017 (cu
modificirile ulterioare)

B — Beneficiar; C — Executant ; P — Proiectant ; 1 — 1.S.C.
NOTA:
1. Executantul va anunta In scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 5 zile
inaintea datei la care urmeazi a se face verificarea.
2. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la
Cartea Constructiei.

BENEFICIAR DE INVESTITIE,
CONPET S.A.
Ploiesti

PROIECTANT,
S.C. SNIF PROIECT S.A.

Targoviste
KL
s 4

CONSTRUCTOR,

10
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PRIVIND FAZELE DETERMINANTE
VERIFICARE IZOLATIE

»Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 @ 10*%» Siliste-Ploiesti si

ANEXA 7

dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Buctani,
la subtraversarea raului Ialomita”
PROIECT: 413/2021

Denumire fazi determinanti Document

Participanti

Observatii

I/Cc|[BJ] P

Izolatia conductei
- verificarea calittii izolatiei

anticorosive si de protectie P.V.F.D.
mecanicd Inainte de tragere in

tunel prin F.O.D.

- verificarea calitatii izolatiei si

instalatiilor la finalizarea P.V.F.D.

lucririlor - D.C.V.G.

I+C+B+P

I+C+B+P

Se introduce
in Cartea
tehnici a

constructiei.

C — constructor, B —beneficiar, P - proiectant, I—1.S.C.
P.V.F.D. - proces verbal de faze determinante;
NOTA:

1. Executantul va anunta in scris ceilal{i factori interesati pentru participare cu minim 5 zile
inaintea datei la care urmeazi a se face verificarea.
2. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea

constructiei.

NOTA: La verificarea fazelor determinante se pun la dispozitie toate documentele privind calitatea
executiei lucrarilor previzute in programul pentru controlul calititii lucririlor de constructii montaj
conform Legii nr. 10/1995, cu modificarile si completirile ulterioare, privind calitatea in constructii.

BENEFICIAR DE INVESTITIE, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,
CONPET S.A. S.C. SNIF PROIECT S.A.
Ploiesti Targoxiste

11
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PROGRAM
PRIVIND FAZELE DETERMINANTE
PROBE PRESIUNE LA REZISTENTA INAINTE DE TRAGERE
»Punere in siguranti a conductelor de transport titei F1 si F2 @ 10**» Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Buctani,

la subtraversarea raului lalomita”
PROIECT: 413/2021

Denumire faza determinanta Document Participanti Observatii
I/|CcC[B]| P

Probarea conductei montate
inainte de tragere prin F.O.D.

- probd de rezistenta (diagramai) Se introduce
inainte de tragere in gaura forati P.V.F.D. I+C+B+P in Cartea
si formare a firului intreg (1,25 x Tehnici a
64 = 80,0 bari timp de minim 2 ore Constructiei.

de la stabilizarea presiunii si
egalizarea temperaturii fluidului cu
cea a solului).

C — constructor, B —beneficiar, P - proiectant, I —S.C.
P.V.F.D. — proces verbal de faze determinante;
NOTA:
1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 5 zile
inaintea datei la care urmeazi a se face verificarea.
2. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.

NOTA: La verificarea fazelor determinante se pun la dispozitie toate documentele privind calitatea
executiei lucrdrilor previizute in programul pentru controlul calititii lucrarilor de constructii montaj
conform Legii nr. 10/1995, cu modificarile si completarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

BENEFICIAR DE INVESTITIE, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,
CONPET S.A. S.C. SNIF PROIECT S.A.
Ploiesti Targoviste
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CERTIFILCAY nr. 41852

1SO 9001 | ISO 14001

PROGRAM
PRIVIND FAZELE DETERMINANTE

DENUMIREA LUCRARII
»Punere in sigurantii a conductelor de transport titei F1 si F2 & 10%%» Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Buctani,
la subtraversarea raului Ialomita”

PROIECT: 413/2021
OBIECT: Intreaga conducti

FAZA: P.T.+C.S. + D.E.

Denumire faza determinanta

Document

Participanti

C | B |[P]I

Observatii

Proba de rezistentd a conductei
nlocuite cu apd, la 80bar, min. 1
ora de la egalizarea presiunii.
Pentru intreaga conducti.

a constructiei.

Proces-verbal + diagrama
inregistratoare de presiune. C+B+P+1
Se introduce in Cartea tehnica

P.VFD.
se introduce in Cartea
tehnica a constructiet.

Proba de etanteitate cu api la
presiunea maximi de lucru, la
70,4bar, timp de 8 ore, cu toate
arméturile montate.

Pentru intreaga conducta.

a constructiei.

Proces-verbal + diagrama
inregistratoare de presiune.
Se introduce In Cartea tehnici C+B+P+1

P.V.ED.
se introduce in Cartea
tehnica a constructiei.

C — constructor, B — beneficiar, P — proiectant, I-1.S.C.
P.V.F.D. — proces verbal de faze determinante;

NOTA:

1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 5 zile
inaintea datei la care urmeazi a se face verificarea.
2. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea

constructiei.

NOTA: La verificarea fazelor determinante se pun la dispozitie toate documentele privind calitatea
executiei lucrdrilor previzute in programul pentru controlul calitétii lucrarilor de constructii montaj
conform Legii nr. 10/1995, cu modificérile si completarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

BENEFICIAR DE INVESTITIE,

CONPET S.A.
Ploiesti

PROIECTANT,

S.C. SNIF PROIECT S.A.

Targoviste

CONSTRUCTOR,

13
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S.C. SNIF PROIECT S.A. TARGOVISTE
CALEA DOMNEASCA; NR. 53
TARGOVISTE — DAMBOVITA

TEL: 0245 210 170; FAX: 0245-210 170

» - . l" .1 &
E-mail: snifproiectt@yahoo.com g

ISO 9001

—a I::Net 9

ANEXA 12

ISO 14001

PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE
A FORAJULUI ORIZONTAL DIRIJAT

»Punere in sigurantii a conductelor de transport titei F1 si F2 © 10%» Siliste-Ploiesti si
dezafectarea conductelor vechi-inactive in zona Comisani-Buctani,

la subtraversarea raului Ialomita”
PROIECT: 413/2021

[ E;ine semneazi
. . e o Tipul |B- Faze
Denumirea operatiunilor care se verifics, controleazi, )
Nr. receptioneaza si care se certifici prin formulare specifice formu- | Beneficiarul deter-
crt. P larului |E - Executant minante
I - Inspectorat (FD)
P - Proiectant
0 1 2 3 4
1. | Ordin de incepere a lucririlor FP B -
2. | Predare-primire amplasament PV B+E+P -
3. | Trasare lucrari PV B+E+P -
Verificarea calititii materialelor, arméturilor si
4. | elementelor auxiliare utilizate pe baza certificatelor de
calitate/conformitate
- materialul tubular (conform cerintelor tehnice, E+B
. . .. . . PV+CC -
inclusiv confectii metalice proprii)
- protectia anticorosiva (benzi, grund, vopsea, etc.) PV+CC E+B -
- arméturi, fitinguri, electrozi sau alte materiale utilizate PV E+B -
5. | Verificarea modului de realizare al santului conductei
- dimensiuni sant PVLA E+B -
6. | Protectia pasivi si de protectie mecanica a conductei
- Vf.:rlvﬁ'c.a:'rea ca}h.tatu .curatlpl conductelor tnaintea PVABM E+B )
aplicérii izolatiei anticorosive
- Verlﬁcalr?a c?ahtatu 1zolat1eA1 anticorosive si de protectie PV4BM | I+B +E+p FD
mecanica inainte de tragere in tunel (control
- verlﬁ'ceirea cailhta‘;u 1z?latle1 anticorosive §i de protectie PV+BM | I+ B +E+P prin
mecanicd dupi tragere In tunel sondaje)
7. | Controlul si confirmarea calitativi a imbinirilor sudate:
- figa procedeclor de imbinare prin sudura FT E -
- tabelul cu sudorii calificati (inclusiv copie calificare FP E
sudori)
- buletine de examinare vizuali a sudurilor (inclusiv
: BV E -
cele remediate)
- buletinele de examinare nedistructiva cu radiatii/
o . . . BM E -
lichide penetrante (inclusiv cele remediate)
- tabelul privind executia imbindrilor sudate-jurnal suduri FP E -
8. | Montajul conductei in pozitie definitiva PV+BM E+B
- Verlﬁcare? continuitaii izolatiei inainte de tragere in PV E+B
gaura foratd
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- lansarea §i montarea conductei in pozitia definitiva
- pozarea corectd a conduvctel in gaura forati, respectiv PVLA E+B+P
in ganf si tragere conducti
9 Verificarea montirii corecte a armiturilor si
" | accesoriilor:
- legéri la pamant PV E+B
- prize de potential, anozi reactivi de zinc PV E+B
- borne schimbare directie PV E+B
10 Controlul calitatii executiei inainte de astupare cu
" | pAmént (pe tronsoane):
- verificarea izolatiei la sudurile de intregire PV+BM E+B
- verificarea prizelor de pimantare PV+BM E+B
- anozi reactivi de zinc PV+BM E+B
- lzule?ltle!e de verlﬁcar? v1zu'511a s1 control nedistructiv BVABM E
al imbindrilor sudate de intregire
11. | Astuparea santului PVLA E+B
12. | Probarea conductelor montate
- probi de rezistenta (diagramsi) inainte de tragere in PVFD I+ B +E+P
gaura forata
> - . = : —— = FD
- probd de rezistenta si etangeitate (diagrama) in pozitia PVFD I+ B +E+P
definitiva la Intreaga conducti.
13, V§r1ﬁcar.ea c_:ahta;u izolatiei la subtraversiri executate PV+BM B 4P
prin foraj orizontal
14. | Controlul calitatii izolatiei dupa astuparea cu pimant PV+BM B +P
15. | Verificarea eficientei protectiei catodice PV+BM B +P
Verificarea refacerii §i redrii in circuitul agricol a
16. . - PV B +E
suprafetelor de teren afectate de executia lucririlor
Receptia lucrarilor conform H.G. nr. 273/1994 E+P+PS+I
17 (cu modificarile si completarile ulterioare) PVR | BYEHPHPSH invitati
NOTA:

Documentele ce atestd calitatea materialelor se vor prezenta pentru completarea

original.

Executantul va anunta in scris ceilalti factori, pentru participare, cu minim 5 zile inaintea datei la care
urmeaza sa se facd verificarile specificate in programul de control. PVR - Proces verbal de receptie;
BV - buletin de verificare/examinare; BM - buletin de masurare; CC - certificat de calitate; FP - formular

propriw; FT - fisa tehnica; PV- proces verbal; PVLA - proces verbal de lucrari ascunse; PVFD — proces

verbal de faze determinante.

BENEFICIAR,

CONPET S.A.
PLOIESTI

i) §

———

&

PROIECTANT,

"Cartii tehnice" in

EXECUTANT,

19
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LISTA ORIENTATIVA
privind cerintele specifice ale diferitelor modele de asigurare a calitatii
’7 Model de Cine raspunde
Nr | Denumirea functiilor principale ale asigurare a
crt. | sistemului de asiurarea a calitatii calitatii
B-Beneficiar
1 [2 |3 |E-Executant
P-Proiectant
1. | Responsabilitatea ~ managementului calititii | @ @ (O |E
(Manualul calititii)
2. | Analiza contractului ® O O [B+E
3. | Controlul proiectiirii ® ® O piB
4. | Controlul documentelor si al datelor (avize + | ® | ® | ® | BIP+E
autorizatii legale)
5. | Aprovizionarea ® O |- [B+E
6. | Controlul produselor furnizate de clienti| ® | ® | O | E+B (utilaje)
(materiale + utilaje)
7. | Controlul proceselor privind executia produselor, ® |® |O | E
lucririlor si serviciilor
8. | Inspectii si incerciri la primiri, in cursul executici | ® | ® | ® | E+B
finale
9. | Stadiul inspectiilor si incercirilor ® O O |E
10. | Controlul neconformititilor ® ® O |(P+tB)E
11. | Actiunile corective si preventive ® 0o . (P+B)E
12. | Manipularea, depozitarea - §i conservarea | ® | O |- E+B (utilaje)
produselor (materiale + utilaje)
13. | Controlul inregistririlor calititii ® & o g
14. | Auditurile interne ale calititii ® O |- |E
15. | Instruire personal ® O O [B+E
16. | Service §i urmirirea comportirii in exploatare ® ©® O B+P

C — constructor, B — beneficiar, P— proiectant,

Legenda privind indeplinirea cerintelor fata de functiunile sistemului de asigurare a calitatii.
® - grad de indeplinire obligatorie
O - grad de implinire partiala

Nota: prezenta lista orientativa s-a intocmit potrivit Art 15-20 si 21 din regulamentul privind

conducerea si asigurarea calitatii in constructi H.G. nr. 766/ 1997, cu modificarile ulterioare.

BENEFICIAR DE INVESTITIE,
CONPET S.A.

PROIECTANT,

Ploiesti

S.C. SNIF PROIECT S.A.

CONSTRUCTOR,




