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3957/30,01,2023
CAIET DE SARCINI

REPARATIE PLANIFICATA TIP RR SI TRANSFORMAREA
TN LDE 700 CP CU TRANSMISIE ELECTRICA CA-CA A LOCOMOTIVEI LDH 700 CP
CU NR. CIRCULATIE 92530850130-1

1. OBIECT

1.1 Prezentul caiet de sarcini reglementeaza conditiile tehnice de efectuare a unei reparatii planificate tip
RR la locomotiva LDH de 700 CP cu nr. de circulatie 92530850130-1, proiectarea, executia si transformarea
acesteia In LDE cu transmisie electrica CA — CA, pentru a fi utilizata pentru serviciul de manevra feroviara
pe LFI si pe liniile de manevra ale statiilor CF care le deservesc, fara acces in linia curenta, conform RTE al
LFlsi PTE statii.

1.2 Caracteristicile tehnice ale locomotivei care va fi reparata si transformata, sunt prezentate in Anexa 1
1.3 In baza Tmputernicirii data de catre beneficiar, prestatorul va asigura obtinerea autorizatiilor /
certificarilor / avizelor necesare astfel incat LDE sa efectueze serviciul de manevra feroviara pe LFI si statia
CF care o deserveste.

2. DOMENIU DE APLICARE

2.1  Caietul de sarcini se aplica locomotivei LDH 92530850130-1 de 700 CP si transformarea in LDE cu
transmisie electrica CA-CA, in cadrul reparatiei planificate tip RR, pentru Conpet SA.
La prezentarea ofertelor, societatea reparatoare va prezenta urmatoarele documente:

1. Autorizatie de Furnizor Feroviar pentru urmatoarele categorii de servicii: Proiectare si
fabricare material rulant; Constructie, intretinere reparatii si modernizari locomotive
Diesel.

2. Agrement Tehnic Feroviar pentru serviciul feroviar critic: Proiectare material rulant

w

Specificatie tehnica pentru locomotiva LDE700 CA-CA

4. Certificat pentru sistemul de management conform EN 1SO 9001:2015 pentru domeniu
de aplicabilitate: Proiectare si fabricare material rulant ; Constructie, intretinere reparatii si
modernizari locomotive Diesel

5. Certificat pentru sistemul de management conform EN ISO 14001:2015 pentru domeniu
de aplicabilitate: Proiectare si fabricare material rulant ; Constructie, intretinere reparatii si
modernizari locomotive Diesel

6. Certificat pentru sistemul de management conform OHSAS 45001:2018 pentru domeniu
de aplicabilitate: Proiectare si fabricare material rulant; Constructie, intretinere, reparatii si
modernizari locomotive Diesel

7. Certificat pentru sistemul de management conform SR EN I1SO 50001:2018 pentru

domeniu de aplicabilitate: Proiectare si fabricare material rulant ; Constructie, intretinere

reparatii si modernizari locomotive Diesel

8. Certificat pentru sudura pentru vehicule feroviare si componentele acestora, nivel CL1,
in conformitate cu EN 15085-2 si DIN 27201-6
9. Certificat sudurd n conformitate cu EN ISO 3834-2
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10. Standuri minim obligatorii cu specificarea stadiului de omologare AFER, - OMT
410/1999, conform ANEXA 2

Transformarea LDH 92530850130-1 de 700 CP in LDE cu transmisie electrici CA-CA, se va realiza in
constructie modulara.

2.2 Locomotiva va fi expediata la statia CF care deserveste Prestatorul de catre Conpet SA si va fi introdusa
la societatea reparatoare prin grija prestatorului;
Locomotiva va fi predata in stare completa si functionala;

2.3 La predarea/primirea in societatea reparatoare a locomotivei se va efectua constatarea tehnica a acesteia
si se va incheia un proces verbal de constatare unde vor fi consemnate obligatoriu numarul de inmatriculare,
numarul de fabricatie a ramei locomotivei, dotarile acesteia precum si seriile principalelor agregate;

2.4 Piesele si agregatele inlocuite cu ocazia reparatiei si adaptarii locomotivei, apartin Conpet SA si raman
n custodia societatii reparatoare. Acestea vor fi ridicate de catre Conpet SA in termen maxim de 90 zile de
la demontare.

3. CLASA DE RISC

Conform OMT nr.290/2000 Clasa de risc a serviciului de adaptare a locomotivei este 1A

4. DOCUMENTE DE REFERINTA

Elr: Documente de referinta
1 SR EN 1SO 9000:2015 - Sisteme de management al calitatii. Principii

fundamentale si vocabular
2 | SR EN ISO 9001:2015 - Sisteme de management al calitatii. Cerinte
SR EN ISO 14001:2015 - Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid

de utilizare

4 SR EN ISO 50001:2011 - Sisteme de management al energiei. Cerinte si ghid
de utilizare

5 SR EN 15273-1+A1:2017+AC:2017 - Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 1:

Generalitdfi. Reguli comune pentru infrastructurd si material rulant
6 | SR EN 31010:2010 — Managementul riscului. Tehnici de evaluare a riscurilor
SR EN 50125-1:2015 - Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru

! echipament. Partea 1: Echipament la bordul materialului rulant

8 SR EN 50153:2015+A1:2018 - Aplicatii feroviare. Material rulant. Masuri de
protectie referitoare la riscurile electrice

9 SR EN 50155:2007+AC:2014 - Aplicatii feroviare. Echipamente electronice

utilizate pe materialul rulant
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SR EN 60349-2:2011 — Tractiune electrica. Masini electrice rotative pentru
10 | vehicule pe sine si rutiere. Partea 2: Motoare de curent alternativ alimentate de
la convertizor electronic
SR EN 60529:1995/A1:2003 ver.eng.+A2:2015+AC:2017 - Grade de protectie
asigurate prin carcase (Cod IP)
SR EN 60721-3-5:2004 ver.eng. — Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3:
12 | Clasificarea grupelor de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale
acestora. Sectiunea 5: Instalatii pe vehicule terestre
13 SR EN 61373:2011+AC:2017 - Aplicatii feroviare. Echipament pentru
material rulant. Incercdri la socuri si vibratii
14 | SR ISO 31000:2010 — Managementul riscului. Linii directoare
15 SR OHSAS 18001:2008 - Sisteme de management al sanatatii si securitatii
ocupationale. Cerinte
16 | UIC 533 — Material rulant, punerea la pamant a pieselor metalice
17 | UIC 540 — Frane. Frane pentru trenuri de marfa si trenuri de caldtori
18 | UIC 640:2003 - Motive power units - Inscriptions, marks and signs
19 UIC 651:2002 - Layout of driver's cabs in locomotives, railcars, multiple unit
trains and driving trailers
20 | Instructia 931/1986 — repararea osiilor montate de la vehicule feroviare
21 | Instructia 963/1988 pentru repararea locomotivelor Diesel Hidraulice
99 NTF 51-002:2010 - Vehicule de cale ferata. Unsori pentru cutiile de osie cu
rulmenti, aprobatd prin OMTI 443/2010
NTF 81-002:2004 — Vehicule de cale ferata. Osii montate conditii generale de
calitate, aprobatd prin OMTCT 1826/2004
NTF 81-004:2005 — Vehicule de cale feratd. Arcuri de suspensie. Prescriptii
tehnice pentru reparare si verificare, aprobatd prin OMTCT 481/2005
NTF 81-006:2006 - Vehicule de cale ferata. Bandaje laminate din otel nealiat
25 | pentru rotile osiilor montate. Conditii tehnice generale pentru fabricare,
montare si prelucrare, aprobatd prin OMTCT 1406/2006
NTF 81-007:2009 - Vehicule de cale ferata. Prescriptii tehnice pentru revizia si
repararea amortizoarelor, aprobata prin OMTCT 332/2009
NTF 82-002:2004 — Vehicule de cale feratd. Aparate de ciocnire, de tractiune
27 | side legare. Prescriptii tehnice pentru reparatii, aprobata prin OMTCT
1833/2004
NTF 89-002:2004 — Vehicule de cale ferata. Protectia anticoroziva. Prescriptii
tehnice pentru realizare, aprobata prin OMTCT 1828/2004
NTF Vehicule de cale ferata. Conditii tehnice pentru repararea cutiilor de osii
cu rulmenti, aprobata prin OMT 558/2014
Ordin nr. 290/2000 privind admiterea tehnica a produselor si/sau serviciilor
destinate utilizarii inactivitatile de construire, modernizare, intretinere si de
reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul
feroviar si cu metroul
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Ordinul nr. 315/2011 privind aprobarea Normativului feroviar Vehicule de cale
31 | feratd. Tipuri de revizii si reparatii planificate. Normele de timp sau normele
de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si reparatiilor planificate

Ordin nr. 410/1999 — privind autorizarea laboratoarelor de incercari si testarea
standurilor si dispozitivelor speciale, destinate verificarii si incercarii

32 | produselor feroviare utilizate in activitatile de construire, modernizare,
exploatare, intretinere si repararea infrastructurii feroviare si a materialului
rulant, specifice transportului feroviar si cu metroul

Ordinul nr. 490/2000 cu completarile si modificarile ulterioare, pentru

33 | aprobarea Instructiunilor privind tratarea defectelor unor produse feroviare
critice aflate in termen de garantie - 906

Ordinul nr. 703/2011 pentru aprobareaNormei tehnice feroviare Vehicule de
cale ferata. Continutul documentatiei tehnice pentru proiectarea, construirea,
exploatarea, modernizarea, repararea, mentenanta, conservarea si evidenta
vehiculelor - NTF 103-001:2011 din 14.09.2011

Ordinul nr. 1186/2001 - pentru aprobarea Regulamentului de exploatare
tehnica feroviara nr. 002

Ordinul nr. 1187/2018 pentru modificarea si completarea Normativului
feroviar "Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate.

36 | Normele de timp sau normele de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor
si reparatiilor planificate”, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor si
infrastructurii nr. 315/2011

Ordinul nr. 1359/2012 pentru modificarea si completarea Normativului
feroviar Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si reparatii planificate.

37 | Normele de timp sau normele de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor
si reparatiilor planificate, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor si
infrastructurii nr. 315/2011

34

35

5. IMOBILIZAREA iN REPARATIE SI ADAPTARE. PENALITATI

5.1 Imobilizarea maxima n societatea reparatoare pentru reparatie si transformare este de 180 zile/
locomotiva, exceptie facand situatiile cand este necesar a se efectua lucrari suplimentare, fata de
lucrarile prevazute pentru reparatia planificata. In aceste situatii, la solicitarea societatii reparatoare,
se va stabili de comun acord, durata imobilizarii suplimentare;

5.2 Imobilizarea se considera incepand cu data semnarii procesului verbal de predare a locomotivei
catre societatea reparatoare si pana la data semnarii procesului verbal de receptie tehnica;

5.3 Penalizarile pentru depasirea perioadei de imobilizare in societatea reparatoare, se vor stabili prin
contract.
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6. EFECTUAREA REPARATIEI PLANIFICATE TIP RR SI A TRANSFORMARII LDH
92530850130-1 de 700 CP iN LOCOMOTIVA LDE 700 CP CU TRANSMISIE ELECTRICA
CA-CA

6.1 Reparatia si transformarea se efectueaza obligatoriu si in totalitate, in baza caietului de sarcini al
beneficiarului;

6.2 La intrarea Tn reparatii, Tmpreuna cu delegatul Conpet, se vor efectua si consemna in proces
verbal:

- identificarea agregatelor si instalatiilor existente pe locomotiva la intrarea in reparatie;

- identificarea instalatiilor si agregatelor ce se demonteaza si nu se mai refolosesc pentru
transformarea locomotivei;

- constatarea tehnica preliminara (vizuald) a echipamentelor si agregatelor ce se vor reutiliza in
cadrul transformarii locomotivei;

6.3 Cu ocazia reparatiilor planificate nu se accepta Tnlocuirea boghiurilor si/sau atacurilor de osii. In
cazul in care se constata defecte nereparabile ale acestora, inlocuirea se va face numai cu acceptul CONPET
SA;

Pe fluxul de reparatie la componentele ce se reutilizeaza, se va convoca ori de cate ori este necesar,
comisia comuna beneficiar/furnizor in vederea constatarii defectelor pentru a caror remediere este necesara
lucrari suplimentare ce conduc la costuri suplimentare fata de oferta comerciala initiala. Lucrarile
suplimentare ce nu sunt Tn nomenclatorul de lucrari se vor notifica beneficiarului iar executarea acestora se
poate face doar cu acceptul scris al beneficiarului si al calculatiei de pret aferent acestora;

6.4 Cu ocazia reparatiei si transformarii se modifica schemele de cablaj existente pe locomotiva.
Locomotiva va fi insotita, la iesirea din reparatie, de urmatoarele:

- un set de scheme electrice si pneumatice pe suport de hartie si pe suport electronic;

- lista aparate instalatie electrica si instalatie pneumatica;

- schema cu amplasarea echipamentelor pe locomotiva pe suport de hértie si pe suport electronic;

- schema cu conexiuni pentru fiecare placa de borne pe suport de hartie si pe suport electronic;

- lista echipamentelor la care se aplica sigiliul unitatii reparatoare;

- lista cu echipamentele ale caror sigilii nu pot fi rupte cu ocazia reviziilor. Se va avea in vedere
procesul tehnologic pentru fiecare tip de revizie care se executd. In cazul in care unitatea
reparatoare nu este de acord cu ruperea sigiliului la anumite echipamente, prevazute a fi verificate
in cadrul procesului tehnologic de revizie, aceasta isi asuma raspunderea pentru toate consecintele
care pot decurge din neverificarea respectivului echipament;

6.5 Dupa efectuarea reparatiei, greutatea totala a locomotivei si sarcina pe osii trebuie sa se
Tncadreze in valorile prevazute in Anexa 1;
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6.6 Locomotiva va fi inscriptionatd, cu ocazia reparatiilor si adaptarii conform normativelor in
vigoare;

6.7 Societatea reparatoare va utiliza in cadrul reparatiei pentru ansamble, subansamble, instalatii,
echipamente, componente corespunzatoare din punct de vedere tehnic (subansamble care se repara si se
reutilizeaza) omologate in conformitate cu OMT nr.290/2000 etc. Se pot utiliza fara restrictii componente
pentru care societatea reparatoare face dovada certificarii CE a acestora la data achizitiei.

6.8 Cu ocazia reparatiei planificate si transformarii se vor efectua urmatoarele Tncercari, verificari,
masuratori si probe:
- ncercari, verificari, masuratori si probe pe fluxul de reparatie la subansamblele si ansamblele
locomotivei;
- ncercari, verificari, masuratori si probe pe locomotiva reparata si transformata, inainte de livrare
din reparatie, conform specificatiei tehnice apartinand furnizorului.

6.9 Locomotiva trebuie sa efectueze minim urmatorul program de probe finale:

Denumirea probelor finale . Locul unde se executa
Distanta
executate proba

Proba ploaie * In societatea reparatoare
Proba de tractiune * Pe calea ferata
Proba reglaj * In societatea reparatoare
Proba de casa * In societatea reparatoare
Cantar echilibrare statica .

. . In societatea reparatoare
sarcina locomotiva

Probele se vor efectua pe timp de zi. Probele consemnate se desfasoara pe durata verificarii si
receptionarii calitative a parametrilor urmariti. La toate probele vor participa obligatoriu delegati Conpet SA.
Avizarea Conpet SA de catre unitatea reparatoare se efectueaza cu minim 96 de ore inainte de efectuarea
probelor;

6.11 Executarea reparatiei se va face in urmatoarele etape:

6.11.1 Dezechipare locomotiva — 30 zile de la data semnarii procesului verbal de predare pentru
reparatie;

6.11.2 Lucrari mecanice de lacdtusarie si compartimentare — 60 zile de la data semnarii procesului
verbal de predare 1n reparatie;
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6.11.3 Montarea componentelor noi, probe si receptie — 180 zile de la data semnarii procesului verbal
de predare in reparatie;

6.1.4 Punerea in functiune a locomotivei In rampa de incarcare a Achizitorului, stabilitd de acesta —
n termen de 5 zile de la notificarea Prestatorului privind intrunirea comisiei in rampa;

6.10 La incheierea fiecarei etape se va incheia un proces verbal de receptie care sa ateste indeplinirea
obligatiilor de catre Achizitor, sau un proces verbal care sa constate stadiul si cauzele nefinalizarii lucrarilor
aferente etapei respective;

6.11 Societatea reparatoare va asigura instruirea/specializarea gratuitd a mecanicilor de locomotiva
din rampa unde locomotiva va efectua serviciul de manevra, desemnate de beneficiar, conform OMT 615;

6.12 Societatea reparatoare va asigura in pretul reparatiei si functia ERI de gestionare si efectuarea
reviziilor pe toata perioada de garantie, conform planului de mentenanta aprobat de AFER.

7.CONDITII TEHNICE DE CALITATE

7.1 Reparatia programata si transformarea constd in demontari, curatari, verificari, controale,
masuratori, reconditionari, 1inlocuiri, teste, Tncercari, probe, la toate instalatiile locomotivei si la
componentele acesteia. Toate aceste lucrari se efectueaza cu scopul Tmbunatatirii parametrilor functionali ai
acesteia. In urma efectuarii reparatiei si transformarii, locomotiva trebuie sa atinga si sa realizeze, in cadrul
ntregii perioade de exploatare, urmatoarele conditii tehnice de calitate:

- caracteristicile si performantele constructive;
- disponibilitate: 95 % .

7.2 Receptionarea cantitativa si calitativa a reparatiilor se face de catre Conpet, care are dreptul sa
participe la toate controalele intermediare si finale.

8. GARANTII

8.1 Societatea reparatoare garanteaza calitatea lucrarilor efectuate, calitatea materialelor,
componentelor utilizate la reparatia si transformarea locomotivei astfel incat locomotiva sa atinga parametrii
tehnici de calitate solicitati de beneficiar si conform specificatie tehnica pentru reparatie si modernizare;

8.2 Termenul de garantie acordat, este urmatorul:
a) 18 luni pentru lucrarile efectuate, pentru componentele si subansamblele reutilizate in procesul de
transformare, dupa punerea in functiune la sediul beneficiarului;
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b) pentru subansamblele noi montate pe locomotiva se accepta garantia acordata de producator, dar
nu mai putin de 24 luni, dupa punerea in functiune la sediul beneficiarului.

8.3 Societatea reparatoare trebuie sia remedieze defectele locomotivei sau sd inlocuiasca
componentele defecte de la locomotiva (inclusiv cele afectate de defectiunile produse) in cadrul perioadei de
garantie daca sunt din culpa sa. Aceste remedieri in termen de garantie sunt pe cheltuiala societatii
reparatoare. Remedierile in termen de garantie la locomotiva n unitati si cu personal apartinand Conpet, se
face numai cu acceptul scris al societatii reparatoare, iar cheltuielile care decurg din acestea vor fi suportate
de societatea reparatoare, pe baza de deviz anterior aprobat de aceasta;

8.4 Nu se vor trata ca defecte in termen de garantie, uzuri normale, accidente, degradari produse in
exploatare (tamponari, acostari, erori umane de manipulare, utilizarea personalului neautorizat, interventii
neautorizate asupra echipamentelor, nerespectarea planului de mentenanta preventiva impus de producator);

8.5 Societatea reparatoare are obligatia sa se prezinte pentru constatare ih maxim doua zile de la
notificare si sa remedieze Tn trei zile de la data semnarii procesului verbal de constatare si stabilire a cauzelor
si solutiilor de remediere. In cazuri exceptionale, cele trei zile necesare remedierii se pot suplimenta in
functie de complexitatea si anvergura defectelor;

8.6 Societatea reparatoare are obligatia sa raspunda, cu promptitudine, la avizarile defectiunilor (in
TG sau n afara acestuia). La constatarea defectiunilor in TG sau in afara acestuia, societatea reparatoare va
indruma reprezentanti competenti, cu putere de decizie, pentru stabilirea cauzelor, responsabilitatilor si
solutiilor de remediere, conform prevederilor OMT 490/2000 cu modificarile si completarile ulterioare;

8.7 Termenul de garantie se trateaza intre Conpet SA si societatea reparatoare, iar Conpet SA nu are
obligatia sa trateze TG-ul cu subfurnizorii societatii reparatoare. Obligatia de a aviza si trata cu subfurnizorii
este exclusiv a societatii reparatoare;

8.8 Tratarea defectiunilor in cadrul TG se face in conformitate cu OMT nr.490/2000 — “Instructiuni
privind tratarea defectelor unor produse feroviare critice in termen de garantie — 906 si clauzele

contractuale;

8.9 Tratatarea defectiunilor ce nu fac obiectul garantiei sau sunt in afara termenului de garantie se
vor stabili prin contract.

9. DOCUMENTATII

Dupa reparatie si transformare locomotiva va fi insotita la predare de urmatoarele documente:
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- cartea locomotivei (completata cu toate datele necesare);

- declaratie de conformitate;

- certificat de calitate si garantie;

- manualul de exploatare al LDE;

- planul de mentenanta al locomotivei;

- planurile de mentenanta ale subansamblelor noi montate pe locomotiva.

Sef Departament Dezvoltare Mentenanta
ing. Dan BUZATU

Digitally signed by Dan Buzatu
Da n B u Za t u Date: 2023.01.30 10:07:25 +02'00"
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ANEXA 1

CARACTERISTICI TEHNICE
SOLICITATE LOCOMOTIVEI LDH 700 CP CU NR. CIRCULATIE 92530850130-1
TRANSFORMATA N LDE 700 CP CU TRANSMISIE ELECTRICA CA-CA

CONDITII DE MEDIU
-Altitudine - Altitudinea caii ferate este de maxim 1100 m. Locomotiva trebuie sa indeplineasca

cerintele definite in clauza 4.2 din SR EN 50125-1.

-Temperatura -Locomotiva va functiona in cadrul zonei climatice T1 astfel cum este definita in
clauza 4.3 din SR EN 50125-1 :

- Temperatura aerului Tn exteriorul LDE min. -25° C max. + 40° C
- temperaturain interiorul compartimentelor LDE min. -25° C ... max. + 50° C
- temperature n interiorul blocurilor de aparate min. -25° C ... max. + 70° C

-Umiditate—Locomotiva trebuie sa indeplineasca, fara degradare, cerintele pentru nivelurile de
umiditate prevazute in clauza 4.4 din SR EN 50125-1.:

- nivel de umiditate medie anuala < 75% umiditate relativa

- nivelde umiditate permanenta timp de 30 zile/an 75% - 95% umiditate relativa
- ocazionala in celelalte zile 95%-100% umiditate relativa
- umiditate max. absoluti (in tunele) 30 g/m®

- Ploaie - Locomotiva trebuie sa indeplineasca cerintele de ploaie luand in considerare un volum de
apa pluviala de 6 mm/min definit in clauza 4.6 din SR EN 50125-1.

- Zapada, gheata si grindina - Locomotiva trebuie sa indeplineasca cerintele prezentului Caiet de
Sarcini fara degradare pentru conditii de zapada si grindina definite in clauza 4.7 din SR EN 50125-
1:diametrul maxim al grindinei este considerat de 15 mm. Se vor lua in considerare toate formele sub care
poate sa apara zapada, inclusiv efectele acesteia in timpul stationarii locomotivei. Se va avea in vedere si un
gradient de temperatura, variatii de temperatura si umiditate Tn timpul unei singurecurse, care provoaca
acumularea de gheata pe locomotiva.

- Radiatie solara - Locomotiva trebuie sa indeplineasca cerintele pentru radiatia solara, conform
clauzei 4.9 din SR EN 50125-1.

- Viteza maxima a vantului - Locomotiva trebuie sa indeplineasca cerintele conform clauzei 4.5.1
din SR EN 50125-1. Viteza maxima a vantului luata in considerare este de 35 m/s si exceptional de 50 m/s.

e-mail: conpet@conpet.ro

150 50001 www.conpet.ro
BUREAU VERITAS

Certification

1S0 45001

BUREAU VERITAS
Certification




CONPET S.A., Romania
|. CONPET Str. Anul 1848 nr. 1-3, Ploiesti, 100559, Prahova
Tel: +40 - 244 - 401360; fax: + 40 - 244 - 516451

CIF: RO 1350020; Cod CAEN 4950; J29/6/22.01.1991

Capital social subscris si varsat 28 569 842,40 lei

Caracteristici tehnice principale LDE transformate :

- ecartament 1435 mm
- lungime peste tampoane 11460 mm
- distanta dintre pivotii boghiurilor 5640 mm
- inaltime maxima a locomotivei de la nivelul superior al sinei 4550 mm
- latime maxima a locomotivei 3050 mm
- viteza maxima de exploatare a locomotiveli 30 Km/h
- viteza maxima in stare remorcata 70 Km/h
- ampatamentul boghiurilor 2500 mm
- diametrul pe cercul de rulare al bandajului in stare noua 1000 mm
- diametrul pe cercul de rulare al bandajului in stare uzata - 920 mm
- raza minima de Tnscriere n curbe:
- viteza de 40 km/h - 100 m
- viteza de 5 km/h - 50 m
- greutate maxima in serviciu, complet alimentata 48 tone
- sarcina maxima pe osie 12,5 tone
- forta maxima de tractiune la greutate si p= 0,33 15800 kgf
- Motor diesel Volvo
- tip TAD 1672VE
- puterea nominala 700 CP
- turatie nominala 1800 rpm
- turatie la mers in gol 700 rpm
- Generator sincron de tractiune
- tip - LSA 49.3 L9 J23S/4 PMG - 594 kV A
- nr. Poli 4
- putere nominala - 594 kVA (cos cp = 0,9; 534 kW)
- turatie maxima: 1800 rpm (60 Hz)
- tensiune nominala: 3 x 690V (60 Hz)
- Redresor principal
- tensiune de intrare: - 3x 690V (60 Hz)
- tensiune maxima la iesire: - 960 \%
- curent nominal la iesire: 750 A
- Invertor trifazat tractiune
- tensiune de iesire: 3 x 550 Vca
- curent maxim: 250 Aac
- tensiune de comanda: 24 Vdc
- mod de comanda: impunere de curent
- frecventa de iesire maxima: 120 Hz
- Motorul electric de curent alternativ pentru tractiune
- tip: MAB-LD-V02
- tensiunea maxima: max. 3 X 550 Vca
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- putere: 400 kW

- turatie maxima : 1800 rpm

- cuplul nominal: 3050 Nm

- frecventa nominala: - 62,65 Hz

- Reductor

- tip 2RI16

- turatie max. la intrare 2000 rpm

- raport de transmisie regim greu 1,=2,423

- Boghiu

- formula osiilor B'-B'

- raport de transmisie total (atac dublu) 4,31

- raport de transmisie la grupul conic (atac simplu) 1,95

- Instalatia pneumatica

- compresor cu surub - antrenare electrica
- tip CE 2,8/5,5-RELV04
- debit maxim 2,8 m 3/min

- putere nominala motor antrenare 30 kw

- regim functionare intermitent sarcina/gol - 8/10 bar

- frana automata cu mansa cu 5 pozitii EPM 5 Wabtec

- frana directa cu mansa cu 3 pozitii KEP 31 Wabtec

- frane de siguranta DSV si INDUS! Frana de parcare /manuala
- Baterii acumulatoare

- tip 2 X 12V; 220 Ah

- numar cutii (12V) 2

Lucrari de modernizare/transformare:

avand in vedere distantele dintre statiile CF si rampe si specificul manevrei la Conpet, viteza de
exploatare a locomotivei trebuie fie de maxim 30 km/h. Aceasta viteza va permite un proces
tehnologic adecvat si eficient cu timpi de parcurs scurti indiferent de sarcina remorcata.

se vor include solutii moderne cum sunt utilizarea compresorului cu surub, iluminat interior si
exterior (semnalizare) cu LED, instalatie de nisipare, instalatie antipatinare, dispozitiv de siguranta si
vigilenta, instalatie de control a vitezei si INDUSI cu memorie nevolatila, calculator pentru comanda,
gestionarea si diagnoza locomotivei;

cabina de conducere va fi modernizata inclusiv prin izolare termica, fonica, la incendiu
corespunzatoare, geamuri frontale cu degivrare, stergatoare de parbriz electrice, ergonomia posturilor
de conducere, scaune pentru mecanic ergonomice, instalatie de incilzire si de realizare a
microclimatului corespunzator, aer conditionat, geamuri laterale termopan;

inlocuire MD vechi cu un MD cu puterea de maxim 700 CP care va respecta normele de poluare in
vigoare ;
se va elimina convertizorul de cuplu ;
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se va elimina instalatia de racire MD si instalatia hidraulica ;

se va monta transmisie electrica CA-CA cu generator sincron trifazat in constructie inversa fara perii,
invertor tractiune, motor tractiune in CA cu rotor in scurtcircuit ;

serviciile auxiliare Tn curent alternativ ;

sursa statica alimentare servicii auxiliare in sistem simetric trifazat ;

calculator tractiune si diagnoza cu display grafic color ;

sistem de prescriere forta tractiune tip mansa ;

frana directa si frana automata cu comanda electropneumatica si controler tip mansa ;

reductor adaptat noilor conditii tehnice ;

frana de méana repozitionata.

Sef Departament Dezvoltare Mentenanta
ing. Dan BUZATU
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ANEXA 2

Standul de probat instalatii indusi

Standul de probat instalatii de siguranta si vigilenta - DSV

Stand de probat vitezometre tip IVMS

Standul pentru incercarea pneumatica a furtunurilor de legatura si a semiacuplarilor de aer
Standul de masurat sarcini statice pe roti la locomotive

Standul de probat inductoare de material rulant motor

Standul de probat boghiuri montate si atacuri de osie pentru locomotive

Standul reostatic pentru probat in sarcina locomotive diesel electrice

Standul pentru probarea cilindrilor de frana

. Standul pentru verificarea etanseitatii la ploaie a vehiculelor feroviare
. Stand pentru probat aparate de ciocnire

. Stand pentru probat aparate de legare

. Standul de probat rezervoare de aer

. Standul pentru verificarea / masurarea cadrelor (ramelor) de boghiuri
. Standul de probat releu de presiune tip KR1-FK149

. Stand pentru presare si depresare componente osie montata

. Stand pentru probat arcuri si elemente metalastice

. Standul de verificat dezechilibrul static al osiei montate

19.
20.

Atestat verificare tehnica defectoscopie
Laboratorul de incercari fizico-chimice si mecanice

21.Stand cantar echilibrare statica sarcind locomotiva

Sef Departament Dezvoltare Mentenanta
ing. Dan BUZATU
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ANEXA 3
Nomenclatorul lucrarilor obligatorii

Nr. Crt. | DENUMIREA LUCRARII

LUCRARI OBLIGATORII CARE SE EFECTUEAZA LA REPARATIA
A PLANIFICATA RG LA LDH 92530850130-1 de 700 CP cu transformare in LDE cu
transmisie CA-CA

1 Primire — predare locomotiva la reparatie

1.1 Verificare integritate locomotiva, subansamble si piese lipsa sau degradate.

1.2. Primirea se va face pe baza unui proces verbal de predare primire in care se trece si
inventarul locomotivei;

2 Demontarea locomotivei

2.1 Spalarea si degresarea locomotivei;

2.2 Ridicarea locomotivei de pe boghiuri in vederea demontarii subansamblelor;

2.3 Demontarea capotei motor, a agregatelor si instalatiilor din interior sala masini;

2.4 Demontarea capotei mici, a agregatelor si instalatiilor din interior capota mica;

2.5 Demontarea agregatelor si instalatiilor din interior cabina mecanicului;

2.6 Demontarea subansamblelor si instalatiilor de sub rama locomotivei;

2.7 Degresarea si spalarea pieselor si subansamblelor.

3 Reparare subansamble locomotiva

3.1 Echipament mecanic

311 Motorul Diesel se inlocuieste cu un motor Diesel nou cu certificare noxe conform
normelor in vigoare cu putere de maxim 700 CP;

3.1.2 Compresorul de aer se inlocuieste cu compresor elicoidal cu debit minim 2.8 mc/3 min si
actionare in curent alternativ.

3.1.3 Demontare transmisie hidraulica Tip TH1 - se elimina

3.1.4. Demontare ax de legatura Motor Diesel- Transmisia Hidraulica - se elimina

3.15. Axe cardanice marimea 367/6

Se demonteaza, se spala si degreseaza piesele;

Se constata prin masuratori piesele componente;

Se repara piesele componente;

Verificat butuc canelat ;

Verificat ax canelat ;

Verificat rulmenti, eventual inlocuiti;

Schimbat saibe de reglaj;

Montaj axe; verificare si echilibrare dinamica;

Completare fisa de masuratori.
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3.1.6.

Reparatie reductor inversor 2RI16 cu modificare raport transmisie si ax intrare

Demontat cilindri de comanda si ventil de palpare;

Demontat reductor, verificat subansamble;

Demontat ansamblu pompe de ungere, degresare-spalare;

Reparat, verificat pompe de ulei, eventual schimbate;

Demontat carcase, spalare-degresare;

Verificari dimensionale, reparatii exterioare;

Verificat, reparat instalatia de ungere;

Demontare ax intrare, constatare, modificare;

Verificat si masurat roti dintate;

Verificat ax intermediar, masurat roti dintate, modificare raport transmitere;

Verificat ax iesire, masurat roti dintate;

Verificat mufa de cuplare ;

Inlocuit inele de etansare, inele oring, garnituri;

Verificat rulmenti, eventual schimbati;

Verificat comenzi interioare, inlocuit ( reparat) patine, rulmenti, simeringuri;

Verificat, reparat cilindrii de comanda;

Inlocuire filtru de ulei;

Montaj reductor;

Probe pe stand, etanseitati, completare fisa masuratori.

3.1.7.

Reparatie boghiuri

Demontare, spalare si degresare;

3.1.71

Rama de boghiu

Demontare, spalare, degresare, constatare piese uzate;

Control vizual, sablare;

Masurat rama de boghiu

Verificare cordoane de sudura, remedieri;

Remedieri gauri de prindere timonerie (levieri);

Reparat levieri si atarnatori timonerie de frana prin indreptare, refacere gauri de prindere
(prin bucsare) ;

Inlocuire bolturi, bucsi, buloane uzate la timoneria de frana;

Reparare port-saboti;

Inlocuire saboti;

Control, remediere crapodina rama boghiu ;

Control, remediere suporti prindere cutie lagar osie;

Inlocuire bucsi elastice cu insertie de cauciuc, la lagar osie;

Verificare, remedire cutii lagar osii ;

Verificat rulmenti lagar osie, eventul schimbati;
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Verificat placi glisare montate pe suport cutie osie;

Verificat si reparat cilindrii de frana de 10”;

Reparat stergatori de linie;

Asamblat boghiu;

3.1.7.2. | Suspensie la roata
Demontare, spalare;
Verificare sageata arcuri elicoidale, intocmire fise de masuratori ;
Verificare, reparare tije limitatoare de prindere suspensie;
Verificare, inlocuire taler de cauciuc la suspensie boghiu daca e cazul,
Verificare diametrul bolturilor @36 si @ 40, cele uzate se inlocuiesc;
3.1.7.3. | Suspensie rama boghiu
Demontare, spalare;
Verificare, reparare tijelor limitatoare la suspensie;
Verificare, schimbare placi uzura suspensie rama bogiu (manganos) daca e cazul;
Gresare, montaj;
3.1.7.4. | Instalasia de aer pe boghiu
Demontare, spalare, degresare;
Constatare, sortare piese; remedieri;
Probe etanseitate.
3.1.7.5. | Cilindru de frana 10”
Curatirea exterioara a cilindrilor de frana;
Demontarea in piese componente;
Curatire, spalare, degresare;
Control, aspect si sortare piese in corespunzatoare, reparabile si rebuturi,
Remedierea reperelor care s-au stabilit pentru reparare;
Inlocuirea mansetei pistonului; bucsa din separatorul cilindrului elementele de asamblare;
Montarea pieselor component ale cilindrului;
Gresarea inainte de ansmblarea generala;
Verificarea etansietatii cilindrului pe stand, completare fisa masuratori;
Vopsire.
3.1.7.6. | Montaj boghiu

Montajul lagarului cu rulmenti pe osia montata;

Montajul axelor cardanice, cu strangerea suruburilor;

Montajul suspensiei la boghiu;

Montajul cilindrilor de frana si instalatiei de aer pe rama de boghiu;

Montajul rama de boghiu pe atacuri de osie;

Montajul timoneriei de frana ;

Reglaje, probe;
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3.1.8.

Osie montata

Spalare, degresare;

Masuratori roti cu bandaje;

Control ultrasonic — CUS;

Reprofilare bandaje sau rebandajare- daca este cazul ;

Intocmire fisa de masuratori.

3.1.9.

Reparare Atacuri de Osie 1A250 SI 2A250

Demontare atac de osie;

Spalare, degresare componente;

Demontare suport pompa ulei;

Verificat, reparat carcase atac de osie;

Verificat, reparat instalatie de ungere;

Verificat, reparat tija de nivel ulei;

Inlocuit suruburi asamblare carcase daca e cazul;

Demontare ax intrare in componente;

Verificat rulmenti-inlocuire dupa caz;

Control si masuratori ax intrare, completare fisa masuratori;

Control si masuratori flase de antrenare;

Demontare in componente ax iesire (pinioane conice);

Control aspect si masuratori ax iesire, completare fisa masuratori;

Reparat ansamblu reazem de moment;

Verificat, inlocuire, bolt articulatie daca e cazul;

Veificat, inlocuit, reparat brat reazem de moment daca e cazul;

Verificat, inlocuit tampon de cauciuc daca e cazul;

Inlocuire inele de reglaj;

Verificare, reparare capace etansare; completare fisa masuratori;

Verificat rulmenti;

Verificat, masuratori casete rulmenti si rest repere;

Verificat coroana de antrenare pompa de ulei;

Verificare rulment de la surubul de antrenare;

3.1.9.1.

Pompa de ulei R12

Demontare pompa de pe suport;

Demontare pompa, spalare, degresare;

Verificare, inlocuire angrenaj dintat daca e cazul;

Inlocuire bucsi lagare;

Montaj si proba pe stand, completare fisa masuratori;

3.1.9.2.

Suportul pompei de ulei

Spalare, degresare suport;
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Verificare, remediere;

Inlocuire, dupa caz;

Verificare, reparat supapa de presiune;

Montare supapa de presiune pe suport;

Montare pompa de ulei;

3.1.9.3.

Montajul atacului de osie

Montare ansamblu osie montata in carcasa;

Montare ansamblu ax de intrare;

Montare ansamblu ax iesire;

Montare capace si inele de reglaj;

Realizare pata de contact, joc de angrenaj conic;

Consemnare valori obtinute in fisa de masuratori;

Montare completa a atacului de osie;

Rodaj in gol pe stand, remedieri , etansari;

Intocmire fisa de masuratori ;

3.1.10

Verificare, reparare rama locomotive

Curatare, spalare, degresare;

Masurare rama. Completare fisa de masuratori;

Verificare vizuala, control frontal;

Verificare, reparare scari urcare;

Verificare, reparare crapodina rama locomotiva;

Verificare bolturi pivoti crapodina;

Verificare, remediere locas carlig de tractiune;

Verificari, remedieri componente structura rama;

Verificari, remedieri suporti transmisie;

Verificare, remedieri cutii nisipare, reparat capace, etansare.

Modificari conform proiect, pentru fixare motor diesel si echipamente aferente

Verificari, reparare gauri de prindere, diferite agregate si subansamble.

3.1.11.

Aparate de tractiune, legare, ciocnire reparat conform instructiei 937

3.1111

Verificare tampoane

Degresare, spalare;

Demontare tampoane;

Constatare piese uzate;

Remediat, reparat piese uzate;

Verificari dimensionale;

Montaj tampoane ;

Completare fisa de masuratori;
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3.1.11.2.

Aparat de legare

Degresare, spalare;

Constatare piese uzate;

Inlocuire repere neconforme;

Asamblare, gresare;

Copletare fisa de masuratori ;

3.1.11.3.

Carlig de tractiune

Degresare, spalare;

Verificari, masuratori, completare fisa de masuratori;

3.1.12.

Frana de mana

Degresare, spalare , verificare;

Demontare piese componente;

Constatare piese uzate, remediere sau inlocuire;

Verificat, inlocuit bolturi la frana de mana;

Inlocuire elemente de asamblare;

Montat subansamble;

Vopsit ansamblul.

3.1.13

Fixare grup Motor Diesel Generator sincronn in SM

3.1.14.

Fixare ansamblu reductor modificat si motor electric tractiune in SM, centrare

3.1.15.

Scari, bare de urcare, platforma fata-spate

Demontare in piese componente;

Degresare, spalare;

Constatare piese uzate;

Reparat, reconditionat piese defecte;

Montat subansamble in tact de asteptare;

Grunduit, vopsit piese si subansamble .

3.1.16.

Cabina Mecanicului

Cabina mecanicului va fi modificata din punct de vedere al dotarilor, a modificarilor
pupitrelor de comanda si dulapului de comanda;

Demontare piese componente;

Demontare usi, ferestre rabatabile si fixe;

Reparat, cabina mecanicului constr. sudata;

Reparat lada baterii, carucior de baterii;

Inlocuit capitonaj interior cabina;

Montaj ferestre ;

Reparat usi, schimbat garnituri etansare;

Verificare, Inlocuit podea cabina daca este cazul,

Grunduit , vopsit interior;
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3.1.17.

Capota motorului

Curatare, spalare, indepartare vopsea+chit desprins;

Reparare capota motor, verificare decupari pentru aspiratie motor, grup racire, esapament;

Reparat, inlocuit balamale usi;

Inlocuit garnituri etansare;

Inlocuit elemente de asamblare;

Sablare, grunduire, chituire si vopsire intermediara;

Executie modificari conform lucrarilor de modificare /transformare.

3.1.18.

Capota mica

Constatare elemente defecte;

Reparare capota mica;

Inlocuit, reparat balamale;

Inlocuit garnitura etansare;

Reparat, inlocuit, broaste inchidere;

Inlocuit elemente de asamblare;

Executie modificari conform lucrarilor de modificare /transformare.

3.1.22.

Instalatia de aer

Demontare complet instalatie de aer;

Degresare, spalare;

Constatare subansamble si piese uzate;

Reparat piese si subansamble uzate;

Reparat ,verificat rezervoare de aer;

Sablat rezervoare instalatie de aer;

Grunduit rezervoare de aer;

Control nedistructiv rezervoare de aer;

Probat rezervoare de aer hidraulic;

Vopsit set rezervoare de aer;

Completare fisa de masuratori ;

Reparat, inlocuit tevi instalatie de aer ;

Reparat, inlocuit roboneti de descarcare,de scurgere;

Reparat, inlocuit robineti de inchidere;

Reparat, inlocuit robineti de comutare;

Inlocuit tuburi flexibile;

Reparat, inlocuit ventile electropneumatice;

Inlocuit dupa caz teuri de legatura, piulite olandeze, fitinguri;

Inlocuit garnituri de etansare;

Reparat, inlocuit robineti frontali;

Inlocuit furtune semiacuplari;
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Verificat, reparat suflatori nisipare;

Verificat, inlocuit presostate de aer;

Modificat treseu instalatie de aer si adaptare conform documentatiei;

3.1.23. Reparat set echipament de frana
Montat subansamble instalatie de aer ;
Vopsit subansamble;
Verificare statica etansare instalatie de aer;
3.1.23.1 | Autoregulator D2 (FK 72) se demonteaza si se elimina se monteaza bloc comanda frina
automata cu comanda electropneumatica tip panou si controler tip mansa
3.1.23.2 | Supapa de comanda simpla V5/FK79
Degresare, spalare, demontare in piese componente;
Deparafinarea pieselor din fonta;
Verificat, inlocuit corp;
Verificat, inlocuit bucsa sertarului;
Verificat, inlocuit piston V5;
Verificat, inlocuit ventil de gradatie ;
Inlocuit arcul sertarului;
Verificat, inlocuit bucsa de ghidare/garnitura;
Verificat, inlocuit suport;
Inlocuit garnituri;
Montaj general,
Probe pe stand; Diagramare;
3.1.23.3 | Supapa de siguranta FK 78
Curatare, demontare in piese componente;
Reparat carcasa inferioara;
Reparat carcasa superioara ;
Verificat, inlocuit conul ventilului;
Verificat, inlocuit suruburi special (de inchidere; de pozitie; de initiere);
Reparat ureche;
Inlocuit arc de tractiune, garnitura @38 ;
Montaj final;
Proba pe stand,
3.1.23.4 | Supapa de siguranta FK73

Curatare, demontare in piese componente;

Reparat corp;

Inlocuit garnitura de la ventil ;

Inlocuit sita;

Verificare elasticitate arc, galvanizare;
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Verificat scaun ventil si talerul membranei;

Inlocuit niplu dublu G1/2”- G3/4” ;

Inlocuit niplu dublu 3/8”;

Montaj general;

Proba pe stand,;

Parfinat piese componente;

Montaj general releu depresiune;

Proba pe stand, ridicare diagrama;

3.1.24. Instalatia de racire si incalzire PC

Se monteaza instalatie electrica de incalzire PC cu elemente tip PTC, autoprotejate ;

Se monteaza instalatie de aer conditionat.

3.1.25. Instalatia de combustibil si ulei

Demontat instalatia de combustibil veche ;

Se monteaza instalatie de combustibil noua conform noului proiect;

3.1.26. Rezervor de combustibil

Degresare, spalare;

Reparare pereti exterior, interior, contra valuri;

Reparat, verificat sorbul din interior;

Schimbat garnituri etansare si proba hidraulica a rezervorului;

Montat sensor de masurare nivel de combustibil;

Grunduit, vopsit;

Montat rezervor;

3.1.27. Schimbator de caldura transmisie hidraulica - se elimina

3.1.29 Instalatia electrica

Se realizeaza instalatie electrica noua conform proiect.

3.1.30 Bloc aparate electrice comanda si monitorizare

Se realizeaza bloc nou de comanda protectie si automatizare conform proiect.

3.1.31. Reparat ansamblu pluguri

Demontare, spalare, sablare;

Constatare, remedire, reparare;

Sablare dupa reparatie;

Grunduit, vopsit;

Inlocuit tampon de cauciuc ;

Montaj pe locomotive;

3.1.32. Amplasare stingatoare

Demontare, degresare, spalare;

Verificare set stingatoare;

Montaj set ansamblu stingatoare;
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Montaj general locomotiva

Pregatire subansamble pentru montaj;

Asezat rama locomotiva pe suporti (capre) in pozitie de montaj;

Montat subansamble si instalatii sub si pe rama locomotiva : aparate de cuplare si legare,
crapodine, instalatie aer, inst.de nisipare, grup MD generator , reductor motor electric
tractiune, etc.

Alimentare locomotiva, etansari, remedieri.

Vopsire locomotive

Degresat , spalat , pregatire pentru vopsire;

Chituire, slefuire;

Aplicat vopsea intermediara;

Remedieri zone chituire, slefuire;

Remedieri vopsea antifonica pereti capote si in cabina;

Vopsire finala interior si exterior;

Vopsire finala interior cabina;

Inscriptionare locomotive;

Probe locomotiva

Probe conform CS

Pregatire locomotiva pentru expediere

Completare locomotiva cu inventarul corespunzator;

Intocmit declaratie de conformitate;

Finalizat dosar de reparatie;

Predat locomotiva la beneficiar.
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