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1. Introducere

CONPET SA opereaza sistemul national de transport a petrolului prin conducte, fiind singura
companie din Romania care este angajaté in transportul prin conducte si cazane CF al {iteiului extras
in tara sau din import, al gazolinei, condensatului-

Conductele de transport titei Céaldreti - Petrotel (2 X #12%") au fost construite si puse n
functiune in anii 1970 respectiv 1974.

Prin programele de fnlocuiri tronsoane conductd s-a inlocuit aproximativ 17% din lungimea
acestora (12.579m pe F1 si 12.298m pe F2)

In afara Tnlocuirilor de conducte, au fost executate mai multe lucrari de reparatii punctiforme
n zonele cu coroziune avansata.

Cu toate aceste investitii, vechimea conductei face imposibila detectarea avariilor din cauza
multitudinilor de puncte de coroziune existente in metalul acesteia (toate acestea coroziuni ducand la
poluari accidentale ale mediului- sol si ape).

Beneficiarul doreste sd inspecteze cele doud conducte de transport titei @ 12%" Calarefi -
Petrotel, aceasta fiind parte a sistemului de transport a petrolului prin conducte.

Inspectia va consta in:

- detectarea, localizarea si masurarea anomaliilor diametrului interior al conductei;

- detectarea, localizarea si determinarea caracteristicilor pierderilor de metal (precum

coroziunile externe si interne);

- prezenta laminarilor si incluziunilor in peretele conductei (anomalii in structura interioaré a

peretelui conductei) si sa furnizeze o lista a imbindrilor de conducta.

- detectarea zonelor unde se constata tensiuni suplimentare in peretele conductei (stress

pipeline).

Fiecare punct raportat va avea valoarea coordonatei tri-dimensionale si poate sa genereze
baze de date pentru aplicatii GIS.

Soft-ul transmis va permite vizualizarea datelor inregistrate in timpul inspectiei sub multiple
forme grafice / tabelare / coordonate STEREO 70 si in special, interpretarea si managementul
rezultatelor.

Astfel sunt necesare a fi obtinute date esentiale privind:

- operarea conductei (presiune maxima de operare in conditii de siguranta),

- date privind posibile conexiuni ilegale la conducta,

- siguranta Tn exploatare a conductei (dezvoltarea pe termen scurt si lung a programelor de

reparatie, in functie de pierderea de metal inregistrata).

2. Istoricul Inspectiilor Interioare
Conductele de transport titei @ 12%" Calareti - Petrotel au mai fost inspectate cu godevil

inteligent in perioada 2011 — 2012.
Bazele de date ale inspectiei anterioare vor fi puse la dispozitia castigatorului licitatiei, in
scopul compararii datelor si analizei ratei de coroziune, dupa prezentarea Rapoartelor preliminare.

3. Aplicabilitate
Acest document este aplicabil conductelor de transport titei @ 12%4" Calareti — Petrotel, F1 si F2.

4. Definitii gi abrevieri
4.1. Definitii

Ofertant; o companie de inspectie interioara ce liciteaza pentru realizarea lucrérilor
Beneficiar: CONPET S.A. Ploiesti, Romania.
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Conducta: conducta ce va fi inspectata

Contract: contractul dintre Beneficiar si Contractor.

Contractor: o companie avand relatii contractuale cu Beneficiarul, ce realizeaza
serviciile prevazute prin Contract.

Defect: orice anomalie detectata de vehiculul de inspectie in materialul tubular

Echipament: totalitatea uneltelor, sculelor, dispozitivelor si vehiculelor de inspectie

mobilizate de Contractor si/sau Beneficiar pentru realizarea lucrarilor.

Locatie: orice punct de lucru la sau in apropierea conductei, utilizat de Contractor in
desfasurarea lucrarilor.

Lucrare: lucrarea executata de Contractor conform Contract.

Probabilitatea detectarii: probabilitatea ca un defect sau o anomalie a conductei sa fie detectat(e) de
vehiculul de inspectie

Probabilitatea Identificarii: probabilitatea ca un defect sau o anomalie a conductei, odata detectat(e)
sa fie corect identificata ca tip, dimensiune si pozitie

Responsabil de reprezentant nominalizat de Beneficiar care este autorizat sa

Proiect al Beneficiarului: coordoneze si sd comunice toate deciziile tehnice si operationale n privinta

Lucrérilor.
Responsabil de reprezentant nominalizat de cétre Contractor care este autorizat si
Proiect al s& comunice toate deciziile tehnice si operationale in privinta
Contractorulur: lucrarilor.
Subcontractor: orice entitate cu care Contractorul subcontracteaza orice parte a serviciilor

Vehicul de geometrie: un profil singular sau multiplu al Contractorului ce executa verificarea
geometriei

Coordonatele conductei: coordonatele de amplasare ale conductei (curbe, traseu conducta, vane,
posibile conexiuni ilegale, posibile atasamente pe conductd, etc.) cat si
inregistrarea acestor coordonate in sistem STEREO 70 ale acestor
componente ale conductei.

Vehicul de inspectie:  vehiculul de inspectie al Contractorului utilizat in inspectia conductei.

4.2, Abrevieri

ILI Inspectie interioara

GPS Sistem de Pozitionare (geograficé) Global&
GIS Sistem Informational Geografic

DP presiunea de proiectare (design)

MAOP Presiunea maxim admisibila de operare
NDT Tehnologie nedistructiva
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POD probabilitatea detectarii

POI probabilitatea identificarii

h; hisin adancimea (minima) a anomaliei/defectului

t grosimea de referinta a perete a tevii (materialului tubular)
L lungimea defectului (madsurata axial) in milimetri

l I&timea defectului (masurata radial) in milimetri

5. Descriere

5.1 Generalitati
Beneficiarul doreste inspectia conductelor de transport itei @ 12%", Calareti — Petrotel, firul F1

respectiv firul F2.
Inspectia se va realiza cu Instrument de Geometrie si Instrument de detectie a anomaliilor

conductei.
Toate aceste determinéri se vor efectua in lungul conductei (In line) si fara a afecta integritatea

conductei (tehnologie non distructiva).
Programul de inspectie trebuie sa cuprindd urmatoarele secvente:
e Planificare,

o Lucrari auxiliare (lucrari considerate necesare in urma vizitérii amplasamentului pentru
buna desfasurare a inspectiei — realizate de personalul firmei contractante cu asistenta/
supravegherea CONPET),

e Curatare/ calibrare,

o Detectarea geometriei si coordonatele X,Y,Z (GPS) ale tuturor componentelor conductei
si ale tuturor defectelor / anomaliilor descoperite,

o Detectarea geometriei si coordonatele X,Y,Z (GPS) ale traseului conductei,

e Detectarea pierderilor de metal prin metode nedistructive,

e Raportare,

o Evaluare rata de crestere a coroziunii interioare/ exterioare si evaluare ,adecvat scopului”

5.1.1 Conductele si segmentele ce vor fi inspectate

La semnarea contractului, castigatorul licitatiei va negocia ordinea cronologica si modul de
abordare al inspectiei tronsoanelor de conducta. Conducta, tronsoanele si principalii parametri de
operare sunt prezentate mai jos (Tabel 1).
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Tabel 1
Tronsoane Lungime | Capacitate Gari lansare si . 5.5
conducta tronson transport I}'g;?'; [bl:;? ] primire godevil Figier %ZS: v?le garl
z12%" [km] [m¥H] 9 g Desen nr. 9
Calareti —
Pietrogani F1 57,782 250 40 64
Pietrogsani —
Petrotel F1 14,300 250 64
Calareti -
Pietrosani F2 57,509 250 40 64
Pietrosani —
Petrote] F2 14,300 250 64

Coordonatele robinetelor din gérile de godevil lansare/primire vor fi furnizate castigatorului licitatiei .
5.1.2 Caracteristici tehnice si operationale ale conductelor

Caracteristicile tehnice/ constructive ale conductelor sunt prezentate in tabelul de mai jos (Tabelul 2),
urmate de principalele date privind parametrii de curgere.

Tabelul 2

Conducta @ 12%” Calareti — Ploiesti F1/ F2

3238

API 5LX, API 5L, EN 10208/2+AC, SR EN
SO 3183:2013, SR EN 13480-3:2012

X 52/ EN —trasa, X 52 sudata
longitudinal; L360 MB trasa; L 360 NB
trasa

Diametrul exterior [mm]

Standard teava

Material

Presiune de proiectare [bar] | 64

Limita curgere N/mm?2 358 /455 N/mm?
Limita la rupere N/mm? 413 /517 N/imm?
7.92/87/9.5

Grosimi perete [mm]

5 -7-10 Dn forjate

Gurba 10 Dn — segmenti *

(grade)
11°0-90°

Raza [Dn]

Grosimi [mm] 9.5

Bitum+impaslitura fire sticla+banda
PVC+polietilena extrudata

Sertar-standard DN 300

Izolatie exterioara

Robinet

Ramificatii (gari de godevile
sosire si lansare, altele
decat cele din punctele de Nu
lansare initiala si primire
finala)
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Durata in serviciu [ani] 49/ 45

Parametri si conditii de curgere:

Proprietéti fizico — chimice ale fluidului transportat pe cele doua conducte in tabelul 3.

Tabelul 3

Specificatii Valori titei
Densitatea,la t=15°C [Kg/m® | 845-880
Continut de impuritati (apa + suspensii solide) [Yom/m] 0.1-1.0
Punct de congelare, [°C] [-12] - [+8
Vascozitate cinematica la minim doud temperaturi diferite [cSt] 10 - 140
Continut de sulf [%m/m] 05-2
Continut de cloruri, [kg/vag] 01-0.5
Continut de parafina, [% m/m] | 5,11 -5,63%

Gari de lansare si primire:
Pentru conductele de transport titei @ 12%" Calareti — Ploiesti:
a. F1 Calareti — Pietrosani - Ploiesti — are gara lansare godevil Th Célareti si gard de godevil
sosire Tn Petrotel,

b. F2 Calareti — Pietrosani - Ploiesti — are gara lansare godevil in Calarefi si gara de godevil
sosire Tn Petrotel.

Detaliile sunt prezentate in Anexa 2 — Planuri si schite gari de godevil.

5.1.3 Date si inregistréri ce vor fi furnizate de catre Beneficiar

Beneficiarul va pune la dispozitia Contractorului, cat de exact este posibil, date despre
conducte si schite/ planuri.

Pentru efectuarea analizei ratei de coroziune si a evaluarii ,adecvat scopului” Beneficiarul va
pune la dispozitie bazele de date ale inspectiilor anterioare, dupa predarea Rapoartelor preliminare.

Aceste date si inregistrdri vor fi returnate imediat Beneficiarului dupa terminarea

lucrérilor, Contractorul asigurand strict confidentialitatea datelor primite.

Pentru conformitate si culegerea altor informatii ce nu au putut fi prezentate in acest caiet de
sarcini, ofertantii vor efectua, in mod obligatoriu, personal sau prin reprezentant, o vizita a garilor de
lansare/ primire godevil inaintea prezentdrii ofertelor dar si a punctului Pietrogani.

in acest sens, in perioada de pregétire a ofertelor se va stabili o datéd comuna pentru vizitarea
locatiilor,

Ofertantii vor avea raspundere deplinad privind familiarizarea cu conditiile din teren, inclusiv
localizarea amplasamentelor si a necesarelor de lucrari suplimentare, conditiile locale de acces si

alte conditii ce pot afecta oferta.
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Dupa prezentarea ofertei, Ofertantul se conformeaza tuturor cerintelor de inspectie interioara
a conductei.
Nu se vor accepta plati suplimentare cauzate de dificultati din teren.

5.1.4. Legatura dintre Beneficiar gi Contractor
Beneficiarul va nominaliza un Responsabil de Proiect pentru a stabili interfata cu Contractorul.
Contractorul va nominaliza de asemenea un Responsabil de Proiect pentru a stabili interfata
cu Beneficiarul.
NOTA:
- Beneficiarul are obligatia de a preda amplasamentul Contractorului, pe fiecare segment.
- Predarea amplasamentului consta in identificarea corecta a locatiilor de lansare / primire

godevile.

Toate lucrarile auxiliare celei principale, cum ar fi:

e Montare / demontare garilor de godevil lansare / primire, in cazul in care cele existente nu
corespund sistemului utilizat (Not&: Tn cazul in care facilitdtile Beneficiarului sunt improprii
pentru lansare si/sau primire godevil, Contractorul trebuie sa furnizeze - numai cu scopul si pe
durata lucrarii - un lansator/primitor adecvat si conectoarele si racordurile aferente);

¢ Montare markeri permanenti;

e Urmarire godevile;

e Alte lucrari adecvate scopului investigatiei conductei;
vor fi realizate de cdtre Contractor sub supravegherea Benefiarului.

Nota:

a. garile de godevil vor fi furnizate de catre contractor in cazul in care cele existente nu
corespund sistemului utilizat;

b. markerii care vor fi utilizati pe durata lucrarii de godevilare vor fi asigurati de Contractor,

¢. echipamentul de urmarire va fi asigurat de catre Contractor,
determinarea pozitiei stereo 70 a markerilor permanenti montati in teren va fi asigurat de
catre Contractor,

|dentificarea traseului conductei va fi realizata de catre Contractor si specialistii Conpet SA.

5.2. Scopul lucrarii

5.2.1. Introducere
Scopul lucrérilor (Caietul de Sarcini) acopera inspectia interioara a conductelor de transport

titei @12%" Calareti - Petrotel, cu tehnica adecvata astfel incat sa acopere urmatoarele etape:

1. Planificare,
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2. Lucrari auxiliare (lucrari considerate necesare in urma vizitarii amplasamentului pentru buna
desfésurare a inspectiei,
Curatare/ calibrare conducta in vederea inspectiei interioare,

4. Detectarea geometriei conductei si determinarea coordonatelor X,Y,Z (STEREO 70) ale

tuturor componentelor conductei si ale tuturor defectelor/ anomaliilor descoperite,

5. Detectarea pierderilor de metal prin metoda adecvata scopului,

6. Raportarea preliminara si finala a rezultatelor inspectiei.

7. Evaluarea ratei de crestere a coroziunii interioare/ exterioare si evaluare ,adecvat scopului”
NOTA: Vehiculul pentru Tnregistrare coordonate XYZ poate fi combinat cu unul din vehiculele de
geometriei sau cel pentru inspectia pierderii de metal (dubla functionalitate).

Lucrarea Contractorului va reprezenta un pachet cu “responsabilitate totala”,

5.2.2 Planificare
Contractorul trebuie s planifice operatiunile de godevilare si toate lucrérile pregatitoare.

Programul va fi stabilit in colaborare cu Serviciul Managementul Productiel si va tine cont de
cantitatea disponibila de titei pentru pompare.

In timpul elabordrii ofertei, trebuie identificatd clar toata asistenta necesard din partea
Beneficiarului.

Fiecare ofertant va prezenta o planificare detaliata a activitatilor descrise (grafic de executie)
in sectiunea 5.2.1.

Ofertantul trebuie sa propund tehnicile de inspectie cele mai bune si mai adecvate scopului
(inspectia cu godevil inteligent a conductelor de fitei 12%" Calareti - Petrotel) si sa includa in
documentele de licitatie si o descriere a activitatilor de godevilare aditionale, cum ar fi:

- godevilare de curatare,
- godevilarea de calibrare,
- godevilare de detectare stare conducta,

Toate activitafile legate de manevrarea godevilelor, introducerea lor in garile de godevil,
extractia acestora din garile de godevil, curatarea acestora, deparafinarea acestora vor fi efectuate
de cétre Contractor sub directa supraveghere a Beneficiarului.

Toate activitatile de manevrare a instalafilor garilor de godevil ale Beneficiarului si
programarea activitati de godevilare se vor efectua de catre Beneficiar sub coordonarea

Contractorului.

5.2.3. Lucrari de lansare gi primire godevile

In cazul In care facilititile Beneficiarului sunt improprii pentru lansare si/ sau primire godevil,
Contractorul trebuie s furnizeze - numai cu scopul si pe durata lucrarii - un lansator/ primitor adecvat

precum si conectoarele si racordurile aferente.
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Aceste aspecte vor fi stabilite pe durata vizitei in teren dinaintea inaintarii ofertelor.
In acest caz, se asteaptd ca lucrarile de lansare/primire sé se desfasoare in principal astfel:
* demontarea lansatorului/primitorului actual,
* instalarea lansatorului/primitorului Contractorului,
* cuplarea tevilor cu reductia corespunzatoare prin mijloace flexibile (ex. furtunuri de presiune,
legaturi rapide, s.a.),
* conectarea lansatorului/primitorului la sistemul de drenare,
* utilizarea godevilelor (curitate, calibrare, geometrie/XYZ si inteligent/XYZ),
* demontarea lansatorului/ primitorului furnizat de Contractor si a legaturilor asociate
* reinstalarea vechiului lansator/ primitor.
Unele din activitatile mentionate se pot realiza simultan, pentru a accelera lucrarea.

in Anexa 2 sunt prezentate planurile/schitele statiilor de lansare si primire.

5.2.4. Raportare, acceptanta lucrarilor $i documentatie
Cerintele privind raportarea, acceptanta si documentatia lucrarilor sunt prezentate Tn Gapitolul

7 al acestui document.

6. Cerinte
6.1. Cerinte HSEQ

Toate lucrdrile vor fi desfasurate in strictd conformitate cu legislatia si normele in vigoare
privind Securitatea si Sanatatea Mungii, Situatii de Urgenta si Protectia Mediului.

Se va intocmi lista de analiz& din punct de vedere al mediului a noilor proiecte/ dezvoltari/
investitii (FC-20-45 ed.6), formular ce va fi pus la dispozitie de catre CONPET S.A.

Avand n vedere specificul lucrarilor de lansare — primire godevil executate Tn zone cu
potential pericol de explozie (zonele 0 si 1), vor fi respectate cerintele Ordinului MEF / MMFES Nr.
1636/ 392 / 25.04.2007, HG 752/2004 , a Ordinului MI 108/2001 si a celorlalte acte normative
aplicabile in vigoare.

Pentru delimitarea sarcinilor ce cad in sarcina Beneficiarului/ Contractorului, oferta tehnica va
include si procedurile proprii pentru operatiunea de lansare / primire godevile, masuri si interventii Tn
cazul blocarii godevilului, operatiuni de manipulare/ridicare cu instalatii de ridicat mobile (macara) ce
vor contine detaliat masurile HSEQ specifice.

Avand in vedere necesitatea protectiei si conservarii mediului, Contractorul se va ocupa in
mod special de colectarea, depozitarea temporard, evacuarea si valorificarea reziduurilor si a
parafinei rezultate in urma activittilor de inspectie interioard, cu respectarea legislatiei specifice in
vigoare.

De altfel, castigatorul licitatiei va semna Conventia de Lucru HSEQ, ce va fi parte parte

integranta a Contractului.

AN
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Planurile de zonare a statiilor de pompare incluzand clasificarea Ex a garilor de lansare

/ primire godevil vor fi prezentate castigatorului licitatiei.

6.2. Cerinte privind Personalul

Contractorul va utiliza personal calificat si cu experienta in lucréri similare (operarea
godevilelor) si autorizat in domeniul INSEMEX (conform Ordinului MEF / MMFES Nr. 1636/392 /
25.04.2007 Art. 7, lit.a).

Pentru verificarea, analizarea si raportarea datelor si a rezultatelor inspectiei, personalul —
cheie al Contractorului va indeplini urmatoarele cerinte privind calificarea:

- Operator godevil , pentru seful de echipa

- Analist Date , pentru analiza si raportare date

- Analist Date , pentru revizuirea Raportului Final.

- Expert Tehnic de calitate autorizat — Domeniu 49 - conform ORDIN ~ Nr. 364 din 1 martie
2010 pentru aprobarea Regulamentului privind procedura de atestare tehnico-profesionald a
specialistilor verificatori de proiecte, responsabililor tehnici cu executia si expetfilor tehnici de calitate
si extrajudiciari pentru lucrérile de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

Lista personalului - cheie inclusiv curriculum vitae pentru fiecare angajat propus, va fi inclusa
in oferta.

Personalul declarat in cadrul ofertei va trebui sa fie cel care va efectua lucrarea.

Nu se admit inlocuiri ale persoanelor specificate in cadrul ofertei decat in cazuri speciale

(Tmbolnaviri, demisii etc.)

6.3. Cerinte Tehnice
Cerintele urmatoare trebuie sa formeze baza realizérilor vehiculului/vehiculelor de inspectie.
Fiecare Ofertant va include in oferta specificatiile tehnice ale tuturor godevilelor propuse spre
utilizare.

Avand in vedere prevederile ORDINULUI Nr. 364 din 1 martie 2010 pentru aprobarea
Regulamentului privind procedura de atestare tehnico-profesionala a specialistilor verificatori
de proiecte, responsabililor tehnici cu executia si expertilor tehnici de calitate i extrajudiciari
pentru lucrdrile de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale raportul
final va trebui vizat de céatre expert tehnic Domeniu 49.

Pentru executia lucréarilor de inspectie sunt necesare urmatoarele dotari minime:
- pig-uri (godevile) calibrare interioara/ curatare,

- pig-uri (godevile) curatare in regim greu,

- pig geometrie interioara,
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-godevil pentru detectarea, localizarea si mésurarea anomalilor diametrului interior, a
caracteristicilor pierderilor de metal (precum coroziunile externe si interne), caracteristicilor peretelui
conductei (precum laminari si incluziuni).

De asemenea, godevilul va trebui sa furnizeze o listd a imbinérilor de conductd precum si sa
prevada fiecare punct raportat cu valoarea coordonatei tri-dimensionale generénd baze de date
pentru aplicatii GIS;

Nota:

- unitate cartografiere- culegere date GPS - poate fi montatd pe unul din pigurile folosite la
inspectie.

-Contractorul trebuie sa asigure accesorii/ piese de schimb 1n cantitate suficienta pentru

finalizarea lucrarilor adecvate scopului.

6.3.1 Cerinte tehnice generale ale vehiculelor de inspectie
in cadrul specificatiilor tehnice vor fi incluse urméatoarele detalii, generale valabile pentru toate
tipurile de godevile/ vehicule de inspectie :

intervalul de masurarea grosimii de perete (performanta optima),

- intervalul vitezei (performanta optima),

-~ numar/timp senzor de detectie si masurare defect,

- intervalul de prelevare axial/circumferentiar ; distanta specifica sau frecventa de control,

- distanta circumferentiara centrala intre senzorii de control primari,

- intervalul de temperatura acceptat pentru inspectie,

- presiunile maxima/minima pentru operare,

- presiunea diferentiald necesara lansarii si rularii godevilelor,

- raza minim& a curbelor (exprimata in DN) si distanta minima intre 2 curbe succesive

- diametrul interior minim al tevilor/curbelor,

- lungimea, greutatea si numarul de module constructive ale vehicolului

- distanta maxima inspectabild intr-o singura rulare, durata de viatd a acumulatorilor, timpul
maxim de inspectie,
dimensiunile garilor de primire lansare,

- daca este prevazut godevilul cu sistem de by-pass a curgerii in caz de blocare,

Nota1 : Se-vor prezenta date si despre posibilitatea de a utiliza trenuri de godevile (mai multe
godevile la aceiasi rulare) si anume numar de godevile si distanta dintre ele.

Nota 2 : Avand in vedere ca exista posibilitatea ca in timpul rularilor, pomparea sa fie intrerupta in
cazul unor avarieri ale conductei, se va avea in vedere ca godevilele sd aiba resuse suficiente pe

perioada opririlor (o reparatie a avarierei conductei poate dura maxim 48 de ore). Se vor dota
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godevilele cu aparaturd corespunzétoare eliminarii erorilor aparute in eventualitatea unei deplasari

inverse in cazul unei avarii accidentale aparuta in timpul rulrii.

6.3.2 Cerinte tehnice specifice vehiculului pentru inspectia geometriei

Vehiculul pentru inspectia geometriei va fi utilizat pentru detectarea tuturor anomaliilor interne

ale conductei.

Specificatia tehnica va include, pe langa cele generale, urmatoarele informatit:

distanta (frecventa) masuratorilor axiale,

rezolutia masuratorilor circumferentiare (distanta nominald circumferentiara a senzorilor de
masurare),

dimensiunea spatiului dintre senzori (circumferinta totald neacoperita de senzori),
dimensiunile (adancime, lungime, l4time) minim detectabile ale deformatiilor (inclusiv pentru
lovituri, incretituri, etc.),

dimensiunile minime detectabile ale ovalizarii,

numarul senzorilor cu inregistrare continua,

existenta si rezolutia indicatorului pentru pozitie circumferentiaré (orientare cod ceas),
acuratetea locatiei anomaliei/defectului fatd de pozitia de referintd, fata de sudura
circumferentiara din amonte si fatd de marker,

existenta si numarul senzorilor independenti pentru detectarea sudurilor circumferentiare.

6.3.3. Cerinte tehnice specifice vehiculului de inspectie a pierderilor de metal

distanta circumferentiara Intre senzorii pentru diferentiere intern/ extern (unde este aplicabil)
acuratetea localizarii anomaliei/ defectului fatd de pozifia de referinta, fatd de sudura
circumferentiara din amonte si fatéd de marker.

Desi nu sunt asteptate defecte de tip fisurd sau asimilat, vor fi incluse si urmatoarele

informatii suplimentare :

dimensiunile minim detectabile ale fisurii (adéancime, lungime si deschidere),
limitele orientdrii (unghiul falé de axa longitudinaléd a conductei),

acuratetea si nivelul de certitudine al detectarii ,

zonele cu tensiuni suplimentare din conductd (stress pipeline).

6.3.4. Cerinte tehnice specifice vehiculului (unitatii) pentru achizitie coordonate XYZ

(GPS)

Pentru reducerea operatiunilor de lansare/ primire, unitatea pentru achizifionare coordonate

GPS poate fi atasatd fie vehiculului pentru inspectia geometriei, fie vehiculului pentru inspectia

pierderii de metal (dubla functionalitate).
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Se vor fnregistra coordonatele XYZ (nivelul liniei de centru a conductei) pentru toate
anomaliile / defectele detectate cat si pentru toate elementele componente ale conductei raportate
(suduri circumferentiare, robinete si fitinguri, curbe fabricate si curbe constructive n teren, reparatii,
atasamente, suporti, protectoare etc.).

De asemenea, se va prezenta un raport al pozitionarii intregii conducte

Coordonatele vor fi prezentate direct in sistemul local STEREQ 70.

Nota: se va prevedea si detectarea eventualelor conexiuni ilegale de pe traseul conductei.

6.4. Precizia (acuratetea) si rezolutia inspectiei

6.4.1 Generalitati
In detectarea, identificarea, masurarea anomaliilor/ defectelor vor fi utilizate :
- probabilitatea detectarii (POD): minim 90 %
- probabilitatea identificarii (POI): minim 90%
- nivel de certitudine: minim 90%
Unitatile de masura ai parametrilor vor fi in Sistemul Metric/ Sistemul International.

In masurarea parametrilor inspectiei, se vor utiliza urmatoarele rezolufii i unitati de masura:

Distanta de referinta : 1 mm ERF 0,01
Lungime/l&time defect: 1Tmm Vitezd instrument. 0,1 m/s

Adancime defect; 0,1 mm sau 1 %, Temperatura: 1°C

Grosime perete de referintd: 0,1 mm sau 1 %, Presiune: 0,01 Mpa sau 0,1 bar
Orientarea: 0,5° sau 1 minut, Coordonate GPS: 1 mm

Localizarea fiecdrei anomalii/ defect trebuie indicata si raportatd fatd de sudura din amonte céat si
distanta cumulata fatd de punctul de start. Orientarea anomaliilor de circumferinta va fi raportata in

grade fatd de partea de sus a conductei in sensul de curgere.
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6.4.2. Cerintele privind precizia si capabilitatea inspecfiei
Cerintele privind precizia si capabilitatea inspectiei sunt prezentate mai jos.
Beneficiarul intentioneazé obtinerea unui grad de inspectie cat mai apropiat de maxim (100 %) astfel
ca intreaga suprafatd / lungime a conductelor vor fi acoperite, iar cele mai mici anomalii / defecte vor
fi detectate si interpretate conform cerintelor de mai jos.
Pentru zonele unde precizia inspectiei poate fi alternanta, cum sunt:
e Curbe cu diametru mai mic 5Dn
o Suduri de imbinare circumferentiare si longitudinale sau elicoidale
e Robineti si fitinguri
o Vecinatatile sudurilor
Capabilititile de detectie si interpretare vor fi specificate in documentele Ofertei tehnice.

in plus, ofertantii vor completa tabelele din cadrul Anexei 1, corespunzator performantelor

atinse de echipamentul propus pentru realizarea inspectiei. Tabelele vor fi anexate Ofertei

Tehnice.

A. Anomalii/ defecte privind geomefria conductei

o Lovituri/ deformari cu adancime mai mare de 1% din diametrul interior al conductei,
lungimea si latimea 5% din valoarea diametrului interior;

o Ovalitdti mai mari de 1% din diametrul interior conductei, lungimea ovalitatii cu o
acuratete de + 5% din valoarea ovalitaii;

o Identificarea tuturor schimbarilor interioare de diametru cu valori mai mari sau de 1% din
diametrul conductei cu o acuratete de + 5% din valoarea schimbarii de diametru.

Acuratetea localizarii si a orientarii:
e Axial: £0,15m in raport cu cea mai apropiata sudura circulara ;
o Axial, fata de markerul de referinta : 1 m

o Circumferential (conform codului ceasului): £5°

B. Coroziuni/ pierderi de material
o Identificarea tuturor defectelor punctiforme (pitting) de coroziune cu hmin= 0,1 x t mm, L()min
5 mm;
o |dentificarea tuturor defectelor de coroziune generala cu hyin = 0,1 x t mm, L{)min 15 mm;
o |dentificarea tuturor defectelor circumferentiare cu hmin =1 mm, +1,2 mm;
e |dentificarea tuturor defectelor axiale cu hpmin 2 mm, £1,8 mm;

e Rezolutia masurarii grosimii de perete cu o acuratete de minim £0,1t mm;

15
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e Exfolieri, incluziuni, fisuri Inin 20 mm, hmin = 0,1t mm;
Acuratetea localizarii gi a orientarii:
e Axial: £0,1m in raport cu cea mai apropiata sudura circulara ;
o Axial, fata de markerul de referinta : 1 m
e Circumferential (conform codului ceasului): £5°
C. Coordonate X,Y,Z (GPS)

e Prezentarea coordonatelor XYZ (nivelul liniei de centru a conductei) pentru toate
elementele - cheie: suduri circumferentiare, robineti si fitinguri, anomaliile si defectele
nregistrate, raze de curbura si anomalii ale acestora.

e Coordonatele vor fi prezentate direct in sistemul local STEREO 70

o Rezolutia Inspectiei: 0,001m in orice directie

Acuratetea localizarii: £ 0,4m

D.  Evaluarea ratei de crestere a coroziunii

Valoarea minima detectabila 15 % , la un nivel de incredere minim 90%.

E. Evaluarea zonelor de tensiuni suplimentare din conducte

NOTA

Beneficiarul va pune la dispozifie puncte de amplasare markeri permanen{i la intervale de
minim 1000 m si maxim 2000 m. Montarea acestora se va realiza de cétre Contractor sub
supravegherea Benefiarului,

Inmatricularea coordonatelor markerilor se va face de cétre Contractor sau, dupéd caz, de
cdtre o firma de specialitate agreaté de cétre acesta.

Cu aceastd ocazie se va Intocmi un document in care s& se menfioneze calitatea lucrarilor i

finalizarea acestora.

7. Raportare, Documentatie si Acceptanta lucrarilor
7.1. Cerinte generale

Vehiculul de inspectie trebuie sa fie capabil sa detecteze si sa faca distinctie intre diferite
tipuri de defecte. De asemenea, trebuie sa fie capabil de a furniza date privind geometria conductei
si identificarea coordonatelor STEREO 70.

Vehiculul de inspectie trebuie sa aiba capacitatea de a stoca datele culese de pe intreaga
lungime a sectiunii.
Se vor Tnregistra si raporta minim urmatoarele date:

e lungime conducta (sectiune),
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o tipul defectului sau tipul anomaliei,
e adancimea defectului,
o méarimea defectului, axial si circumferentiar, clasificarea dimensionala,
o localizarea axiala a defectului (fata de punctul ‘0’, fata de sudura circumferentiara din amonte
si fata de cel mai apropiat marker),
o localizarea defectului sau anomaliei pe suprafata conductei (extern, intern, inclusa in corpul
tevii),
e localizarea radialéa a defectului (pozitie cod ceas),
o grosimea de perete nominald a tevii/ de referinta,
e grosimea de perete misuratd (media masuratd a grosimilor de perete in sectiuni unde
grosimea de perete este nediminuata),
o suduri circumferentiare, longitudinale, elicoidale,
o lista tuturor elementelor componente ale conductei,
o ERF,
e coordonatele STEREO 70 ale tuturor componentelor si anomaliilor/defectelor conductei GPS
(X,Y,Z), in format compatibil cu cele mai utilizate sisteme de vizualizare / GIS,
e comentarii,
Regula interactiunii dintre anomalii/ defecte :
o Dac3 distanta dintre dou# sau mai multe defecte/ anomalii adiacente este = 6t mm (in
ambele directii axial si radial), acestea vor fi raportate individual si nu grupat.
¢ Doui sau mai multe anomalii/ defecte vor fi raportate ca grup in cazul in care distanta
axiald sau/si radiala dintre defecte este mai mica decét lungimea, respectiv l&timea
defectului.
Contractorul trebuie s& elaboreze si sa livieze Beneficiarului Rapoartele Inspeciei conform
stadiilor de raportare si la termenele descrise mai jos.
Data de referinta privind termenele de raportare, pentru fiecare segment inspectat, este data
finaliz&rii si confirmarii cantitative/ calitative a datelor inregistrate cu godevil inteligent.
Aceste rapoarte trebuie s fie detaliate, astfel incat sa permitd Beneficiarului sa aprecieze
singur starea conductei in vederea luarii deciziilor adecvate.
Forma standard de raportare a Contractorului va fi inclusa in documentele ofertei.
Rapoartele vor fi redactate in limba roména si in limba engleza.
Rapoartele trebuie sa includa cinci stadii:
. Raportul privind finalizarea lucrarilor pe teren si Declaratia privind calitatea datelor
inregistrate imediat dup# godevilare (pe teren si la departamentul de evaluare al

Contractorului - a se vedea sectiunea 7.1.1),
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Il Raport preliminar (partial) cu lista de defecte semnificative pentru fiecare segment (a
se vedea secfiunea 7.1.2), pe baza cdruia se va efectua validarea pe teren a
inspectiei,

ll.  Raport final pentru fiecare segment (a se vedea sectiunea 7.1.3),

IV, Raport general - sinteza pentru toate conductele/sectiunile inspectate (a se vedea
sectiunea 7.1.4),

V.  Raport privind Analiza Ratei de Crestere a Coroziunii si Evaluare , adecvat scopului (a
se vedea sectiunea 7.1.5).

in oferta, Ofertantul trebuie s& prezinte exemple cu rapoartele sale uzuale.

Parte a contractului va fi:

o Prezentare date complete inregistrate de vehicul in format hartie (minim 3 exemplare
pentru fiecare sectiune) in limba roméana si engleza,

e Prezentare date complete inregistrate de vehicul in format electronic pe CD/DVD sau alt
suport digital, interpretabile cu software pus la dispozitie de Contractor (minim 2
exemplare, a se vedea secfiunea 7.6), In limba romana si engleza,

e Pachetul software va asigura monitorizarea si interpretarea datelor, inclusiv a analizei de
crestere a coroziunii si a managementului integrité{ii conductei. Softul va trebui sa includa
o descriere detaliata a instaldrii si a utilizarii sale si trebuie s fie compatibil cu sistemele
de operare Microsoft Windows.

Cerintele minime, aferente stadiilor de raportare, sunt prezentate in continuare.

7.1.1 Verificarea datelor inspectiei si Raport de Finalizare Lucrari pe Teren

Imediat dup3 godevilarea inteligentd a unui tronson, datele trebuie extrase si verificate pentru
a certifica daca godevilarea a fost realizata cu succes.

Toate problemele trebuie identificate si raportate.

Contractorul trebuie si evalueze, analizeze si s interpreteze datele culese privind geometria

conductei, coordonatele in sistem GPS si pierderea de metal ale conductei.

Evaluarea va fi facuta in doi pasi:

e Primul pas va fi o evaluare preliminard a datelor ce se va realiza la locaie imediat dupa
godevilare si care va indica daca inspectia a fost executata cu succes si datele
inregistrate sunt complete.
in cazul aparitiei unei deteriordri a sistemului de inregistrare a datelor, se va evalua rapid
cauza, iar partile vor agrea o noud rulare a vehiculului de inspectie fara costuri
suplimentare.

e Al doilea pas, va acoperi o evaluare detaliatd a datelor/ inregistrarilor, realizaté la sediul

Contractorului, privind cantitatea si calitatea inregistrarilor.
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in acest sens, Contractorul va emite, pentru fiecare segment, Raportul de finalizare al
lucrarilor in teren.

Acesta va contine urmatoarele informatji :

. fisa de date a vehiculului de inspectie (serie, numar, versiune software etc.),

- procedura de calibrare si datele privind ultima calibrare,

- pragurile de detectie si de raportare ,

- graficul vitezei fata de lungimea conductei,

- graficul presiunii / temperaturii fatd de lungimea conductei (optional),

- statistica traductorilor/senzorilor cu functionare defectuoas3,

- declaratia privind calitatea datelor inregistrate si confirmarea pentru trecerea la

urmatorul nivel de raportare.
Investigarea va fi reluatd pe cheltuiala Contractorului in cazurile in care se depésesc limitele

acceptabile ale pierderilor de date, definite astfel.
. maxim 3 % senzori primari si pierdere continua de date pentru mai mult de 3 senzori

adiacenti sau 25 mm din circumferinta conductei.

7.1.2 Raport Preliminar pentru fiecare segment

Contractorul trebuie sa realizeze un “Raport preliminar’ cu o propunere de “Lista cu defecte
semnificative”.
Cerintele minime privind continutul Raportului Preliminar sunt urmétoarele:

o Date generale privind conducta,

o Date operationale ale godevilarilor efectuate, graficele vitezei vehiculelor de inspectie,

o Lista elementelor componente ale conductei si descrierea starii generale a conductei,

o ‘“Lista cu defecte semnificative” incluzand toate defectele/anomaliile cu pierdere de
metal = 50%, informatiile specificate In sectiunea 6.4.2 si comentariile adecvate,

o Fisa de evaluare pentru defectele semnificative (dig-up sheet) cat si procedura de
verificare in teren a defectelor propuse, in vederea validarii lucrarilor de inspectie (a se
vedea sectiunea 7.2 Acceptanta lucrarilor).

Raportul preliminar se consideréd acceptat dacd 90% din numdrul defectelor/ anomaliilor
verificate Tn teren sunt conforme cu datele din rapoarte (méarimea acuratefii defectului/
anomaliei fiind de 5% conform APl 1163 2005).
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7.1.3. Raport Final pentru fiecare segment

Raportul final va contine Tntregul set de informatii obtinute in urma inspectiei, cuprinzand
eventualele comentariifamendamente ficute de catre Beneficiar in urma prezentdrii Raportului

Preliminar si conform urmatoarelor cerinte minime:

1. Sumarul desfasurarii inspectiei si datele operationale ale acesteia, ce va include:

o datele privind duratele activitatilor de pre-inspectie si inspectie, viteza vehiculelor si
distanta inspectata,

o metoda de identificare si masurare a coordonatelor GPS si a anomaliilor/defectelor
tronsonului inspectat,

e raportarea defectelor,

o datele tehnice si operationale ale vehiculelor de inspectie precum si indicatia daca

vehiculele au functionat conform specificatiilor.

2. Lista tuturor componentelor conductei

o numerotarea tuturor sudurilor si listarea defectelor n lungul distantei,
o listarea fiecarei lungimi de conducta,
o listarea tuturor instalatiilor incluzand: curbe, fitinguri, robineti, ramificatii, markeri,
reparatii, instalatii pe conducta, etc., detectate de vehiculul de inspectie,
e numerotarea sudurilor va incepe de la prima sudura de la primul robinet din gara de
lansare. Pozitia zero pentru intreaga lungime va fi punctul central al primului robinet.

Nota: existd posibilitatea de a fi prezente atasate de conducta si posibile ramificatii ilegale.

Aceste vor fi detectate ca si pozitie si orientare.

3. Lista anomaliilor/ defectelor

Toate anomaliile dimensionale conform cerintelor minimale vor fi raportate in aceasta lista.
Lista digitald va fi sub forma de fisiere compatibile DBF, XLS si va contine minim, urmatoarele
campuri:

e distanta,

e numar sudura,

o referinte la grosimea de perete in mm,

o anomalii de descriere incluzand tipul modificari,

o locatia defectului in m fata de pozitia zero,

o distanta fata de sudura din amonte/aval in m,

e orientarea conform codului ceasului a defectului (lungimea arcului de cerc de la ora 12 la

defect),
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lungime defect in mm,
o |atime defect in mm,
o pierdere de metal in procente fata de grosime nominala a peretelui,
o adancituri, deformare/ ovalitate in procent fata de grosime nominala a peretelui,
e calculare factor de reparare estimat ERF,
e indicarea dacé pierderea de metal este interna sau externa,
o Lista defectelor/ anomaliilor individuale care au fost incluse intr-un grup, conform regulii
de interactiune a defectelor,
4. Metode de evaluare a defectelor / anomaliilor cu pierdere de metal

Contractorul va include calcularea ERF (factorului de reparare estimat) definit ca:
ERF = MAOP/Psafe
unde MAOP este presiunea maximé admisibila de operare iar Psafe este presiunea de operare in
conditii de sigurantd, calculatd conform ASME B31G.

Contractorul va utiliza, n paralel, si o altd metoda de evaluare a defectelor (Rstreng-2, DNV
RP-F101, APl 579 etc.). aplicabild si pentru evaluarea ratei de crestere a coroziune | evaluarea
adecvat scopului.

Ofertantii sunt obligati s& mentioneze fn ofertd metodele ce vor fi utilizate.
in plus la lista anomaliilor, rezultatele vor trebui prezentate si in format grafic.

5. Reprezentari grafice / Date statistice

Minimum, ca diagrame, vor fi prezentate:

o Viteza vehiculului pentru Tnregistrare geometrica si pierdere de metal,
o temperatura vehiculului presiunea si temperatura n interiorul conductei,
° histograma defectelor (inclusiv curba ERF = 1), lungimea defectelor fata de

adancimea pierderii de metal,

o pozitionarea anomaliilor / defectelor totale, externe si interne, fata de lungimea
conductei,
o pozitionarea tuturor anomaliilor / defectelor in functie de distanta relativa fata de cea

mai apropiata sudura ,

° numérul anomaliilor — defectelor cu adancime cuprinsa intre 0 — 100 % cu pas 10%,

° orientarea si numarul total al loviturilor si ovalizarilor,

o numarul loviturilor cu adancime 2 — 6 % ID si cu adancime >= 6%ID,

° numarul ovalizarilor cu rata sub 0.1 si peste 0.1 mm,

o histograma aratand numarul pierderilor de metal la 500 m in sectiune,

o histograma aritand numérul pierderilor de metal cu 0,8<ERF < 1 si ERF 21 in
sectiune,

6. Lista defectelor critice

|
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Contractorul va pune la dispozitie prezentarea zonelor de interventie imediata pentru defecte
serioase, selectarea bazandu-se pe ERF>0,98 sau grosimea de perete redusa cu mai mult de 80%.

Urmatoarele informatii vor fi prezentate:

o lungimea sudurii conductei afectate si orientarea longitudinala,

° lungime si orientare sudura defectd, in amonte si in aval fata de sudurile vecine,
o distanta defect fata de marker amonte si aval,

° locatia defectului in m fata de pozitia zero,

° distanta defectului fatd de sudura din amonte si aval,

° orientarea defectului conform codului ceasului,

° descriere defect si dimensiune,

° indicare tip intern/extern/corp teava,

° fisé de evaluare completa (dig-up sheet)

7.1.4. Raport - Sinteza privind conducta/conductele inspectate

Contractorul va prezenta un raport dedicat fiecarui grup de sectiuni / diametru de conducta

inspectat care va contine urmatoarele informatii concise :

aprecieri, comentarii sau observatii asupra derularii Proiectului si a lucrérilor de inspectie,

rezumatul tuturor pierderilor de metal si anomaliilor inregistrate,

e recomandiri generale privind managementul integritétii conductei (zone i tip de reparatie)

o Propuneri pentru activitati viitoare (reabilitare / reparatii si interval de timp recomandat
pentru o noud inspectie).

o Raportul trebuie s3 contina si un capitol distinct: ,,Cerinte privind securitatea si sanatatea

fn munca, protectia mediului, protectia impotriva incendiilor si a situatiilor de urgentapentru

santierele temporare sau mobile

7.1.5 Raport privind Analiza Ratei de Crestere a Coroziunii gi Evaluare , adecvat

scopului ”

Aceastid parte a Raportului Final se va efectua pentru toate conductele inspectate
pentru care se pun la dispozitie datele inspectiilor interioare desfagurate anterior gi vor fi
prezentate separat de volumul “Raport Final”.

Scopul acestei analize este identificarea si raportarea schimbarilor petrecute in conducta, Tn
intervalul de timp scurs intre inspectii cét si estimarea ratei de crestere a coroziunii, cat mai exact
posibil, pe baza datelor furnizate de cétre Client / Beneficiar.

Analiza va acoperi minim urmatoarele cerinfe:
° corelarea datelor inspectiilor (localizare, distante fata de repere fixe). Aceasta va fi

prezentata intr-un document separat, de tip procedura (method statement);

oks]
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o metodele/tehnicile de evaluare si comparare a defectelor initiale / actuale;

° listarea defectelor de coroziune fird evolutie, cu evolutie (crestere) cat si defecte noi

apdrute Tn zonele adiacente ,

° aparitia/evolutia defectelor de coroziune fatd de pozitia altor tipuri de anomalif (ex.

Lovituri, ovalizari) cét si a noilor anomalif apéarute.;

° graficul evolutiei coroziunii in functie de distanta (histograma) precum si prezentarea

graficd a evolutiei coroziunii pe sectiuni,

o evaluarea ratei de crestere a coroziunii pe baza comparérii rezultatelor anterioare si

actuale ale inspectiilor interioare, precum si a altor date pe care beneficiarul le poate pune la
dispozitie;
° identificarea mecanismelor de crestere a coroziunii si caracterizarea/diagnosticarea

cauzelor ce conduc la corodarea conductelor;

o recomandaéri pentru strategii de control si reducere a propagdrii/cresterii coroziunii si a

tuturor tipurilor de defecte cu impact asupra integritatii conductelor;

° segmentarea / prioritizarea conductei pe zone de risc,
° Plan de Management al Inteqritétii Conductelor si Operare in Siqurantd pe minim 5
ani.

Toate cerintele de mai sus marcate prin subliniere trebuie s& fie complet accesibile In cadrul softului

de management al datelor.

7.1.6. Raportarea pe CD-RONM/DVD-ROM sau alt mod de stocare digitala

Aditional raportului scris (3 exemplare pentru fiecare sectiune in limba romana si engleza),
Contractorul, va furniza datele inregistrate pe CD-ROM/DVD-ROM sau alt mod de stocare digitala
(minim 2 pentru fiecare sectiune) impreuna cu soft-ul necesar.

Soft-ul trebuie s acorde posibilitatea vizualizarii si evaluarii tuturor datelor inspectiei si in mod
special caracteristicilor specifice.

Soft-ul va permite:

- monitorizarea, interpretarea, analizarea si tiparirea tuturor datelor / elementelor livrabile din cadrul
raportarii.

- acces total la baza de date prin interfata standard de baze de date (Microsoft Access, etc))

- interfata interactiva pentru Planul de Management al Integritati Conductelor (toate cerintele
prezentate subliniat in sectiunea 7.1.5 trebuie sa fie complet accesibile in cadrul softului de
management al datelor

NOTE:

1. Toate listele prezentate in Raportul final vor fi oferite si in format electronic. Aceasta optiune va fi

descrisa detaliat in documentele din oferta.
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2 In cadrul Ofertei tehnice, Ofertantii vor prezenta pe suport electronic soift-ul propus (demo) pentru

managementul datelor inspectiei si al integritétii conductei din care sa reiasé toate capabilitatile si

facilitatile/functiile oferite.

3. Contractorul va asiqura fard costuri din partea beneficiarului participarea a 3 anqajati ai Conpet

pentru specializare / instruire soft la sediul principal al Contractorului

7.1.7. Programarea inspectiei

1. In termen de 5 zile Furnizorul va prezenta un program de realizare a inspectiei si va demara
activitatea adecvatd scopului lucrdrii. Programul va fi stabilit Tn colaborare cu Serviciul
Managementul Productiei si va tine cont de cantitatea disponibilé de titei pentru pompare.

2. In decurs de cinci zile de la lucrérile din teren (ultima rulare de instrument declarata ca acceptata),
pe fiecare tronson, Contractorul trebuie sa verifice datele si s& emitd Raportul de finalizare al
lucrarilor pe teren, asa cum este specificat in sectiunea 7.1.1.

3. Contractorul trebuie sa prezinte un “Raport preliminar” cu propunerea de “Lista defectelor
semnificative” asa cum este descris in sectiunea 7.1.2, in decurs de 14 zile, pentru fiecare tronson
inspectat.

4. Beneficiarul trebuie si evalueze “Raportul preliminar” / “Lista defectelor semnificative” propusa si
sd efectueze investigarea/ verificarea in teren a rezultatelor, in interval de 14 zile de la primire.

5. Contractorul trebuie sa redacteze un “Raport Final” pentru fiecare segment, asa cum este descris
in sectiunea 7.1.3 in interval de 21 de zile de la data primirii eventualelor comentarii aparute in
urma lucrarilor de investigare/ validare sau acceptarea acestora.

6. Beneficiarul trebuie s evalueze “Raportul Final " si sa facd eventualele comentarii in interval de
30 zile de la primire.

7. Contractorul va actualiza, dupa caz, Raportul Final si va transmite forma revizuita in termen de 10
zile de la primirea eventualelor comentarii. “Raportul - Sintezd” asa cum este descris in sectiunea
7.1.4., parte a Raportului Final, poate fi prezentat odatd cu Raportul pentru Analiza ratei de
Crestere a Coroziunii si Evaluare ,adecvat scopului”.

8. Raportul pentru Analiza ratei de Crestere a Coroziunii si Evaluare ,adecvat scopului” asa cum este
descris in sectiunea 7.1.5. va fi transmis in termen de 14 zile de la data Acceptarii Raportului

Final.

7.2. Acceptanta lucrarilor

Dupd emiterea Raportului Preliminar, Beneficiarul va efectua verificarea si validarea
rezultatelor inspectiei pe teren prin decopertarea conductei si verificarea parametrilor
anomaliilor/defectelor alese in acest scop si / sau introducerea, Tnainte de inspectie si fara stirea

Contractorului, a mosoarelor martor si comparatia rezultatelor din raport cu situatia reala.
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Mosoarele martor pot avea un domeniu larg de defecte ce se pot intalni la conducta (pitting,
fisuri longitudinale sau/si radiale, zone cu coroziune generala, etc.).

La fiecare punct de validare va participa, in mod obligatoriu, cel putin un reprezentant al
Beneficiarului si un reprezentant al Contractorului care va superviza lucrarile de investigare sl
acceptantd.

La finalizarea lucrérilor se va emite un document comun ce va fi semnat de catre ambele
parti ce va contine rezultatele verificarilor i mésurile ce se impun fn caz de invalidare a rezultatelor.

Verificarile se vor executa in intervalul cel mai scurt de timp functie de conditiile de clima si
temperatura.

Timpul alocat acestor verificari nu va face parte dintre termenele contractului.

Lucrarea se considera acceptata dacd 90% din numarul defectelor/ anomaliilor verificate n
teren sunt conforme cu datele din rapoarte (médrimea acuratetii defectului/ anomaliei fiind de 5%
conforrri API 1163 2005).

Dacd n decurs de sase luni de la prezentarea Raportului Final, Beneficiarul notifica
Contractorul asupra unor deficiente ale raportului, Contractorul va trebui ca, pe cheltuiala sa, sa
reanalizeze datele inspectiei din sectiunea unde apar deficiente, in vederea obtinerii informatiilor
necesare pentru a remedia orice deficientd si va inmana Beneficiarului forma revizuita a Raportului
Final.

Contractorul este responsabil numai pentru orice deficienta a Raportului Final cauzata de
greselile sale in buna realizare a lucrérii.

Nota: limba utilizata pentru toate documentele emise va fi limba roména.

SEF DEPARTAMENT DEZVOLTARE MENTENANTA

Ing. Dan\Buzatu
X Sef Birou Proiecte si Analiza Proiecte

@

Ing. Gabriela Hilcu
8. Anexe

Anexa 1 Tabele privind precizia inspectiei (se completeazd de catre fiecare ofertant)
Anexa 2 Planuri si schite gdri de godevil
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ANEXA 1
Tabele privind precizia (acuratetea) inspectiei

Tabelele de mai jos urmaresc in principiu modelele prezentate Tn documentul Pipeline Operator
Forum — Specificatia pentru Inspectia Interioara a Conductelor, versiunea 2016, document adoptat
de Forumul Operatorilor pentru Inspectii Interioare a Conductelor

Tabelul 4: Acuratetea detectarii si a dimensionérii pentru anomalii/ defecte in corpul

tevii

Coroziunl | Pitting | Defecte | Santuiri Santuiri Crestéturi Crestaturi
Generalizate “varfde | Axiale | Circumferentiale axiale circumferenti
(General ac” (Axial | (Circumf.groov.) (Axial ale
metal loss) (Pinhole) | groov.) slott.) (Circumf,
Slott.)

Adancime la
POD=90%

Adancime la
90%

certitudine

Latime la
90%
certitudine

Lungime la
90%
certitudine

Tabelul 5: Acuratefea detectdrii si a dimensionérii pentru anomalii/ defecte la suduri

sau in zona influentata termic (HAZ)

Coroziuni | Pitting | Defecte | $antuiri Séntuiri Crestaturi Crestaturi
Generalizate “varf de | Axiale | Circumferentiale axiale circumferenti
(General ac” (Axial | (Circumf.groov.) (Axial ale
metal loss) (Pinhole) | groov.) slott.) (Circumf,
Slott.)

Adancime la

POD=90%

Adancime la

90%

certitudine

Latime la

90%

certitudine
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Lungime la
90%
certitudine

Tabelul 6 : Acuratefea detectdrii si a dimensiondrii pentru anomalii situate in zona

afectata a sudurii in functie de lungimea acesteia

Coroziuni | Pitting | Defecte | $antuiri

Generalizate “varfde | Axiale
(General ac” (Axial
metal loss) (Pinhole) | groov.)

Santuiri Crestaturi | Crestaturi
Circumferentiale axiale circumferen
(Circumf.groov.) (Axial tiale

slott.) (Circumf.
Slott.)

Lungimea
zonei afectate
(amonte
sudura)

Lungimea
zonei afectate
(aval sudura)

Adancime la
POD=90%

Adancime la
90%
certitudine

Latime la 90%
certitudine

Lungime la
90%
certitudine

Tabelul 7 : Acuratetea detectarii si a dimensiondrii pentru defecte de tip fisuri sau

asimilat fisuri

Fisuri axiale

Fisuri circumfer.

Fisuri spirala

Adancime fisura L=25 mm la POD=90%

Deschiderea minima a fisurii [mm]

Adancime la 90% certitudine

Lungime la 90% certitudine

Limitele orientarii [°] pentru detectabilitate

Tabelul 8 : Acuratetea detectdrii si a dimensionarii pentru lovituri / ovalizari

Lovituri

Ovalizari*

Adéancime la POD = 90%

n.a

-7



CONPET S.A., Romania
. c o NPE T str. Anul 1848 nr. 1-3, Plolesti, 100559, Prahova
L . Tel: +40 - 244 - 401360; fax: + 40 - 244 - 516451
CUI: 1350020; Cod CAEN 4950; J29/6/22.01.1991

Capital social subscris gi varsat 28 569 842,40 lel

Adancime la 90% certitudine n.a

Latime la 90 % certitudine n.a

Lungime la 90% certitudine

Ovalizarea la POD = 90%

* Ovalizare = (IDmax=1Dmin) / (IDmax*+I1Dmin)

Tabelul 9 : Acuratetea detectdrii si a dimensiondrii pentru anomalii/defecte localizate pe curbe

(90°)

Raza minima de curbura [D]
pentru detectare anomalii / defecte de tip pierdere de metal (conform Tabel 4)

Raza minima de curbura ID]
pentru acuratetea dimensionarii defectelor (conform Tabel 4)

Raza minima de curbura [D]
pentru detectare defecte de tip fisuri / asimilat fisuri (conform Tabel 7)

Raza minima de curbura [D]

pentru acuratetea dimensionarii defecte de tip fisuri/asimilat fisuri (conform Tabel 7)

Tabelul 10 : Acuratetea localizarii anomaliilor / defectelor :

Acuratetea distantei fata de sudura circumferentiald din amonte la 90% certitudine

Acuratetea distantei fatd de robinet principal gara lansare la 90% certitudine

Acuratetea pozitionarii circumferentiale la 90% certitudine

Tabelul 11 : Acuratetea orizontal / vertical in functie de distanta fata de marker si nivel de

certitudine
Distanta intre puncte marker Acuratete orizontala Acuratete verticala
la 90% certitudine [m] la 90% certitudine [m]
1000 m
1500 m
2000 m

Tabelul 12 Rata de cregtere a coroziunii minim detectabila (pentru cea mai micéd grosime de

perete)
Coroziuni Pitting | Santuiri | Santuiri Crestaturi | Crestaturi
Generalizate Axiale Circumferentiale | axiale circumferentiale
(General (Axial (Circumf.groov.) | (Axial (Circumf. Slott.)
metal loss) groov.) slott.)

Crestere
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coroziune
minim
detectabil (%)
la 90%
certitudine

20




CONPET S.A., Romania

P : y

.;’ CONPET Str. Anul 1848 nr. 1-3, Plolegti, 100559, Prahova

Nl Tel: +40 - 244 - 401360; fax: + 40 ~ 244 - 516451
CUI: 1350020; Cod CAEN 4950; J29/6/22.01.1991
Capital social subscris §i varsat 28 569 842,40 lei

ANEXA 2

Planuri si schite gari de godevil
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