FLEXIBLE LIFELINE SYSTEMS

== RAILCARS & TRUCKS —

Innovative Fall Protection Solutions \ﬁmsuliation to Turnkey Implementation




OUR INDUSTRY & YOURS

FLEXIBLE LIFELINE SYSTEMS.

The fall protection industry’s standard of excellence is Flexible Lifeline Systems. What that

means for you is access to the best products and the leading experts when it comes to the

specific fall risks faced by workers in the bulk loading industry. Whether servicing railcars

or trucks, Flexible Lifeline Systems are designed and installed to be user-friendly and non-

intrusive while providing continuous, complete and uncompromising safety.
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Why Choose FLS? 20-1BC

FLS offers every variety of fall arrest system
for the bulk loading industry, from economical
cable-based systems to FlexRail to mobile ac-
cess platforms to truck tarping sysiems. We
take into account your unique reqguirements
and assist you in making the optimum choice
for your particular application. As a turnkey
provider, we design and install all options of
fall protection, without bias, When you partner
with FLS, the ultimate result is a system your
workers will use without hesitation, because it
keeps them safe without interfering with their
jobs. And a safe, confident worker is a more

efficient worker. That's why our clients say:




“Flexible Lifeline Systems
has provided us with excellent
service and a top notch fall
protection system.”

Paul Meyenberg,

Saint-Gobain-Vetrotex America
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ATURRNKEY PROVIDER

From our first meeting to your system certification, one project manager will have total
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Consultation and
Site Assessments
FLS fall protection spe-
cialists are uniquely
qualified to identify fall
hazards at your site
and are always avail-

able for consultation.

Engineering Site Visit
Upon award of the
project, Flexible
Lifeline Systems will
perform an engineer-
ing site visit to obtain
site-specific measure-
ments in arder to form
the basis of the design
of the system and for
preparation of plans

and drawings.

System Design

Our professional
engineers will work
hand-in-hand with your
staff to design systems
in accordance with
stringent specifications
and in compliance with
all local and federal

regulations.

Fabrication

Our in-house fabrica-
tion facility and quality
assurance programs
ensure strict adher-
ence to procedures,
specifications and full
material traceability.

A Flexible Lifeline
System is a quality

product.



“The entire staff at FLS is great.

Installation

FLS offers a full range
of installation options —
no one-size-fits-all ap-
proach for our clients.
Again, our engineers
consider every aspect
of your facility’s size
and configuration. The
rigorously trained FLS
installation team imple-
menting your design
will leave you with a
system custom-made
for your individual

needs.

Certification

Your FLS system is
certified and comes
complete with a Use,
Care and Mainienance
Manual. This compre-
hensive document
contains the design
basis, calculations,
drawings and techni-
cal specifications for

your system.

They provide outstanding service

and do an outstanding job.”

Sean Sandwell - Azteca Milling

Training

FLS instructors are
available to train your
staff at your site or at

our fully equipped fa-

cility in Houston, Texas.

From a four-hour Basic
Fall Protection Course
to our 40-hour Quali-
fied Person Course,
FLS will tailor a training

program for you.

Service & Cost

FLS provides a full
menu of inspection and
service options ranging
from emergency call-
out service to five-year
maintenance contracts.
Piecemeal competi-
fors can't compare with

FLS' turnkey costs and

- services. With a quality

system and more pro-
ductive workers, your
bottom line will quickly
show that FLS Works!™




“Flexible Lifeline Systems has
provided several systems at our
facility. They are our go-to source

for all of our fall protection needs.

Kevin Mahan, CertainTeed Gypsum
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SINGLE SPARN & MULTI SPAN

The Single Span & Multi Span Flexible Lifeline Systems are used to access the entire

length of one or more railcars/trucks. This cable-based system is capable of single spans of

up to 200 feet as well as unlimited lengths with pass-through capability. |

Single Span Systems

Single Span Systems are economical, cable
based, stainless steel fall arrest systems
providing fall protection for up to three us-
ers for 200 feet.

Only the best will do. The smooth
operaling Overhead Shuttle used on
FLS Single & Multi Span installa-
tions reflects our commitment to
using only the highest caliber of

equipment in your safely system.

Multi Span Systems

Featuring a patented overhead shuttle, the
system allows a user to travel unlimited
lengths, hands-free, without having to dis-

connect from the system,

All Bases Covered

Thanks to FLS' flexibility, our engineers are
able to develop and install both Single and
Multi Span Systems that accommodate all
your protocols. With these systems, multiple
workers have the ability to safely and effi-
ciently access the entire length of any truck

or railcar,

m Optional Bypass Capability -

Using parallel systems,

with each user on their own

m 100% durable marine

system, multiple users gain
the added benefit of by-

pass resulting in increased

grade stainless steel.

safety and productivity.

m 100% fall protection for

multiple users.

m All components

serial numbered.

® Built-in user friendly

tension indicator.

® |n-line energy absorber

to reduce end loads.

m All weather use so your

workers can stay on the job.




FLEXRAIL

No More Ice and Snow Build-Up

FlexRail's enclosed track completely eliminates
snow or ice buildup, providing unprecedented
ease of movement when you need it most — on

that icy railcar or truck.

No More Dust and Debris Buildup

Another benefit of FlexRail's enclosed track is
the elimination of debris build-up, giving you
maintenance-free systems even in dusty, dirty
environments such as grain facilities. Com-
pletely eliminates debris falling into your railcar

or truck, contaminating your load.

Ease of Use

The system is completely hands-free, allow-
ing the employee to concentrate on the task
at hand. Due to the 1:100 movement-to-weight
ratio, the retractable lifeline remains directly
overhead at all times, eliminating the possibil-

ity for an in-line swing fall.

Future Expansion
The modular style makes it easy to add sec-

tions when you expand your capacities.

Affordability

Combine a competitive initial cost with minimal
ongoing maintenance, increased productivity
and peace of mind, and FlexRail Systems may

well be the choice for you.

Reliability
Flexrail gives you year-round capacity — all en-

vironments, all climates.

Optional Bypass Capability
With this option, multiple users gain the added
benefit of bypass.

Durability
All structural components are hot-dipped gal-
vanized or coated for added durability and

corrosion control,




“FLS strived to establish a
strong, long-term relationship.
Their customer service was

top notch and all promises

were fulfilled. It was a pleasure

warking with them and | would
recommend them.”

Andrew Messieha - Marathon Oil




“The Flexible Lifeline System
has been an easy-to-use, reli-

able system for us. The system

is operator-friendly as opposed

to other systems that actually
discourage operator use.”

Robert Martinez - Exel Logistics




MORE ABOUT FLEXRAIL

Single Pedestal FlexRail

The Single Pedestal FlexRail System com-
bines the FlexRail System with a single col-
umn and pier. Itisideal for congested areas
where multiple pedestals would interfere with

traffic flow.

Access Stairs and Platforms
The systems are available with a stair and
access gangway to provide safe and easy

access,

Attaches to any Structure
FlexRail systems can be custom-manufac-

tured to attach to any structure as needed.

While this is ideal for low overhead appli-
cations, the low weight-to-movement ratio

means high overhead systems are feasible

even with the longest retractable lifelines.

FLS’ safety industry experts’ comprehensive
understanding of the multiple connection
and span options available makes attach-

ing FlexRail to any structure possible.

il




“A word of appreciation
to Flexible Lifeline Systems
for providing a first class
fall protection system for our
rail maintenance facility.
The cooperation extended
from office personnel to
installers made possible
the construction of a facility
that will serve ExxonMobil
for years to come.”

Ron Broussard - ExxonMobil
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TWIN FLEXIRAIL

Long Span Capability

Scenario: It's an icy day, the wind is blowing...hard. You

have to get up on that railcar to sample the contents. You

must trust your fall protection system to protect you even in

the most inclement conditions and environments. As our

customers in the Arctic Circle know [

Curves

The patented Twin FlexRail system (PATENT The Twin FlexRail System can be designed to

D605,825) can have 100" spans between sup- accommodate curved rail sidings, providing

ports and 30" cantilevers past end supports, complete coverage of all of your railcars.

resulting in fewer obstructions in your facility.

Bypass Capability

Two individual enclosed tracks provide bypass capability. With each user on their own en-

closed track, multiple users gain the ability to pass each other resulting in increased safely

and productivity.
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“l admired FLS’ great com-

munication and that they were

able to complete the project in

a safe and timely manner.
FLS is an excellent turnkey
company to work with.”

Tyler Zeto - Cargill




PERMARNENT ACCESS

Truck and Railcar Loading Racks: FLS provides a full line of access platforms and gang-

Single Hatch Access Platforms
Can be outfitted with a large variety of gang-

ways and safety cages to fit your needs.
Single or double-sided station access.

Available in three heights for tank truck and

railcar access.

Features a 4’ x 6' platform with a work sur-

face customizable for your application.

Tracking Gangways
Operates with a movable mount that allows

the gangway to move along the platform.

Provides virtually unlimited access to one

or multiple vehicles.

Designed with swing gates on the track

opening to provide safe gangway access.

Multiple Hatch Access Platforms
Includes optional canopies for weather and
product protection.

Single or multiple access and egress paths.

Easily integrated into current site equipment.

15



PERMARNERNT ACCESS

FLS provides a full line of multi-modal and full vehicle enclosure systems.

ﬂ' W -

Elevating Access Platforms
m Elevating platform provides fast, easy m Multi-modal safety enclosure is the only
working height adjustment. system that services different bulk loading

, _ carriers — of varying heights and styles —
m Self-leveling gangway provides safe ac- .
. from one location.
cess to the platform at any height.

) , m Complete 42-inch-high handrail system
= Optional flip-up floor panels allow full ac- ' .
) , L creates a safe working area in almost any
cess to vehicle, virtually eliminating spot- . N
, weather ar environmental conditions.
ting problems.

Safety Enclosures

m Customized to meet your requirements, = Surrounds the top of the vehicle being
from a small, single hatch access system accessed, providing excellent fall
to full truck or hopper car enclosure. prevention,

16




“FLS resolved an ongoing
safety issue with our refinery
catalyst loading dock. Prior
equipment designs were not
user-friendly and avoided by
workers. FLS developed an
easy-to-use overhead system
that doesn't hinder personnel.
Practical solution for fall pro-
tection is what FLS delivers.”

Kim Matherne - Hovensa Refinery
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TRUCK TARPING SYSTEMS

Sustaining a fall while tarping flatbed trailers can be life threatening. FLS is the world

leader in manual and automatic safety solutions for flatbed truck access. j

mmu

FLS provides simple to use, When you purchase a Tarping System from FLS you get:

cost effective solutions
= A complete turnkey B
to keep your operators safe ‘ .
, ‘ solutions provider.
while making your process
more efficient. m The assistance and guid-
ance of our design force to
help you come up with the
perfect loading site for your m

application.

m Flatbed trailer platforms
that allow drivers to get on
and off of vehicles quickly
and easily for sampling or

securing loads.

A flatbed tarping system that
not only provides a safe way
to access the trailer bed, but
also provides for quick and

easy tarping of the load.

On-site safety inspections
and project walk-throughs
to help you design the
solution for your budget

and situation.

18



The FLS Powered Tarping
System automatically

tarps flatbed trailers.

The operator simply connects
the tarp to the spreader bar
and guides it down the length
of the trailer via the powered
winch. The need to climb onto

the trailer bed is eliminated.

Features:

Available in a variety of con-

struction materials.

Designed as either a free-
standing unit or attached to

your existing structure.

Optional platform and slairs
available to provide safe ac-

cess to sides of trailers.

Industrial strength electric
winch that picks up the tarp
and pulls it the full length of

the trailer.

“I would recommend the

products installed and the

expertise of your team.”

Ricardo Loera - General Mills

Power cable thal is kepl taut

via a tension reel.

Track designed to be longer
than your trailer, making
tarping an out-of-position

flatbed possible.

Spreader bar that attaches
to the tarp via two clips,

making set-up fast and easy.

Hand-held remote that oper-
ates the winch with a simple

touch of a button.
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MORILE ACCESS

FLS provides the safest solutions for mobile access to tank trucks or railcars. Our OSHA-

compliant systems are available in lightweight aircraft aluminum or heavy duty galvanized

steel, The FLS Mobile Access Platform features a rugged basic winch and zinc-plated steel

Options for Mobile Access

Platform Systems:

Platform Assembly

Large 54-inch unit can be
customized by adding corner
sleeve mount and pair of cor-
ner extension arms with adjust-

able screw legs for stability.

Fold up Mast

Designed for general confined
space entry/retrieval applica-
tions.

Adjustable Step-up
Extension

Ideal for simple inspection
and minor maintenance tasks.
Extends from 28 inches to 42
inches, and is recommended
for use with the FLS guard rail
cage or tie-off post.

Side Moving Wheel Kit

Your MAP will gain mobility by
adding the side moving wheel
kit, complete with a pair of
durable urethane wheels.

20



hardware for maximum corrosion resistance; it can be customized for added stability. The

system adjusts from 9 feet to 14 feet of working height, and can be customized by wheel kit

and other safety add-ons.

Fall Arrest Tie-off Post

An anchor point with an 1800-
pound-proof load that allows
you to use SRL blocks and
other shock absorbers with a
MAF rating of 900 pounds.

Guard Rail Cage

Five-fool cage protects your
worker and comes with two
outriggers equipped with non-
slip rubber foot pads for extra
stability.

Fall Out Bar

Designed to fill the large gaps
under the guardrails. Bar is
positionable, and mounts
quickly and easily onto the
guardrail cage. Adjusts specifi-
cally to your application needs.

Trailer Hitch Attachment
Transports your unit easily.

Additional Screw Legs
Will add stability and lock the
Mobile Access platform in

place. Choose the 12-inch set
for the urethane wheel kit, or
the 18-inch set for the pneu-
matic wheel kit.

Upper Platform Handrails

A final option for added safety,

21
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WHY CHOOSE FLG?

Because Flexible Lifeline Systems sets the global standard for fall arrest solutions.

Focus

Our sole focus is innovative fall
protection systems. We design
and engineer fall protection.
Period.

Experience

FLS has designed and installed
more fall protection systems in
more applications and indus-
tries than any other fall protec-

tion system contractor.

Professional Engineers

FLS' Registered Professional
Engineers are highly experi-
enced in the loading character-

istics of fall protection systems.

Multiple Solutions
FLS provides multiple proven

solutions for each application.

Turnkey Service

FLS has built its reputation
through the self-performance
of all phases of fall protection
installation including engineer-
ing, fabrication, installation,

certification and training.



Knowledgeable

Systems Specialists

FLS' Systems Specialists are
the maost highly trained and
knowledgeable sales force

in the fall protection industry.
Think of your Systems Special-
ist as your own personal fall

protection consultant.

Quality Assurance

Our uncompromising QA
Team guarantees FLS Works™
exactly as planned on every
installation. We utilize 1SO
9001:2000, API Q1, 7th Edi-
tion, and ISO/TS 29001:2003
systems which are designed to
the highest standards of ongo-
ing quality assurance. Our

QA policy is simple; always
meet or exceed our customer’s
requirements and the highest
recognized indusltry standards.

No exceptions.

Satisfied Customers

Our clientele includes a wide
range of industrial companies,
military organizations, archi-
tects, engineers and contrac-
tors who come to us, not only
for product knowledge, but for
design and technical assis-
tance. We pride ourselves on
excellence - supplying proven
solutions, lechnical services,
and extensive industry experi-

ence. FLS Works!™

23




FLEXIBLE LIFELINE SYSTEMS.

www.FlexibleLifeline.com

MORE BROGHURES FROM FLEXIBLE LIFELINE SYSTEMS,

™ ILL; :

ROOFTOP INDUSTRIAL ENERGY

PRODUCT INFORMATION SHEETS

o

Exn )i BT =re—
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FREE-STANDING MOBILE ACCESS FREE-STANDING
MOBILE ACCESS PLATFORM HORIZONTAL RAIL
PLATFORM SYSTEMS

b i e —

SOCKETS & DAVITS FREE-STANDING ROOFTOP STEEL
CONSTANT FORCE POST POST SYSTEMS

S P
FULL PHASE MODULAR DEPLOYABLE FLIGHT LINE
PLATFORMS PLATFORMS PLATFORMS PLATFORMS

\ 832.448.2900 | Fax: 832.448.2990

DN

FLSWORKS,

14325 West Hardy, Houston, TX 77060 /
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SPECIFICATIE DE PROIECT

BOILER ELECTRIC 15 litri
INSTALATII SANITARE

Beneficiar : CONPET S.A. Cod document :  A636.2-IS-B1

Faza: DDE

Cod proiect : A 636.2 Revizie: Rev 0
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Verificat: ~ Ing. R. Nita

Aprobat:  Ing. A. Ionescu
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Volum litri (I): 151

Instalare : vertical pe perete

Presiune maxima de functionare (bar): 8 bar
Putere (W):1200 W

Tensiune de alimentare (V): 230 V/ 50 Hz
Temperatura maxima de functionare : 80 °C
Anod de magneziu: Da

Racord golire: 1/2 "

Dimensiuni (mm): 360mm x 360mm x 346mm
Greutate: 7.40 kg

Necesar : 1 buc.

DOTARI:

supapa de siguranta ;
termostat reglabil;

intrerupator ON/OF;

izolatie -19 mm, protectia vasului realizata din sticla ceramica.

.
@ - 2 o™ Denumire proiect: Cod document: A636.2-1S-B1
bitectora 1A 063 REABILITARE RAMPA DE Faza: DDE
i i INCARCARE TITEI BERCA, Revizia: Rev.0
PIOIELILE . JUD. BUZAU Data: 01.2018
m ;niml_]mjm 8 Cod proiect: A 636.2 Pagina: 2din2
CoMIUTIANTA TERNICS ol Beneficiar:  CONPET S.A.
SPECIFICATIE DE PROIECT BOILER 15 I-INSTALATII SANITARE
BOILER ELECTRIC
capacitate: 15 litri
SPECIFICATII TEHNICE



o, C.U.1. 3520938 Atribut fiscal : RO, Nr.Reg. Comertului Prahova: J29 /447 /19.02.1993
| "] FC Cont : RO93 BRDE 3005 V208 6657 3000 — BRD Ploiesti

@" 92
- arhitectura o8N RO26 TREZ 5215 069X XX00 1677 — Trezoreria Ploiesti
iech IEfelIE] Adresa: Romdnia, jud. Prahova, 100405 Ploiesti, Str. Rogiori, nr, 32
prareriare 0244 — 407.550

3“ Colectiv proiectare: Tel : 0724.562.245 Mail : ellis92ploiesti@yahoo.com

consultanta tehnica AL Director: Tel: 0244.515.560 Mail - office@ellis92.ro
Fax : 0244 — 407.550 Web : www.ellis92.ro

inginerie

SPECIFICATIE DE PROIECT

BOILER ELECTRIC 15 litri
INSTALATII SANITARE

Beneficiar . CONPET S.A. Cod document :  A636.2-1S-B1

Faza: DDE

Cod proiect . .
od proiect : A 636.2 Revizie: Rev

Denumire proiect: REABILITARE RAMPA DE INCARCARE TITEI BERCA,
JUD. BUZAU

Intocmit: ~ Ing. M. Tonescu
Verificat: ~ Ing. R. Nita

Aprobat:  Ing. A. Ionescu

Pagina 1 din 2



@ ® 9 2 oy Denumire proiect: Cod document: A636.2-1S-B1
bitecora | AR REABILITARE RAMPA DE Faza: DDE

P INCARCARE TITEI BERCA, Revizia: Rev.0

p'rou'zc e = JUD. BUZAU Data: 01.2018

i '}"i";ef"z R Cod proiect: A 6362 Pagina: 2 din2

PRELMRIL FERnIce Beneficiar: CONPET S.A.
SPECIFICATIE DE PROIECT BOILER 15 I-INSTALATII SANITARE
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- Volum litri (I): 151

- Instalare : vertical pe perete

- Presiune maxima de functionare (bar): 8 bar

- Putere (W):1200 W

- Tensiune de alimentare (V): 230 V/ 50 Hz

- Temperatura maxima de functionare : 80 °C

- Anod de magneziu: Da

- Racord golire: 1/2"

- Dimensiuni (mm): 360mm x 360mm x 346mm
- Greutate: 7.40 kg

- Necesar : 1 buc.

DOTARI:

- supapa de siguranta ;
- termostat reglabil;
- intrerupator ON/OF;

- izolatie -19 mm, protectia vasului realizata din sticla ceramica.
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FUNCTIE

Podet rabatabil acces sigur si usor la cisternd CF, de pe o platforma .

Necesar: 5 buc. ( | buc left-hand + 4 buc right-hand).

DESCRIERE

» manipularea usoard de cétre un operator;

e cu actionare hidraulica;

» dotarea standard cu mana curenta (stanga / dreapta);

« dispozitiv de blocare pentru pozitia depozitat (numai pentru operare manuald);

* bara de protectie din cauciuc pe ultimul pas , prevenire de scantei si daune cisterna;
* sistem siguranta trepte pentru a preveni prinderea picioarelor;

» trepte non alunecare;

» latimea platforma acces 800 mm;

» complet echilibrat in orice pozitie;

» aparatoare de genunchi .

ACCESORII

« sistem de sigurantd de pe ambele parti ale scarii pentru a inchide deschiderea dintre platforma si
vehicul;

« podetul va fi construit astfel incat sa poata fi echipat cu o cusc# de sigurantd in cazul in care se va cere
ulterior;

» sistem detectare pozitie;

e executie galvanizata;

» lant de blocare,sa retind treapta in orice pozitie pentru a preveni deteriorarea izolatiei cisternei.
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SPECIFICATIE PODET RABATABIL

CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
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Podetul rabatabil va fi:

- testat si certificat ;
- livrat cu Certificat de Conformitate.
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SPECIFICATIE DE PROIECT
CENTRALA ELECTRICA MURALA 24kw

Beneficiar : CONPET S.A. Cod document : A 636.2-1T-SP

Faza.: DDE

Cod proiect : A 636.2 Revizie: Rev 0

Denumire proiect:  REABILITARE RAMPA BERCA, JUD. BUZAU

Intocmit:  Ing. S. Vasile
Verificat: ~ Ing. R. Nita

Aprobat:  Ing. A. Ionescu
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SPECIFICATIE DE PROIECT-INSTALATII TERMICE

SPECIFICATIE TEHNICA

Tensiune de alimentare centrala termica electrica(V): 3x380V/50Hz
Putere utila maxima(W): 24KW

Putere utila minima(W): 12KW
Randament nominal: 99.5%

Presiune maxima incalzire: 3bar

Reglare temperatura incalzire: 30°C/85°C
Grad de protectie electrica:1P40
Racorduri(tur/retur): G3/4"
Racorduri(umplere/golire): G1/2"
Presiune de lucru recomandata: 1+1.7bar
Va fi dotata cu termostat de ambient

Necesar : 1 buc.
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SPECIFICATIE DE PROIECT
BOILER ELECTRIC 50 litri
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SPECIFICATIE DE PROIECT B2-INSTALATII SANITARE

@ \92 e !C ( Faza
E I I S arhitectura 3 REABILITARE RAMPA BERCA, '

SPECIFICATIE TEHNICA

Capacitate boiler electric 50 litri
Presiune maxima boiler electric 8 bar
Tempratura maxima de lucru boiler electric 75°C

Tip montare boiler vertical
Anod magneziu
Izolatie material boiler poliuretan
Putere rezistenta electrica boiler 1500 W+2000 W
Tensiune de alimentare 230V
Supapa hidraulica de siguranta 8 bar
Buton de reglaj extern functie anti-inghet

Racord boiler apa rece/apa calda 1/2"/1/72"

Inaltime montaj boiler : min. 1.20m
Necesar nr. boiler — 2 buc.
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Director : Tel: 0244.515.560 Mail : office(@ellis92.ro

ISO 14001 :
Fax : 0244 —407.550 Web : www.ellis92.ro

Beneficiar :

Cod proiect .

Denumire proiect:

SPECIFICATIE BRAT INCARCARE TITEI

CONPET S.A. Cod document :  A636.2-SP- B

Faza: DDE

A 636.2 Revizie: Rev 0

REABILITARE RAMPA DE INCARCARE TITEI BERCA,
JUD. BUZAU

Intocmit:  Ing. M. Ionescu
Verificat: Ing. R. Nita

Aprobat.  Ing. A. lonescu
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SPECIFICATIE BRAT INCARCARE

Numar bucati brate incarcare : 5 pes ( 1 pes left-hand + 4 pes right-hand).
Imaginile din specificatia tehnica sunt cu rol informativ.

A 1500mm
B 1700mm
C 1500mm
E §50mm

Mana stanga 1

O—t%_:%ﬁl/oi %

0

Podet rabatabil

o] O

R

Mana dreapta

1. Flansa DN100
2. Pivotant

3. Teava DN100
4. Echilibrare

5. Teava DN100
6. Teava DN100

7. Articulatie pe rulment Q‘D '
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arhitectura

toch [EeENE] Adresa: Roménia, jud. Prahova, 100405 Ploiesti, Str. Rogiori, nr. 32
pLate s s Colectiv proiectare: Tel: 0234407350 \oir+ ellisozploiesti@yah
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FOAIE DE DATE PENTRU ROBINET DE iINCHIDERE

1 GENERALITATI
1.01  Tip Cu doua cai
1.02  Fluid Titei
1.03  Zona clasificata Zona 2
1.04  Temperatura ambient +40°C-
1.056  Pozitia din SCA
1.06 Cantitate 5 Buc
2 CARACTERISTICI FLUID
2.01  Diametrul conductei 4"
2.02 Faza Lichida
2.03 Densitate c 980 Kg/m
2.04 Vascozitate
2.05  Presiunea in amonte 4 bar
2.06 Presiunea in aval 4 bar
2.07 Continut de gaz
2.08 Salinitate
2.09 Curgere Linistita
2.10 Debit
211 Temperatura 20+40°C
3 CARACTERISTICI ROBIN ET
3.01 Diametrul nominal Dn 100
3.02  Tip robinet Cu 2 céi
3.03 Tip de inchidere - scaun Sfera
3.04 Conectare la proces tip/marime 4" (Dn 100 PN25)
3.05 Montare Orizontal
3.06 Caracteristica Tnchis /deschis
3.07 Sensul de curgere Stanga -dreapta
3.08 Caderea de presiune 0,2 bar
3.09 Coef min de debit controlabil Nu e cazul
3.10  Nivelul de zgomot Mai mic 70 dB
3.1 Material scaun Inox
3.12  Material inchidere Inox
3.13  Material corp OoTC
3.14  Actionare manuala Da
4 ACTUATOR
4,01  Tip de actionare Electric
4,02 Tensiunea de alimentare 380V 50 Hz
4.03 Putere 0,15 Kw
4.04  Orientare Orizontal
4,05 Montare actuator pe corp Standard producator
4,06 Inchidere/deschidere rapida Nu
4,07  Buton inchidere /deschidere Da
4.08 Actiune la defect Inchis
4.09  Protectie antiex EEXII BT4
410  Pozitioner Nu
411  Intrare semnal Contact- NC/NO
412  Convertor electropneumatic Nu
413  Limitator cursa la inchis Nu
414  Limitator cursa la deschis Nu
415  Configuratie contact SPDT

Actionarea robinetului la inchidere se va face prin deschderea circuitului de comanda

Pagina 5 din 6
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SPECIFICATIE BRAT INCARCARE

FOAIE DE DATE PENTRU INTRERUPTOR ELECTRIC DE NIVEL

1 GENERAL / GENERALITATI
1.01 Simbol din SCA LS-01 + 14
1.02 Tip Cu furca vibratoare
1.03 Fluidul masurat Titei
1.04 Zona clasificata Zone 1/Zona 1
1.05 Temperatura ambient -30+50°C
1.06 Functie Protectie la preaplin
2 CONTACT
2.01 Repetabilitate 0,5%
2.02 Lungime electriozi (furca) 50 mm
2.03 Material Inox
2.04 Racoerd la proces Filet 1"
2.05 Domeniu presiune Pn 25
2.06 Legaturi cablu & 3/4" (M20)
2.07 Intrare cablu Presetupa Ex Pg 16
2.08 Protectie carcasa IP 65
2.09 Clasificare ex EExdIl CT6
210 Vopsea anticoroziva Da
2.1 Tensiune alimentare 24V c.c.
212 Semnal iesire Contact férd potential
213 Consum Standard producator
2.14 Resetare automata sau manuala Standard producator
2.15 Banda de insensibilitate +0,1%
2.16 Alarma la crestere/descrestere Crestere
217 Configuratie contact SPCO
218 Rata contacte Tipic proces
3 TIJA
3.01 Lungime 1350 mm
3.02 Diametru 23,5 mm
3.03 Material Otel inox
4 CARCASA
4.01 Material Aliaj de aluminiu
5 CONDITIILE ECHIPAMENTULUI
5.01 Fluid superior Vapori
5.02 Fluid inferior Titei
5.03 Constanta conductiv., fluid inferior n.a.
5.04 Compusi corozivi No / Nu
5.05 Densitatea la T si P a fluidului sup. 3,06 kg/m®
5.06 Densitatea la T si P a fluidului inf. 900 kg/m®
5.07 Presiune 4 bar
5.08 Temperatura max 20°C
NOTA
Intreruptorul va fi montat la un unghi de 75 ° fat3 de verticala , pe bratul de incércare titei in vagonul cisterna
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SPECIFICATIE DE PROIECT
SEPARATOR HIDROCARBURI ECOLOGIC

Beneficiar :  CONPET S.A. Cod document :  A636.2-1S-SPS

Faza: DDE
Revizie: Rev ()

Denumire proiect: REABILITARE RAMPA DE INCARCARE TITEI BERCA,
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Verificat:  Ing. R. Nita

Aprobat:  Ing. A. Ionescu
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SPECIFICATIE DE PROIECT SEPARATOR

SEPARATOR HIDROCARBURI ECOLOGIC

SPECIFICATII TEHNICE

- Separator de hidrocarburi echipat cu bazin intern care colecteaza uleiul si bazin extern
pentru colectarea si evacuarea apelor reziduale epurate;

- Clasalin conformitate cu SR EN 858-1:2002/A1 :2005 si NTPA 001 — tratarea apei
poluante pana la parametrii prevazuti in normele legale ;

- Suprafata deservita: 2500mp;

- Inaltime separator : 240 cm;

- Diametru separator : 185 cm;

- Diametru racord intrare ape uzate (influent): 160 mm;

- Diametru racord evacuare ape curate (efluent): 160 mm;

- Diametru inspectie: 400 mm;

- Racord biogaz : 1";

- Volum total separator : 4500 litri;

- Volum bazin sedimentare : 1200 litri;

- Necesar : 1 buc.

AVANTAIJE :
- dimensiuni reduse
- inchidere ermetica
- nu ocupa spatiu (trebuie ingropat)
- nu necesita alimentare cu curent electric
- nu folosesc substante bioactive
- rezistent la produse petroliere
- nu necesita intretinere, doar vidanjare sediment
- forma bazinelor prezinta avantajul unei structuri monolite solide
- rezistenta mecanica si termica la temperaturi cuprinse intre -60°C si +80°C
- rezistenta la coroziune
- respecta normele europene garantand un produs reciclabil 100%.

Nota : Datele din prezenta specificatie sunt cu titlu informativ, ele putand fi diferite in
functie de producator.
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1. SCOP

1.1. Date generale

Aceasta specificatie confine toate informatiile necesare referitoare la fabricarea, livrarea, testarea,
instalarea si punerea in functie a tabloului electric nou TE-CF, care va deservi instalatiile electrice din
Rampa Berca.

Obiectul prezentei specificatii este acela de a se asigura ci tabloul electric are o sarcind si o
performanté corespunzatoare.

Desi nu intentioneazi si ofere detalii complete despre constructie, aceastd specificatie stabileste
cerintele minime acceptabile.

In cazul in care existd diferente intre aceasti specificatie si standardele internationale specificate in
cap. 2 de mai jos, prevaleaza cerintele mai stricte.

1.2, Caracteristici generale

Parametrii electrici ai tabloului:

- Tensiune nominala: 400Vc.a.;

- Nr. faze: 3;

Tabloul electric va fi de tip ,,Free Standing” — instalat pe fundatie, cu urmaitoarele caracteristici
constructive:

- Compartiment fix (nedebrosabil) — pentru circuitele de alimentare ale consumatorilor electrici

(MOV-uri, iluminat);
- Sertar debrosabil — pentru circuitul de intrare in tablou;

1.3. Cerinte specifice
Cerintele si detaliile specifice ale tabloului electric sunt descrise in schemele electrice atasate.

2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Tabloul electric trebuie sd se conformeze in ceea ce priveste constructia, aparatajul utilizat si
performanta la cele mai recente editii ale standardelor [EC si in special la urmatoarele publicatii:

2.1. Normative tehnice

- 17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

- NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurteircuit in retelele
electrice cu tensiunea sub 1 kV;

- RE-Ip 30-04 — Indreptar de proiectare gi execufie a instalatiilor de legare la padmant;

2.2. Standarde nationale si internationale

- SR EN 60038/2012 — Tensiuni standardizate de CENELEC;

- SR EN 60051-1/2017 — Aparate de masurat electrice indicatoare analogice cu acfiune directa si
accesoriile lor. Partea 1: Definitii si prescriptii generale comune tuturor pargilor;

- SR EN 60051-2/2000 — Aparatele electrice de méasurat indicatoare analogice cu actiune directi
si accesoriile lor, Partea 2: Prescriptii particulare pentru ampermetre $i voltmetre;

- SR EN 60051-8/2002 — Aparate de méasurat electrice, indicatoare analogice cu actiune directd si
accesoriile lor. Partea 8: Prescriptii speciale pentru accesorii;

- SR EN 60051-8/2002 — Aparate de masurat electrice, indicatoare analogice cu acfiune directd si
accesoriile lor, Partea 8: Prescriptii speciale pentru accesorii;

- SR EN 60051-9/2002 — Aparate de masurat electrice, indicatoare analogice cu acfiune directd si
accesoriile lor. Partea 9: Metode de incercare recomandate;

- SR EN 60051-9/2002/A1/2002 — Aparate de masurat electrice, indicatoare analogice cu actiune
directd i accesoriile lor. Partea 9: Metode de incercare recomandate;

- SR EN 60051-9/2002/A2/2002 — Aparate de masurat electrice, indicatoare analogice cu actiune
directd si accesoriile lor. Partea 9: Metode de incercare recomandate;
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SR EN 60051-9/2002/A2/2002 — Aparate de misurat electrice, indicatoare analogice cu actiune
directd si accesoriile lor. Partea 9: Metode de incercare recomandate;

SR EN 60059/2002 — Caracteristici ale curentilor standardizati de CEI;

SR EN 60059/2002/A1/2010 — Caracteristici ale curentilor standardizafi de CEI;

SR EN 60044-7/2001 — Transformatoare de masurd. Partea 7: Transformatoare de tensiune
electronice;

SR EN 60044-8/2004 — Transformatoare de misurd. Partea 8: Transformatoare de tensiune
electronice;

SR EN 60269-1/2008 — Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 1: Prescrip{ii generale;

SR EN 60269-1/2008/A1/2010 — Sigurante fuzibile de joasd tensiune. Partea 1: Prescriptii
generale;

SR EN 60445/2011 — Principii fundamentale si de securitate pentru interfafa om-magind,
marcare si identificare. Identificarea bornelor echipamentelor, a capetelor conductoarelor si a
conductoarelor;

SR EN 60529/1995 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60529/1995/A1/2003 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60529/1995/A2/2015 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60529/1995/AC /2017 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60947-1/2008 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 1: Reguli generale;

SR EN 60947-2/2007 — Aparataj de joasi tensiune. Partea 2: intrer uptoare automate;

SR EN 60947-3/200 9 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 3: Intreruptoare, separatoare,
intreruptoare-separatoare gi unitdti combinate cu sigurante fuzibile;

SR EN 60947-5-1/2005 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-1: Aparate si elemente de
comutatie pentru circuite de comanda. Aparate electromecanice pentru circuite de comanda;

SR EN 60947-5-4/2005 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-4: Aparate si elemente de
comutafie pentru circuite de comandi. Metoda de evaluare a performantelor contactelor de
joasd energie. incerciri speciale;

SR EN 60947-5-5/2002 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-5: Aparate si elemente de
comutatie pentru circuite de comanda. Aparat electric de oprire de urgentd cu zdvorare
mecanica;

SR EN 60947-5-5/2002/A1/2005 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-5: Aparate i elemente
de comutatie pentru circuite de comanda. Aparat electric de oprire de urgentd cu zdvorére
mecanica;

SR EN 60947-5-8/2007 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-8: Aparate si elemente de
comutagie pentru circuite de comanda. inneruptoale de comandi de validare cu trei poziii;

SR EN 60947-5-8/2007 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-8: Aparate §i elemente de
comutatie pentru circuite de comanda. Intreruptoare de comanda de validare cu trei pozifii;

2.3. Directive europene

Echipamentele electrice utilizate si instalafia electricd in ansamblu trebuie sé fie Tn conformitate cu
cerintele normativelor si standardelor in vigoare, precum si cu cerinfele directivelor europene
relevante.

Toate echipamentele si accesoriile asociate acestora trebuie sd poarte marcajul CE si si fie nsofite
de certificatul de conformitate care si demonstreze conformitatea cu urmatoarele Directive Europene:

Directiva 2004/108/EC — referitoare la compatibilitatea electromagneticd (EMC);
Directiva 2004/22/EC — referitoare la echipamentele de masurd;

Directiva 2006/95/EC — privind echipamentele de joasd tensiune;

Directiva 2004/10/EC — privind compatibilitatea electromagnetica a aparatelor;

3. CONDITII CLIMATICE
Tabloul electric trebuie si fie adecvat pentru functionarea in exterior, cu urmétorii parametrii
climatologici:
Parametrii climatologici — date multianuale Valoare param.

Temperatura aerului
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Parametrii climatologici — date multianuale Valoare param.
Temperatura maxima 35°

Temperatura minima -26°C

Umiditate

Umiditate medie relativa | 75%

Altitudine :

Altitudine de instalare | <1000m deasupra nivelului marii
Activitate seismica

Intensitate maxima probabild Grad VIII pe scara MSK—64
Zona seismicé de calcul 8 grade magnitudine pe scara Richter

4. ZONE CU POTENTIAL EXPLOZI1V

Tabloul electric va fi instalat in zona neclasificatd din punct de vedere al potentialului exploziv.

3. CONSIDERATII TEHNICE

5.1. Date generale

Tabloul electric trebuie si asigure o sigurantd maxima pentru personal, o fiabilitate maxima a
serviciului si o functionare economica pentru o durati de viatd operationald de cel putin 30 de ani.

Constructia tabloului electric trebuie si fie simpla gi bine structuratd gi trebuie si asigure o bund
accesibilitate la componentele acestuia.

Chiar si in conditii extreme de scurtcircuit sau de functionare necorespunzitoare, nu trebuie sa
existe pericol pentru persoanele aflate in vecindtatea tabloului electric.

Sistemul electric trebuie sa fie trifazat, structurd TN-C-S.

5.2. Parametrii nominali

- Tensiune nominali: 400/230V (standard de referintd SR EN 60038/2012;

- Frecventa nominald: 50Hz;

- Curent nominal: conform cu schema electricd atagatd;

Componentele de joasd tensiune, conducitoare de curent, trebuie sd poatd suporta continuu
curentul nominal la tensiunea nominali si in conditiile de functionare specificate, fard a depdsi limitele
admise de temperaturd atunci cdnd sunt montate in tabloul electric.

5.3. Variatii acceptate de curent si tensiune

Toate echipamentele si componentele tabloului electric trebuie sd fie capabile sd funcfioneze
continuu la nivelurile indicate de curent si de tensiune fard a se deteriora sau functiona defectuos la
abaterea continui a sistemului pand la (si inclusiv) procentele urmatoare ale valorilor normale:

- tensiune: + 10%;

- frecventa: = 1%;

5.4. Cerinte de performanti
Toate componentele trebuie si poatd rezista solicitdrilor dinamice, termice si dielectrice care
rezultd din curentul de scurtcircuit, fird deteriorarea sau ranirea personalului.

6. CERINTE DE ECHIPARE ELECTRICA SI MONTARE ECHIPAMENT

6.1. Aranjament intern

Tabloul electric trebuie sd contina o singurd sectie de bare.

Amplasarea frontului operational si amplasarea componentelor ansamblului trebuie sa fie aranjate
ntr-o secventd logica i sistematica gi si fie standardizate in Intregime.

Notarea alfanumericd, in general in conformitate cu SR EN 60445, trebuie utilizatd pentru
identificarea si marcarea fazelor, conductorilor si terminalelor.
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In cazul in care este posibil, se va utiliza componente standardizate interschimbabile.
Este de preferat ca circuitele de rezerva s fie echipate cu echipamentele recomandate in schema
electricd atagata.

6.2. Carcasa tabloului electric

Tabloul electric trebuie s fie de tip cabind cu montare pe fundatie, sd aibd o incinti metalicd
completd cu o rezistenfi mecanicd suficientd si si fie echipatd cu dispozitive de ridicare (inele de
ridicare) si copertini de protectie impotriva razelor ultraviolete i a pricipitatiilor.

Materialele de constructie trebuie pregitite §i tratate corespunzitor impotriva ruginei sau
coroziunii.

Tabloul electric trebuie si fie autoportant si adecvat pentru operare din fata.

Gradul de protectie trebuie si fie in conformitate cu standardul SR EN 60529 si trebuie sd fie
minim, dupd cum urmeaza:

- cu usi inchise: IP54;

- cuusi deschise: TP2X.

6.3. Interschimbabilitate
Elementele componente identice din punct de vedere electric trebuie sd fie de un singur tip
(fabricant si cod).

6.4. Precautii impotriva condensului

Trebuie luate masuri de precautie eficiente pentru a preveni formarea condensului daundtor in
interiorul tabloului electric, fie in conditii de functionare, fie in conditii de nefunctionare.

{n interiorul tabloului electric, se previd incilzitoare de 230 V - 1 fazd.

Incalzitoarele vor fi controlate de un intrerupitor termostatic si vor fi cablate la bornele de iesire.

6.5. Sistemul de bare

Sistemul de bare trebuie si fie din cupru electrolitic de inaltd conductivitate, cu mbindri prin
intermediul unor suruburi, piulite gi saibe din otel inoxidabil, care nu sunt corozive, si sunt asigurate
impotriva slabirii.

Barele trebuie si fie accesibile in scopuri de intretinere.

6.6. Compartimente componente

6.6.1. Compartimentul de intrare / alimentare
Sertarul de intrare va fi de tip debrosabil.
Sertarul de intrare va fi echipat cu intreruptor pentru protectie la scurtcircuit, cu actionare de pe
fata sertarului, dispozitive auxiliare de comandd, transformatoare, relee de protectie, voltmetru,
ampermetru, limpi indicatoare de stare (defectiuni, functionare, STOP(oprire voité)).

6.6.2. Compartiment alimentare consumatori electrici mici (iluminat, MOV -uri)
Un circuit de alimentare va consta, in principiu, dintr-un intrerupétor de circuit cu declangare tip
termicd si magneticd si sigurante de intrerupere a sarcinii, asa cum este specificat in schema electricd
atasata.

6.7. Rezerve

Circuitele de rezervi pentru utilizare ulterioard, aga cum sunt prevazute in schema electrica atagata,
vor fi echipate astfel incét utilizarea sau inlocuirea ulterioard a unor echipamente de protectie si poata
avea loc in conditii de sigurantd, fard scoaterea din functie a intregului tablou electric.

6.8. Terminale

Fiecare compartiment functional trebuie si fie prevazut cu dispozitive adecvate pentru conectarea
cablurilor de fortd si separat pentru cablurile auxiliare (comanda / control / semnalizare). Tipurile si
dimensiunile vor fi in functie de tipodimensiunile cablurilor.

Terminalele trebuie s fie dispuse astfel incdt toate conexiunile sd poatd fi facute in siguranta, chiar
si atunci cdnd tabloul electric este alimentat.
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In interiorul fiecirui compartiment functional vor fi prevazute terminale separate sau suruburi, céte
unul pentru fiecare cablu, pentru scopuri de impamantare.

6.9. Instalarea cablurilor in interiorul tabloului electric

In compartimentele tabloului electric trebuie previzute dispozitive de prindere adecvate pentru
fixarea cablurilor.

FElementele de etansare a cablurilor adecvate pentru cablurile specificate vor fi incluse in furnitura
tabloului electric.

6.10. Dispozitive de protectie
Urmitoarele forme de protectie electrica trebuie sa fie incorporate in tabloul electric:

6.10.1. Protectie la scurtcircuit
Protectia la scurtcircuit trebuie realizatd pe toate fazele.

6.10.2. Protectie la defecte de punere la paimint
Protectia impotriva defectelor de punere la pamént va fi utilizatd numai dacad este indicatd in
schema electricd atasata.

6.10.3. Protectie la suprasarcini

Protectia la suprasarcind trebuie s fie realizata pe toate fazele.

Se pot folosi dispozitive de protectie de tip magnetic, termic.

Supraincircarea de tip termic trebuie sd fie compensati la temperatura ambianta.

Toate dispozitivele de protectie la suprasarcind trebuie sa aibd o vizibilitate si actionare manuald
usor accesibild din partea frontala.

Dispozitivele de protectie la suprasarcind vor fi montate astfel incét setdrile si poatd fi citite in mod
simplu si reglarea sd poata fi efectuatd fard a fi nevoie de unelte speciale.

6.11. Sisteme de masurai

6.11.1. Transformatoare de curent
Transformatoarele de curent trebuie si fie in conformitate cu SR EN 60044.

- parametrii nominali §i tip:

o capacitatea nominald de iesire a transformatoarelor trebuie adaptatd pentru a acoperi
sarcina necesard echipamentului conectat si, de preferinta, sa fie selectatd din gama de
valori standard;

o Curentul primar nominal va fi selectat, de preferintd, din intervalul valorilor standard;

o Curentul secundar nominal este de 5 sau 1 A;

o Rating-ul termic al transformatoarelor este de 1 s.

- clasa de precizie:
o In general, transformatoarele de curent de méasurd, trebuie sa fie clasa 3;
o Transformatoarele de curent de protectie trebuie sa fie clasa 5 P;

- terminale gi conexiuni

o Terminalele secundare ale transformatoarelor de curent trebuie sd fie conectate la un
bloc terminal amplasat intr-un loc accesibil. O parte a infasurdrii secundare a fiecarui
transformator de curent trebuie si fie conectatd in acest bloc terminal la bara de
impamantare.

6.11.2. Ampermetre
Ampermetrele trebuie si fie montate in pe fata tabloului electric, Intr-un decupaj patrat (96 x 96
mm) si vor fi adecvate cu tipul transformatorului de curent utilizat.
Gradul de protectie pentru ampermetre va fi de minim. IP54.
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6.11.3. Voltmetru
Voltmetrul va fi incastrat intr-un decupaj de tip patrat (96 x 96 mm), pe fata tabloului electric.
Voltmetrul de 400V trebuie s aibd urmatorul domeniu de valori pe scald: 0 + 500 V.
Gradul de protectie pentru voltmetre va fi de minim 1P54.

6.11.4. Precizie
Ampermetrele si voltmetrele trebuie sa fie de clasa 1.5, dupé cum se specificd in standardul SR EN
60051.

6.12. Cablaj interior

Cablurile de comandi / control vor avea sectiunea conductoarelor de minim 1,5 mm?, unifilare,
tensiune nominald de 750V, culoare izolatie exterioara - gri.

Cablurile electrice de forta vor avea sectiunea conductoarelor de minim 2,5mm?, multifilare,
tensiune nominala de 1000 V c.a.

Legiturile de cabluri cu un singur fir trebuie sd fie orientate corect in planul vertical §i / sau
orizontal.

Firele individuale si fasciculele trebuie si fie fixate cu legdturi din plastic, cabluri sau prin
inchiderea in tavi de cabluri din plastic.

Compartimentele trebuie sa fie complet cablate la nivel intern.

Toate cablurile vor fi identificate prin tile de plastic la fiecare capit.

Toate conexiunile interne ale tabloului electric fac parte din furnitura tabloului electric.

6.13. Sistem de legare la pAmént

6.13.1. Bara de impamaéntare

In partea de jos a tabloului electric trebuie si fie previzutd o bard de cupru de-a lungul intregii
lungimi.

Conexiunile la bara de impaméantare trebuie sa fie realizate cu suruburi, piulite si saibe din otel
zincat, asigurate impotriva slabirii.

Pentru conectarea tabloului la priza de pamént exterioard vor fi prevdzute borne de impamaéntare
M12, pe ambele fete laterale ale tabloului electric, in exterior. Aceste borne vor fi marcate cu semnul
grafic de legare la pamant.

6.13.2. Conexiuni de impimantare
Pentru a asigura o continuitate electricd adecvatd intre toate partile metalice ale tabloului electric,
si bara de impdmantare, trebuie si se acorde o atentie speciald pentru a se asigura urmdtoarele:
- Sertarul debrosabil trebuie si fie legat la pdmant in pozifia de service prin conexiuni de
impamantare corespunzitoare;
- Legiturile de impaméntare ale transformatoarelor de curent se vor efectua direct la bara de
impdmantare.

6.13.3. Separarea nulului de lueru de nulul de protectie
Trebuie si se asigure o conexiune detasabila intre bara N (neutrul) bara de impamantare (structurad
TN-C-S).

6.14. Schema electrica
Pe usile fiecirui compartiment functional, in interior, va fi prevazutd schema electrica in care s se
identifice fiecare circuit si componentele acestuia.

6.15. Plicute de identificare

Tabloul de distributie va fi prevdzut cu o placutd de identificare fixatd permanent in partea frontal,
furnizénd cel putin urméatoarele informatii:

- Tensiune nominal i frecventa;

- Curent nominal pe bare;

- Curent de scurtcircuit pe bare;
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- Anul fabricatiei;

- Numele producitorului, tipul si numérul de serie;

- Greutate.

Toate aparatajele (intreruptoare, releele de protectie, transformatoare de curent, etc.) trebuie sé fie
echipate cu o plicuti de caracteristici in conformitate cu cerintele standardelor relevante.

Toate unititile functionale trebuie si fie etichetate in mod clar pentru a identifica serviciul.

Toate releele, contactoarele, intrerupitoarele ete. vor fi etichetate in conformitate cu schema
electricd atasata.

Plicutele de identificare trebuie s fie realizate din material metalic rezistent la coroziune i sa aibd
inscriptii de nesters in limba roména.

Plicutele de identificare emailate nu sunt acceptate.

Textul din plicutele de identificare trebuie sd aiba inalfime minimd de 5 mm.

Placutele de identificare trebuie atasate tabloului electric cu piulite, suruburi si saibe.

6.16. Finisare

Vopsirea trebuie si fie adecvatad conditiilor de serviciu specificate.

Vopsirea trebuie si fie realizatd conform standardului producatorului.
Produciatorul trebuie si furnizeze detalii, proceduri de vopsire si finisare a culorii.

7.  CERINTE DE FUNCTIONARE

Pentru asigurarea bunei functiondri, la dimensionarea circuitelor electrice s-au avut in vedere
recomandirile standardelor in vigoare privind alegerea sectiunilor acestora functie de curentul nominal
de durati al circuitului.

In tabelul de mai jos sunt prezentate sectiunile conductoarelor de cupru, care vor fi utilizate la
cablajul intern al tabloului electric gi curentii maximi de duratd admisibili pentru acestea,:

Sectiune conductor de cupru [mm?] Valoarea curentului nominal
Minima Maximi [A]
1 2,5 <6 (circuite de commanda)
1,5 2,5 6<In=<10
2,5 4 10<In=<16
4 6 16 <In<25
4 10 25<In<32
6 16 32<In<40
10 25 40<In<63
16 35 63 <In <80
25 50 80 <In <100

Pentru asigurarea nivelului nominal de izolatie, se va avea in vedere urmitoarele distanfe minime
de izolare in aer gi de conturnare, si anume:
- distanta minima de izolare in aer intre circuitele sub tensiune ( faze) si intre acestea si partile
legate la paméant: min. 15 mm;
- distantele minime de conturnare intre cdile de curent §i intre acestea si elementele legate la
pamant: min. 30 mm.
Distantele de protectie asigurate prin constructie, intre partile neizolate ale circuitelor aflate sub
tensiune si carcasi sau elemente ale acesteia trebuie sa fie de 50 mm.
[n stare de nefunctionare, in stare rece i uscatd, circuitele principale de curent trebuie sa aibd
rezistenta de izolatie de minimum 10MOhm.
Manevrabilitatea componentelor in migcare, att a celor aferente aparatajului electric, cat si celor
aferente carcasei va fi asigurati pe durata de viatd a tabloului electric.

8. PROBE SI VERIFICARI

Se vor efectua urmatoarele probe si incercari:
- Verificarea conditiilor functionale si constructive;
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- Verificarea conditiilor de echipare si montare echipament;

- Verificarea conditiilor de functionare;

- Verificarea gradului de protectie;

- Verificarea protectiei si securitdtii persoanei si mediului;

- Verificarea protectiei la coroziune;

- Verificarea comportarii la incdlzire;

- Verificarea comportarii la scurtcircuit;

- Verificarea comportarii la schimbarea factorilor de mediu;
o Verificarea comportarii la frig;
o Verificarea comportdrii la umiditate;

- Verificarea marcarii;

- Verificarea comportdrii la transport;

- Verificarea la vibratii;

- Verificarea la zdruncinaturi.

8.1. Verificarea conditiilor functionale i constructive

Verificarea schemei electrice se face prin examinare vizuald gi compararea cu schemele electrice
desfagurate.

Verificarea concordantei conexiunilor cu schema electricd desfasuratd se face cu ajutorul unei
instalafii de simulare, lampa de control sau alt aparat alimentat la o tensiune mai micé de 24 V.

Verificarea formei si dimensiunilor se face vizual si cu instrumente de masurare adecvate, pentru
stabilirea conformititii cu documentatia tehnicd de executie corespunzéitoare tabloului electric.

Verificarea sudurilor se face vizual.

Sudurile se acceptd ca fiind conforme daca nu se constatd existenta porilor, sulfurilor, fisuri sau
incluziuni, defecte de forma sau arderea cordonului de sudura.

8.2. Verificarea conditiilor de echipare si montare echipament

8.2.1. Verificarea distantelor de stripungere si conturnare
Se face vizual si prin masurare, verificAndu-se respectarea distantelor minime, prevazute la Cap. 7
din prezenta specificatie tehnica.

8.2.2. Verificarea conformititii echipamentelor
Se face prin verificarea certificatelor de conformitate emise de furnizori si conformitatea
inregistririlor calitdtii pentru aceste produse cu conditiile specificate in documentatia de execuie.

8.2.3. Verificarea cablajelor si conexiunilor

Verificarea respectdrii sectiunii, culorii, marcérii gi amplasarii conductoarelor se face vizual, n
baza documentatiei de executie si prevederilor din prezenta specificatie tehnica.

Verificarea stringerii corecte a capetelor conductoarelor la bornele aparatelor si a conectoarelor se
face trigidndu-se cu ména de capatul firului conductor.

Se verifici si strAngerea corectd a suruburilor bornelor neutilizate.

Verificarea conformititii materialelor gi aparatelor constd in verificarea Inregistrarilor calititii
pentru aceste produse $i a concordantei acestora cu cerintele specificate in documentatia de executie.

8.3. Verificarea conditiilor de functionare

8.3.1. Verificarea rigidititii dielectrice

Se face prin aplicarea tensiunilor de incercare, contactele principale fiind inchise:

- intre toate pirtile sub tensiune, cu toti polii conectati intre ei si scheletul metalic de susfinere al
echipamentului;

- intre fiecare pol si toti ceilalti poli conectati la stelajul de susfinere al echipamentului.

Tensiunea se creste progresiv incepind cu cel mult jumatate din valoarea ei, pand la atingerea

valorii prescrise.
La sférsitul incercirii nu trebuie s se producd strapungeri sau conturndri.
Rezistenta de izolatie masuratd nu trebuie s fie sub valorile normate.
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8.3.2. Verificarea functionirii mecanice si electrice

Se va verifica functionarea mecanicd a aparatelor de conectare a parfilor amovibile si a celor
debrogabile.

Se verificd in acelasi timp si functionarea blocajelor mecanice asociate la aceste misciri.

Se verificd functionarea electrici a tabloului electric prin alimentarea acestuia in gol sau In sarcind
redusd.

Se urmireste, cu aparate electrice de mésurare, prezenta tensiunii pe toate circuitele, posibilitatea
inchiderii si deschiderii Intreruptorului general, anclansarea si declansarea comandatd a contactoarelor,
indicarea corectd a aparatelor de masurare si functionarea integrala conform schemelor electrice.

8.4. Verificarea gradului normal de protectie
Se efectueaza conform SR EN 60529 - 95 si a amendamentelor ulterioare.

8.5. Verificarea conditiilor privind protectia si securitatea persoanelor si mediului

8.5.1. Verificarea protectiei impotriva electrocutiirii prin atingere directa
Verificarea marcarii corespunzitoare a circuitelor, existenta echipamentelor de protecfie si
inchidere gi a conformititii acestora cu documentatia de executie se face prin examinare vizuald.
Functionarea corespunzitoare a inchiderii se probeaza prin efectuarea a cel pufin cinci manevre de
inchidere — deschidere.

8.5.2. Verificarea protectiei impotriva electrocutirii prin atingere indirecta

Pentru verificarea protectiei impotriva electrocutérii prin atingere indirectd se va proceda la
examinarea vizuald a masurilor de protectie impotriva atingerilor indirecte.

Se va verifica vizual marcarea corespunzitoare a bornei de racord pentru racordarea
conductoarelor exterioare de protecfie si realizarea circuitelor si conexiunilor instalatiei de legare la
pamant conform cu cerintele standardelor in vigoare si documentagia de executie.

Se verificd si se considerd satisficitoare continuitatea circuitului de protectie dacd rezistenfa de
contact intre borna de racord pentru conductoarele exterioare §i orice punct al pér{ilor metalice inactive
ale tabloului este mai mica de 0,1 Q.

Nu sunt necesare verificari privind protectia si securitatea mediului.

8.6. Verificarea protectiei la coroziune

8.6.1. Verificarea acoperirilor de protectie
Se face conform standardelor in vigoare, astfel:
- aspectul, vizual;
- aderenta, conform standard;
- grosimea peliculei, conform standard.

8.6.2. Verificarea acoperirilor de protectie electrochimici
Se face conform standardelor in vigoare, astfel:
- aspectul, vizual;
- aderenta, conform standard;
- grosimea peliculei, conform standard.

8.7. Verificarea comportiirii la incilzire

Incercarea de incilzire are drept scop si se verifice dacd nu sunt depagite limitele de incalzire
previizute standarde pentru tabloul electric.

Pentru aceastd incercare, fiecare circuit trebuie s fie parcurs de curentul sdu nominal de serviciu.

Durata incercarii trebuie si fie suficientd (insd nu mai micd de 8 ore) astfel incét incilzirea sd
ajungi la o valoare stabilizata (variatia de temperaturd nu depaseste 10°C / h).

Misurdrile temperaturilor se efectueaza dupd atingerea stabilitédtii temperaturii in circuitul de
incercare.

2017-299-EL-202_Rev.00_Tablou electric Rampa CF_Specificatie tehnica de procurare.doc



Pagina 12 din 13

Incilzirea unui element sau a unei pérfi a tabloului este diferenta intre temperatura acestuia si
temperatura mediului ambiant.

8.8. Verificarea comportarii la scurtcircuit

8.8.1. Verificarea comportirii la curentul nominal de scurteircuit

Conexiunile prin care se alimenteaza cu curentul de scurtcircuit de incercare trebuie sa prezinte o
stabilitate suficientd la scurtcircuit si si se realizeze astfel incit si nu introducd nici o solicitare
suplimentard.

Punctul de scurtcircuit se afli la capitul barelor de distributie, incercarea circuitelor principale
executandu-se de doud ori, cu o pauzi intre incercdri de 5 minute.

Curentul de scurtcircuit se va mentine la o valoare aproximativ constanti pe o duratd de timp egald
cu timpul maxim de declansare / functionare aferent echipamentului de protectie prevdzut in cutia
tabloului de distribugie supus incercéarii.

Noti: Dacd protectia impotriva scurtcircuitelor se realizeazd cu sigurante fuzibile, valoarea
curentului de scurtcircuit prezumat trebuie si fie egald cu valoarea minimd a puterii de rupere
specificate in prescriptiile care se aplici la aceste siguranfe.

8.8.2. Verificarea comportirii la curentul nominal maxim admisibil de scurti durati
Se efectueazi la fel ca incercarea privind comportarea la incélzire, dar cu un curent corespunzator
valorii specificate pentru curentul nominal de scurtd durati admisibil specific tabloului electric, timp
de 1 secunda.

8.9. Verificarea comportirii la schimbarea factorilor de mediu

8.9.1. Verificarea comportarii la frig
Se face conform SR EN 60068 -2 -1 /2007 - Incercéri de mediu. Partea 2; Incerciri. incercarea A:
Frig.

8.9.2. Verificarea comportirii la cilduri umeda ciclica
Se efectueazi conform SR EN 60068-2-30:2006 — Incercari climatice si mecanice. Incercarea la
cildurd umeda ciclicd, ciclu de 12 h + 12 h. Metoda de incercare Db. Numdr de cicluri: 1.

8.9.3. Rigiditatea dielectrica a izolatiei
In stare umeda, dupd efectuarea incercarilor la cildurd umeda ciclica, trebuie sd corespundd unei
tensiuni de incercare cu cel mult 15% mai micd decit tensiunea de incercare in stare uscata.
Rezistenta de izolafie masurata nu trebuie s fie sub valoarea normata.

8.10. Verificarea marcirii §i a inscriptiilor indicatoare
Se face vizual, verificAndu-se realizarea conditiilor din prezenta specificatie.

8.11. Verificarea comportirii la vibratii

Se face conform SR EN 60068-2-6:2008.

Dupé solicitare se verificd integritatea pieselor izolante, aparatelor, starea de stringere a
suruburilor de fixare a aparatelor §i conexiunilor, si buna functionare a tabloului electric.

8.12. Verificarea comportarii la zdruncinaturi

Se face conform SR EN 60068-2-6:2008 in urmatoarele conditii:
- acceleratia: 5g;

- durata impulsului : 16ms;

- numar de zdruncindturi : 400.

Dupd solicitare se va verifica starea tabloului.
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9, AMBALARE, DEPOZITARE, LIVRARE, TRANSPORT

9.1. Ambalare

Se face astfel incét tabloul electric sd fie protejat impotriva agentilor chimici si corozivi, a
umiditatii sau deteriordrilor mecanice, pe perioada depozitirii, manipulérii, transportului.

Daci nu se prevede altfel prin clauze contractuale, ambalarea se face in folie de polietilend gi
ambalaj lemnos la exterior si la partea inferioard astfel incét sd se elimine posibilitatea deteriorarii in
timpul incarcarilor i descércdrilor.

9.2. Depozitare
Se face numai in stare ambalatd, in locuri ferite de umezeald, agenti corozivi sau mucegai.

9.3. Livrare

La livrare, produsele vor fi insotite de urmitoarele documente:
- instructiuni de montare si exploatare;

- schemele electrice aferente;

- buletine de incercari;

- declaratia de conformitate a calitatii;

- declaratia de garantie;

- lista coletelor ce fac parte din furnitura.

9.4. Transport
Transportul tabloului electric se face in pozitie normald de funcfionare, cu aparatura de masurare
control demontati, in vehicule acoperite.

10. INSTALARE

Producitorul este responsabil pentru transportul, instalarea completd, pre-punerea in functiune si
punerea in functiune a tabloului electric.
Conexiunea cablurilor este exclusa.

11. PUNEREA iN FUNCTIE

Punerea in functiune a tabloului electric trebuie sd urmeze unei verificdri prealabile si sd fie
asistatd de persoana responsabild a producétorului.

12. GARANTII

Termenul de garantie este de 12 luni de la punerea in functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la
livrare, in conditiile respectarii instructiunilor de montare si exploatare.
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1. SCOP

1.1. Date generale

Aceastd specificatie contine intormatiile necesare referitoare la fabricarea, livrarea, testarea,
instalarea si punerea in functie a tabloului electric nou care va deservi motoarele pompelor de
incdrcare titei in cisternele CF din Rampa Berca.

Obiectul prezentei specificatii este acela de a se asigura ca tabloul electric are o sarcind gi o
performanti corespunzatoare.

Desi nu intentioneaza si ofere detalii complete despre constructie, aceasta specificatie stabileste
cerintele minime acceptabile.

In cazul in care existd diferente intre aceasti specificatie si standardele internationale specificate in
cap. 2 de mai jos, prevaleaza cerintele mai stricte.

1.2. Caracteristici generale

Parametrii electrici ai tabloului:

- Tensiune nominala: 500Vc.a.;

- Nr. faze: 3;

Tabloul electric va fi de tip ,,Free Standing” — instalat pe fundatie din dale de beton.

1.3. Cerinte specifice
Cerintele si detaliile specifice ale tabloului electric sunt descrise in schemele electrice atasate.
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STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Tabloul electric trebuie si se conformeze in ceea ce priveste constructia, aparatajul utilizat si
performanta la cele mai recente editii ale standardelor IEC si in special la urmatoarele publicatii:

2.1. Normative tehnice

17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea sub 1 kV;

RE-Ip 30-04 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamént;

2.2. Standarde nationale gi internationale

SR EN 60038/2012 — Tensiuni standardizate de CENELEC;

SR EN 60051-1/2017 — Aparate de misurat electrice indicatoare analogice cu actiune directd i
accesoriile lor. Partea 1: Definitii si prescriptii generale comune tuturor pértilor;

SR EN 60051-2/2000 — Aparatele electrice de méasurat indicatoare analogice cu actiune directd
si accesoriile lor. Partea 2: Prescriptii particulare pentru ampermetre i voltmetre;

SR EN 60051-8/2002 — Aparate de misurat electrice, indicatoare analogice cu actiune directd si
accesoriile lor. Partea 8: Prescriptii speciale pentru accesorii;

SR EN 60051-8/2002 — Aparate de misurat electrice, indicatoare analogice cu acfiune directa si
accesoriile lor. Partea 8: Prescriptii speciale pentru accesorii;

SR EN 60051-9/2002 — Aparate de masurat electrice, indicatoare analogice cu actiune directd si
accesoriile lor. Partea 9: Metode de incercare recomandate;

SR EN 60051-9/2002/A1/2002 — Aparate de mésurat electrice, indicatoare analogice cu actiune
directa si accesoriile lor. Partea 9: Metode de incercare recomandate;

SR EN 60051-9/2002/A2/2002 — Aparate de misurat electrice, indicatoare analogice cu actiune
directd si accesoriile lor. Partea 9: Metode de incercare recomandate;

SR EN 60051-9/2002/A2/2002 — Aparate de masurat electrice, indicatoare analogice cu acfiune
directd si accesoriile lor. Partea 9: Metode de incercare recomandate;

SR EN 60059/2002 — Caracteristici ale curentilor standardizafi de CEI,

SR EN 60059/2002/A1/2010 — Caracteristici ale curentilor standardizati de CEI;

SR EN 60044-7/2001 — Transformatoare de misurd. Partea 7: Transformatoare de tensiune
electronice;

SR EN 60044-8/2004 — Transformatoare de misurd. Partea 8: Transformatoare de tensiune
electronice;

SR EN 60269-1/2008 — Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 1: Prescriptii generale;

SR EN 60269-1/2008/A1/2010 — Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 1: Prescripfii
generale;

SR EN 60445/2011 — Principii fundamentale §i de securitate pentru interfaa om- ma§ma
marcare si identificare. Identificarea bornelor echipamentelor, a capetelor conductoarelor si a
conductoarelor;

SR EN 60529/1995 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60529/1995/A1/2003 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60529/1995/A2/2015 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60529/1995/AC /2017 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP),

SR EN 60947-1/2008 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 1: Reguli generale;

SR EN 60947-2/2007 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 2: Intr eruptoare automate;

SR EN 60947-3/200 9 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 3: Intreruptoare, separatoare,
intreruptoare-separatoare i unitdfi combinate cu sigurange fuzibile;

SR EN 60947-5-1/2005 — Aparataj de joasa tensiune. Partea 5-1: Aparate si elemente de
comutatie pentru circuite de comanda. Aparate electromecanice pentru circuite de comanda;
SR EN 60947-5-4/2005 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-4: Aparate si elemente de
comutatie pentru circuite de comandd. Metodd de evaluare a performanielor contactelor de
joasid energie. Incerciri speciale;
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SR EN 60947-5-5/2002 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-5: Aparate §i elemente de
comutaie pentru circuite de comandi. Aparat electric de oprite de urgentd cu zadvordre
mecanica;

SR EN 60947-5-5/2002/A1/2005 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-5: Aparate si elemente
de comutatie pentru circuite de comandi. Aparat electric de oprire de urgen{d cu zavorare
mecanici;

SR EN 60947-5-8/2007 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-8: Aparate si elemente de
comutatie pentru circuite de comanda. intreruptoaue de comanda de validare cu trei pozifii;

SR EN 60947-5-8/2007 — Aparataj de joasd tensiune. Partea 5-8: Aparate si clemente de
comutatie pentru circuite de comanda. Intreruptoare de comanda de validare cu trei pozitii;

SR EN 61000-4-2/2009 - Compatibilitate elecnomagnetlca(CEM) Partea 4-2: Tehnici de
incercare si masurare. incercare de imunitate la descarcari electrostatice;

SR EN 61000-4-4/2013 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4- 4: Tehnici de
incercare si masurare. incerciri de imunitate la trenuri de impulsuri rapide de tensiune;

SR EN 61000-4-5/2015 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-4. Tehn1c1 de
incercare si misurare. Incerciri de imunitate la unde de soc;

SR EN 61000-4-6/2014 - Compatibilitate electlomagnenca (CEM). Partea 4-6: Tehnici de
incercare si masurare. Incerciri de imunitate la perturbatii conduse, induse de campuri de
radiofrecventa;

SR EN 61000-4-8/2010 - Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-8: Tehnici de
incercare si masurare. Incercare de imunitate la cAimp magnetic de frecventa refelei;

SR EN 61000-4-11/2005 - Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-11: Tehnici de
incercare i de misurare. incerciri de imunitate la scideri de tensiune, intreruperi de scurti
durati si variatii de tensiune. Standard de baza in CEM;

SR EN 61000-4-12/2007 - Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4:Tehnici de
incercare gi masurare. Secfiunea 12: Incercari de imunitate la unde oscilante;

SR EN 62056-21/2003 - Echipamente de masurare a energiei electrice. Schimb de date pentru
citirea contoarelor, controlul tarifului si al sarcinii. Partea 21: Schimb direct de date locale.

2.3. Directive europene

Echipamentele electrice utilizate si instalatia electricd in ansamblu trebuie s fie in conformitate cu
cerintele normativelor si standardelor in vigoare, precum s§i cu cerinfele directivelor europene
relevante.

Toate echipamentele si accesoriile asociate acestora trebuie sa poarte marcajul CE si si fie nsofite
de certificatul de conformitate care si demonstreze conformitatea cu urmitoarele Directive Europene:

Directiva 2004/108/EC — referitoare la compatibilitatea electromagneticd (EMC);
Directiva 2004/22/EC — referitoare la echipamentele de masurd;

Directiva 2006/95/EC — privind echipamentele de joasd tensiune;

Directiva 2004/10/EC — privind compatibilitatea electromagneticd a aparatelor;
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Tabloul electric trebuie si fie adecvat pentru functionarea in exterior, cu urmdtorii parametrii

climatologici:

Parametrii climatologici — date multianuale

Valoare param.

Temperatura aerului

Temperatura maxima 37°C
Temperatura minima -26°C
Umiditate

‘| Umiditate medie relativa | 75%

Altitudine

Altitudine de instalare

I <1000m deasupra nivelului marii

Activitate seismica

Intensitate maxima probabild

ag =0,28g si Tc = 1,6 sec

Zona seismici de calcul

8 grade magnitudine pe scara Richter
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4. ZONE CU POTENTIAL EXPLOZIV

Tabloul electric va fi instalat in zona neclasificata din punct de vedere al potentialului exploziv.
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5. CONSIDERATII TEHNICE

5.1. Date generale

Tabloul electric trebuie si asigure o siguranti maximd pentru personal, o fiabilitate maxima a
serviciului si o functionare economici pentru o duratd de viatd operationald de cel putin 30 de ani.

Constructia tabloului electric trebuie s fie simplé si bine structuratd si trebuie si asigure o buna
accesibilitate la componentele acestuia.

Chiar si in conditii extreme de scurtcircuit sau de funcfionare necorespunzitoare, nu trebuic si
existe pericol pentru persoanele aflate in vecinatatea tabloului electric.

5.2. Parametrii nominali

- Tensiune nominald: 500/230V (standard de referintd SR EN 60038/2012);

- Frecventd nominald: 5S0Hz;

- Curent nominal: conform cu scheme electrice atagate;

Componentele de joasd tensiune, conducdtoare de curent, trebuie sd poatd suporta continuu
curentul nominal la tensiunea nominali si in conditiile de functionare specificate, fard a depési limitele
admise de temperaturi atunci cAnd sunt montate in tabloul electric.

5.3. Variatii acceptate de curent si tensiune

Toate echipamentele si componentele tabloului electric trebuie sa fie capabile sd functioneze
continuu la nivelurile indicate de curent si de tensiune fard a se deteriora sau functiona defectuos la
abaterea continui a sistemului pan la (si inclusiv) procentele urmatoare ale valorilor normale:

- tensiune: + 10%;

- frecventd: £+ 1%;

5.4. Cerinte de performanti

Toate componentele trebuie sd poatd rezista solicitdrilor dinamice, termice si dielectrice care
rezultd din curentul de scurtcircuit, fard deteriorarea sau ranirea personalului.
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6. CERINTE DE ECHIPARE ELECTRICA SI MONTARE ECHIPAMENT

6.1. Aranjament intern

Tabloul electric trebuie sd contind o singuri sectie de bare.

Amplasarea frontului operational si amplasarea componentelor ansamblului trebuie sa fie aranjate
intr-o secventd logica si sistematicd si sa fie standardizate n Intregime.

Notarea alfanumericd, in general in conformitate cu SR EN 60445, trebuie utilizatd pentru
identificarea si marcarea fazelor, conductorilor si terminalelor.

In cazul in care este posibil, se va utiliza componente standardizate interschimbabile.

6.2. Carcasa tabloului electric

Tabloul electric trebuie si fie de tip cabind cu montare pe fundatie, sd aibd o incintd metalicd
completd cu o rezistenti mecanica suficientd gi s fie echipatd cu dispozitive de ridicare (inele de
ridicare).

Materialele de constructie trebuie pregitite si tratate corespunzitor impotriva ruginei sau
Coroziunii.

Tabloul electric trebuie si fie autoportant si adecvat pentru operare din fata.

Gradul de protectie trebuie si fie in conformitate cu standardul SR EN 60529 si trebuie si fie
minim, dupd cum urmeaza:

- cu ugi inchise: min. IP54;

- cu ugi deschise: IP2X.

6.3. Interschimbabilitate
Elementele componente identice din punct de vedere electric trebuie sd fie de un singur tip
(fabricant si cod).

6.4. Precautii impotriva condensului

Trebuie luate miasuri de precautie eficiente pentru a preveni formarea condensului ddunator in
interiorul tabloului electric, fie in conditii de functionare, fie in conditii de nefunctionare.

In interiorul tabloului electric, se previd incilzitoare de 230 V - 1 faza.

Incilzitoarele vor fi controlate de un intrerupitor termostatic si vor fi cablate la bornele de iegire.

6.5. Sistemul de bare

Sistemul de bare trebuie sd fie din cupru electrolitic de inaltd conductivitate, cu imbinéri prin
intermediul unor suruburi, piulite si saibe din otel inoxidabil, care nu sunt corozive, si sunt asigurate
impotriva slébirii.

Barele trebuie si fie accesibile in scopuri de intrefinere.

6.6. Circuite componente

6.6.1. Circuit de intrare / alimentare
Circuitul de intrare va fi echipat cu intreruptor pentru protectie la scurtcircuit, dispozitive auxiliare
de comands, transformatoare, relee de protectie, voltmetru, ampermetru, ldmpi indicatoare de stare
(defectiuni, functionare, STOP(oprire voitd)).

6.6.2. Circuite motoare
Circuitele de alimentare ale motoarelor trebuie sa contina intreruptoare de protectie la suprasarcind
si scurt-circuit cu tip de declansare MA, si dispozitive de comandd conform cerintelor de proiectare
specificate in schemele electrice atasate.

6.6.3. Circuite alimentare servicii proprii

Un circuit de alimentare va consta, in principiu, dintr-un intrerupdtor de circuit cu declansare tip
termica si magneticd si functie de separare vizibila.
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6.7. Terminale

Tabloul electric trebuie si fie previdzut cu dispozitive adecvate pentru conectarea cablurilor de forta
si separat pentru cablurile auxiliare (comanda / control / semnalizare). Tipurile gi dimensiunile vor fi in
functie de tipodimensiunile cablurilor.

Terminalele trebuie si fie dispuse astfel incét toate conexiunile si poatd fi facute in sigurantd, chiar
si atunci cand tabloul electric este alimentat.

6.8. Instalarea cablurilor in interiorul tabloului electric

In interiorul tabloului electric trebuie previzute dispozitive de prindere adecvate pentru fixarea
cablurilor.

Elementele de etansare a cablurilor adecvate pentru cablurile specificate vor fi incluse in furnitura
tabloului electric.

6.9. Sisteme de masura
6.9.1. Transformatoare de curent
Transformatoarele de curent trebuie sa fie in conformitate cu SR EN 60044,

- parametrii nominali i tip:

o capacitatea nominald de iesire a transformatoarelor trebuie adaptatd pentru a acoperi
sarcina necesard echipamentului conectat gi, de preferintd, sd fie selectatd din gama de
valori standard;

o Curentul primar nominal va fi selectat, de preferintd, din intervalul valorilor standard,

o Curentul secundar nominal este de 5 sau 1 A;

- clasa de precizie:

o In general, transformatoarele de curent de masurd, trebuie sa fie clasa 3;

o Transformatoarele de curent de protectie trebuie sa fie clasa 5 P; cu toate acestea, clasa
10 P este acceptd pentru protectia motoarelor electrice.

- terminale si conexiuni

o Terminalele secundare ale transformatoarelor de curent trebuie si fie conectate la un
bloc terminal amplasat intr-un loc accesibil. O parte a infasurdrii secundare a fiecérui
transformator de curent trebuie si fie conectatd in acest bloc terminal la bara de
impamantare.

6.9.2. Voltmetru
Voltmetrul va fi Incastrat intr-un decupaj de tip patrat (96 x 96 mm), pe fata tabloului electric.
Voltmetrul de 400V trebuie si aibd urmatorul domeniu de valori pe scald: 0 + 600 V.
Gradul de protectie va fi de minim IP54.
Voltmetrul trebuie sa fie de clasa 1.5, dupa cum se specificd in standardul SR EN 60051.

6.9.3. Contoare de energie activi si reactiva

Contoarele vor fi echipate cu dispozitiv LCD. Interfata optica va fi sigilabild gi dezvoltatd in

conformitate cu standardul EN 62056-21.

Caracteristici tehnice:

- Tensiune nominala: 500V,

- Frecventd: 5S0Hz+2;

- Domeniu de temperatura de lucru: -26°C++37°C;

- Compatibilitate electromagnetic: comforme cu SR EN 61000-4-2, SR EN 61000-4-4, SR EN
61000-4-5, SR EN 61000-4-6, SR EN 61000-4-8, SR EN 61000-4-11, SR EN 61000-4-12.

6.10. Cablaj interior

Cablurile de comandi / control vor avea sectiunea conductoarelor de minim 1,5 mm?, unifilare,
tensiune nominali de 750V, culoare izolatie exterioard - gri.

Cablurile electrice de fortd vor avea sectiunea conductoarelor de minim 2,5mm?, multifilare,
tensiune nominald de 1000 V c.a.

Legaturile de cabluri cu un singur fir trebuie sa fie orientate corect in planul vertical si / sau
orizontal.
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Firele individuale si fasciculele trebuie si fie fixate cu legdturi din plastic, cabluri sau prin
inchiderea in tivi de cabluri din plastic.

Tabloul electric trebuie si fie complet cablat la nivel intern.

Toate cablurile vor fi identificate prin tile de plastic la fiecare capat.

Toate conexiunile interne ale tabloului electric fac parte din furnitura tabloului electric.

6.11. Sistem de legare la pimant

In partea de jos a tabloului electric trebuie si fie prevazutd o bard de cupru de-a lungul intregii
lungimi.

Conexiunile la bara de impamantare trebuie si fie realizate cu suruburi, piulite si saibe din otel
zincat, asigurate Tmpotriva slabirii.

Pentru conectarea tabloului la priza de paAmant exterioard vor fi prevazute borne de impamantare
M12, pe ambele fete laterale ale tabloului electric, in exterior. Aceste borne vor fi marcate cu semnul
grafic de legare la pamént.

6.12. Schema electrici
Pe usile tabloului electric, in interior, va fi prevdzutd schema electricd In care sd se identifice
fiecare circuit §i componentele acestuia.

6.13. Plicute de identificare

Tabloul de distributie va fi previdzut cu o plicutd de identificare fixatd permanent in partea frontald,
furnizand cel putin urmatoarele informatii:

- Tensiune nominala si frecventa;

- Curent nominal pe bare;

- Curent de scurtcircuit pe bare;

- Anul fabricatiei;

- Numele producatorului, tipul si numérul de serie;

- Qreutate;

- Tag echipament cf, denumirii date in proiect: TE-CP.

Toate aparatajele (intreruptoare, releele de protectie, transformatoare de curent, etc.) trebuie sa fie
echipate cu o plicuta de caracteristici in conformitate cu cerintele standardelor relevante.

Toate unitatile functionale trebuie si fie etichetate in mod clar pentru a identifica serviciul.

Toate releele, contactoarele, intrerupdtoarele ete. vor fi etichetate in conformitate cu schema
electricd atasat.

Plicutele de identificare trebuie si fie realizate din material metalic rezistent la coroziune gi sd aibd
inscriptii de nesters in limba roména.

Placutele de identificare emailate nu sunt acceptate.

Textul din placutele de identificare trebuie sa aibad indltime minimd de 5 mm.

Plicutele de identificare trebuie atagate tabloului electric cu piulite, suruburi si saibe.

6.14. Finisare

Vopsirea trebuie sé fie adecvata conditiilor de serviciu specificate.

Vopsirea trebuie si fie realizatd conform standardului producitorului.
Producitorul trebuie s furnizeze detalii, proceduri de vopsire si finisare a culorii.
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7.  CERINTE DE FUNCTIONARE

Pentru asigurarea bunei functiondri, la dimensionarea circuitelor electrice s-au avut in vedere
recomandarile standardelor in vigoare privind alegerea sectiunilor acestora functie de curentul nominal
de durati al circuitului.

in tabelul de mai jos sunt prezentate sectiunile conductoarelor de cupru, care vor fi utilizate la
cablajul intern al tabloului electric si curentii maximi de durati admisibili pentru acestea:

Sectiune conductor de cupru [mm®] Valoarea curentului nominal
Minima Maxima [A]

i 2,5 <6 (circuite de commanda)
1,5 2,5 6<In<10
2:5 4 10<In<16

+ 6 16 <In<25

4 10 25<In<32

6 16 32 <In<40

10 25 40 <In <63

16 35 63 <In<80

25 50 80 <In<100

35 70 100 <In <120

50 95 120<In <160

70 120 160 <In <200

95 150 200 <In <250

120 240 250<In <315

Pentru asigurarea nivelului nominal de izolatie, se va avea in vedere urmatoarele distanfe minime

de izolare in aer si de conturnare, si anume:
distan{a minimi de izolare in aer intre circuitele sub tensiune (faze) si intre acestea si partile

legate la pamant: min. 15 mm;
distantele minime de conturnare Intre cdile de curent si intre acestea si elementele legate la

pamant: min. 30 mm.
Distantele de protectic asigurate prin constructie, intre partile neizolate ale circuitelor aflate sub

tensiune si carcasi sau elemente ale acesteia trebuie s fie de 50 mm.
In stare de nefunctionare, in stare rece si uscatd, circuitele principale de curent trebuie sa aibd

rezistenta de izolatie de minimum 10MOhm.
Manevrabilitatea componentelor in miscare, atit a celor aferente aparatajului electric, cat si celor

aferente carcasei va fi asigurati pe durata de viatd a tabloului electric.

2017-299-EL-206_Rev.00 Tablou electric CP_Specificatie tehnica de procurare.doc



Pagina 13 din 19

8. PROBE SI VERIFICARI

Se vor efectua urmitoarele probe si incercéri:

- Verificarea conditiilor functionale si constructive;

- Verificarea conditiilor de echipare si montare echipament;

- Verificarea conditiilor de functionare;

- Verificarea gradului de protectie;

- Verificarea protectiei si securitétii persoanei si mediului;

- Verificarea protectiei la coroziune;

- Verificarea comportarii la incélzire;

- Verificarea comportarii la scurtcircuit;

- Verificarea comportarii la schimbarea factorilor de mediu;
o Verificarea comportarii la frig;
o Verificarea comportarii la umiditate;

- Verificarea marcarii;

- Verificarea comportérii la transport;

- Verificarea la vibratii,

- Verificarea la zdruncinituri.

8.1. Verificarea conditiilor functionale si constructive

Verificarea schemei electrice se face prin examinare vizuald si compararea cu schemele electrice
desfasurate.

Verificarea concordantei conexiunilor cu schema electricd desfaguratd se face cu ajutorul unei
instalatii de simulare, lampi de control sau alt aparat alimentat la o tensiune mai mica de 24 V.

Verificarea formei si dimensiunilor se face vizual §i cu instrumente de misurare adecvate, pentru
stabilirea conformititii cu documentatia tehnica de executie corespunzitoare tabloului electric.

Verificarea sudurilor se face vizual.

Sudurile se accepti ca fiind conforme dacd nu se constatd existenta porilor, sulfurilor, fisuri sau
incluziuni, defecte de forma sau arderea cordonului de sudura.

8.2. Verificarea conditiilor de echipare si montare echipament

8.2.1. Verificarea distantelor de stripungere si conturnare
Se face vizual si prin misurare, verificAndu-se respectarea distantelor minime, previzute la Cap. 7
din prezenta specificatie tehnica.

8.2.2. Verificarea conformititii echipamentelor
Se face prin verificarea certificatelor de conformitate emise de furnizori i conformitatea
inregistrarilor calititii pentru aceste produse cu conditiile specificate in documentatia de execufie.

8.2.3. Verificarea cablajelor si conexiunilor

Verificarea respectirii sectiunii, culorii, marcarii i amplasérii conductoarelor se face vizual, in
baza documentatiei de executie si prevederilor din prezenta specificatie tehnica.

Verificarea stringerii corecte a capetelor conductoarelor la bornele aparatelor si a conectoarelor se
face tragindu-se cu ména de capdtul firului conductor.

Se verifici si strAngerea corectd a suruburilor bornelor neutilizate.

Verificarea conformitatii materialelor si aparatelor constd in verificarea Inregistrarilor calitétii
pentru aceste produse si a concordantei acestora cu ceringele specificate in documentatia de executie.

8.3. Verificarea conditiilor de funcfionare

8.3.1. Verificarea rigiditatii dielectrice

Se face prin aplicarea tensiunilor de incercare, contactele principale fiind inchise:

- intre toate pirtile sub tensiune, cu toti polii conectati intre ei si scheletul metalic de sustinere al
echipamentului;
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- fintre fiecare pol si toti ceilal{i poli conectati la stelajul de sustinere al echipamentului.

Tensiunea se creste progresiv incepind cu cel mult jumitate din valoarea ei, pand la atingerea
valorii prescrise.

La sfarsitul incercérii nu trebuie sa se producd strapungeri sau conturndri.

Rezistenta de izolatie masurata nu trebuie sa fie sub valorile normate.

8.3.2. Verificarea functioniirii mecanice si electrice

Se va verifica functionarea mecanicd a aparatelor de conectare a pirtilor amovibile §i a celor
debrogabile.

Se verificd in acelagi timp si functionarea blocajelor mecanice asociate la aceste migcari.

Se verifici functionarea electrici a tabloului electric prin alimentarea acestuia in gol sau in sarcind
redusi.

Se urmireste, cu aparate electrice de misurare, prezenta tensiunii pe toate circuitele, posibilitatea
inchiderii si deschiderii intreruptorului general, anclangarea si declansarea comandatd a contactoarelor,
indicarea corectd a aparatelor de misurare si functionarea integrald conform schemelor electrice.

8.4. Verificarea gradului normal de protectie
Se efectueazi conform SR EN 60529 - 95 si a amendamentelor ulterioare.

8.5. Verificarea conditiilor privind protectia si securitatea persoanelor si mediului

8.5.1. Verificarea protectici impotriva electrocutiirii prin atingere directi
Verificarea marcarii corespunzitoare a circuitelor, existenta echipamentelor de protectie si
inchidere si a conformititii acestora cu documentatia de executie se face prin examinare vizuala.
Functionarea corespunzitoare a inchiderii se probeaza prin efectuarea a cel putin cinci manevre de
inchidere — deschidere.

8.5.2. Verificarea protectiei impotriva electrocutarii prin atingere indirecta

Pentru verificarea protectiei impotriva electrocutdrii prin atingere indirectd se va proceda la
examinarea vizuald a misurilor de protectie impotriva atingerilor indirecte.

Se va verifica vizual marcarea corespunzitoare a bornei de racord pentru racordarea
conductoarelor exterioare de protectie si realizarea circuitelor i conexiunilor instalatiei de legare la
piméant conform cu cerintele standardelor in vigoare i documentatia de executie.

Se verificd si se considerd satisficitoare continuitatea circuitului de protectie dacd rezistenta de
contact intre borna de racord pentru conductoarele exterioare §i orice punct al partilor metalice inactive
ale tabloului este mai mica de 0,1 Q.

Nu sunt necesare verificiri privind protectia si securitatea mediului.

8.6. Verificarea protectiei la coroziune

8.6.1. Verificarea acoperirilor de protectie
Se face conform standardelor in vigoare, astfel:
- aspectul, vizual;
- aderenta, conform standard;
- grosimea peliculei, conform standard.

8.6.2. Verificarea acoperirilor de protectie electrochimica
Se face conform standardelor in vigoare, astfel:
- aspectul, vizual;
- aderenta, conform standard,
- grosimea peliculei, conform standard.

8.7. Verificarea comportarii la incilzire

fncercarea de incilzire are drept scop si se verifice dacd nu sunt depdsite limitele de incélzire
previizute standarde pentru tabloul electric.

Pentru aceasti incercare, fiecare circuit trebuie si fie parcurs de curentul siu nominal de serviciu.
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Durata incercirii trebuie sa fie suficienti (insd nu mai micd de 8 ore) astfel Incét Incdlzirea sa
ajungi la o valoare stabilizatd (variatia de temperaturd nu depégeste 10°C / h).

Misurdrile temperaturilor se efectueazd dupd atingerea stabilitdtii temperaturii in circuitul de
incercare.

Incilzirea unui element sau a unei parti a tabloului este diferenta intre temperatura acestuia gi
temperatura mediului ambiant.

8.8. Verificarea comportirii la scurtcircuit

8.8.1. Verificarea comportirii la curentul nominal de scurtcircuit

Conexiunile prin care se alimenteazi cu curentul de scurtcircuit de incercare trebuie sa prezinte o
stabilitate suficientd la scurtcircuit si si se realizeze astfel incit sd nu introducd nici o solicitare
suplimentara.

Punctul de scurtcircuit se afld la capatul barelor de distributie, incercarea circuitelor principale
executindu-se de doud ori, cu o pauza intre incercari de 5 minute.

Curentul de scurtcircuit se va mentine la o valoare aproximativ constantd pe o duratd de timp egald
cu timpul maxim de declansare / functionare aferent echipamentului de protecfie prevazut in cutia
tabloului de distributie supus incercérii.

Noti: Dacd protectia Tmpotriva scurtcircuitelor se realizeazd cu siguranfe fuzibile, valoarea
curentului de scurtcircuit prezumat trebuie si fie egald cu valoarea miniméd a puterii de rupere
specificate in prescriptiile care se aplicd la aceste sigurante.

8.8.2. Verificarea comportirii la curentul nominal maxim admisibil de scurti durata
Se efectueazi la fel ca incercarea privind comportarea la incélzire, dar cu un curent corespunzator
valorii specificate pentru curentul nominal de scurtd duratd admisibil specific tabloului electric, timp
de 1 secunda.

8.9. Verificarea comportarii la schimbarea factorilor de mediu

8.9.1. Verificarea comportirii la frig
Se face conform SR EN 60068 -2 -1 /2007 - Incerciri de mediu. Partea 2: Incerciri. Incercarea A:
Frig.

8.9.2. Verificarea comportirii la cildurd umeda ciclica
Se efectueazi conform SR EN 60068-2-30:2006 — incerciri climatice si mecanice. Incercarea la
cildurd umeda ciclicd, ciclu de 12 h + 12 h. Metoda de incercare Db. Numar de cicluri: 1.

_ 8.9.3. Rigiditatea dielectrica a izolatiei

In stare umeda, dupi efectuarea incercarilor la caldurd umeda ciclicd, trebuie sd corespundd unei
tensiuni de incercare cu cel mult 15% mai mici decat tensiunea de incercare in stare uscata.

Rezistenta de izolatie misurata nu trebuie sa fie sub valoarea normata.

8.10. Verificarea marcirii §i a inscriptiilor indicatoare
Se face vizual, verificindu-se realizarea conditiilor din prezenta specificatie.

8.11. Verificarea comportirii la vibratii

Se face conform SR EN 60068-2-6:2008.

Dupi solicitare se verificd integritatea pieselor izolante, aparatelor, starea de strangere a
suruburilor de fixare a aparatelor si conexiunilor, i buna functionare a tabloului electric.

8.12. Verificarea comportarii la zdruncinituri

Se face conform SR EN 60068-2-6:2008 in urmatoarele conditii:
- acceleratia: 5g;

- durata impulsului : 16ms;

- numir de zdruncingturi : 400.

Dupd solicitare se va verifica starea tabloului.
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9. AMBALARE, DEPOZITARE, LIVRARE, TRANSPORT

9.1. Ambalare

Se face astfel incat tabloul electric si fie protejat impotriva agentilor chimici §i corosivi, a
umidititii sau deteriordrilor mecanice, pe perioada depozitarii, manipuldrii, transportului.

Dacid nu se prevede altfel prin clauze contractuale, ambalarea se face in folie de polietilend si
ambalaj lemnos la exterior si la partea inferioard astfel incét sd se elimine posibilitatea deteriordrii in
timpul incarcarilor gi descarcarilor.

9.2. Depozitare
Se face numai in stare ambalati, in locuri ferite de umezeald, agenti corosivi sau mucegai.

9.3. Livrare

La livrare, produsele vor fi insofite de urmatoarele documente:
- instructiuni de montare si exploatare;

- schemele electrice aferente;

- buletine de incerciti;

- declaratia de conformitate a calitatii;

- declaratia de garantie;

- lista coletelor ce fac parte din furnitur.

9.4. Transport

Transportul tabloului electric se face in pozitie normald de funcfionare, cu aparatura de masurare
control demontati, in vehicule acoperite.
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10. INSTALARE

Producitorul este responsabil pentru transportul, instalarea completd, pre-punerea in functiune si
punerea in functiune a tabloului electric.
Conexiunea cablurilor este exclusa.
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11. PUNEREA iN FUNCTIE

Punerea in functiune a tabloului electric trebuie sd urmeze unei verificdri prealabile si sd fie
asistatd de persoana responsabild a producétorului.
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12. GARANTII

Termenul de garantie este de 12 luni de la punerea in functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la
livrare, in conditiile respectarii instructiunilor de montare si exploatare.
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