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1. Introducere

CONPET SA operează sistemul naţional de transport prin conducte, fiind singura companie din
România care este angajata În transportul prin conducte sau tancuri al ţiţeiului extras În tara sau din
import, al gazolinei, condensatului şi etanului.

Conducta de transport ţiţei Constanţa-CăIăreţi (20 inch) a fost construită În anul 1973.
Prin programele de Înlocuiri tronsoane conductă s-au Înlocuit aproximativ 25 % din aceasta.
Dar cu toate aceste investiţii vechimea conductei face imposibila detectarea avariilor din cauza

multitudinilor de puncte de coroziune existente În metalul acesteia (toate acestea coroziuni ducând la
poluări accidentale ale mediului-sol şi ape).

Beneficiarul doreşte să inspecteze următoarele conducte magistrale de transport ţiţei , toate fiind
părţi ale sistemului de transport ţiţei import :

• • Conducta de transport ţiţei 20" Constanta - Călăreţi,

Inspecţia va consta În detectarea, localizarea şi măsurarea anomaliilor diametrului interior,
caracteristicile pierderii de metal (precum coroziunile externe şi interne) şi caracteristicile la jumătatea
peretelui (precum laminări şi incluziuni) şi să furnizeze o listă a Îmbinărilor de conductă.

Fiecare punct raportat va avea valoarea coordonatei tri-dimensionale şi poate să genereze baze de
date pentru aplicatii GIS. Soft-ul transmis va permite vizualizarea datelor Înregistrate În timpul inspecţiei
sub multiple forme grafice I tabelare I coordonate geografice şi În special, interpretarea şi managementul
rezultatelor. Astfel sunt obţinute date esenţiale privind operarea conductei (presiune maximă de operare În
condiţii de siguranţă) cât şi dezvoltarea pe termen scurt şi lung a progarmelor de reparaţie (În funcţie de
pierderea de metal Înregistrată).

2. Istoricul Inspecţiilor Interioare

Conducta a mai fost inspectată cu godevil inteligent astfel:

• • Conducta de transport ţiţei 20" Constanta - Călăreţi În anul 2008

Bazele de date ale inspecţiilor anterioare vor fi puse la dispoziţia câştigătorului licitaţiei, În scopul efectuării

comparării datelor şi analizei

3. Aplicabilitate
Acest document este aplicabil conductei de transport ţiţei 20" Constanţa - Călăreţi.
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4.2. Abrevieri

ILI Inspecţie interioară

GPS Sistem de Poziţionare (geografică) Globală

GIS Sistem Informaţional Geografic

DP presiunea de proiectare (design)

MAOP Presiunea maxim admisibilă de operare

MFL Tehnica scurgere de câmp (flux) magnetic

NDT Tehnologie nedistructivă

SOW Caiet de sarcini

UT tehnică ultrasonică

COMBO tehnica combinata: flux magnetic + ultrasonica

POD probabilitatea detectării

POl probabilitatea identificării

POF Pipeline Operator Forum - Specificaţia pentru Inspecţia Interioara a Conductelor,

versiunea 2009, document adoptat de Forumul Operatorilor pentru Inspecţii Interioare a Conductelor.

h, hm;n adâncimea (minimă) a anomaliei/defectului

t grosimea de referinţă a perete a ţevii (materialului tubular)

L lungimea defectului (măsurată axial) În milimetri

I lăţimea defectului (măsurată radial) În milimetri

5. Descriere

5.1 Generalităţi
Beneficiarul doreste inspectia următoarelor conductelor magistrale:, ,

• Conducta de transport ţiţei 20" Constanta - Călăreţi

Îns'pecţla'se:vâ7e~lizâcuJi]struiî1e6t'H~'"G;r6frîetiie:ln5trum~nt{je'16specţi~)-1iRes. MF;C.)(vt:(ţbq) şi
În5trumenf~e'jn~pecţle~(Jf:WM'(UWbj.

Programul de inspecţie trebuie să cuprindă următoarele secvenţe:
• Planificare

• Lucrări auxiliare (lucrări considerate necesare În urma vizitării amplasamentului pentru buna

desfăşurare a inspecţiei - realizate de personal specializat CONPET)

• Curăţare / calibrare

• detectarea geometriei şi coordonatele X,Y,Z (GPS) ale tuturor componentelor conductei şi ale

tuturor defectelor / anomaliilor descoperite

• detectarea pierderilor de metal prin metoda MFL şi UT

• raportare.

• Evaluare rata de creştere a coroziunii interioare/exterioare şi evaluare "adecvat scopului"

5



•

•

Parametri si conditii de curgere:

Proprietăti fizico - chimice ale fluidului transportat

20" Constanta - CăIăreti
Specificatii Valori titei

Densitatea,la t-15"C [Kg/m'] 840 - 870
Continut de impuritati (apa + suspensii solide) %m/ml max 1 %
Punct de congelare, r "Cl -8 -2
Vâscozitate cinematică la minim două temperaturi diferite 20"C: 20,79

[cSt] 40"C: 11,25
50"C: 7,72

Continut de sulf [%m/ml max 2,5
Continut de cloruri, [kg/vag] max6
Continut de parafina, [%m/ml 5 - 6
Curgere monofazica

Godevilări anterioare:

• Conducta 20" Constanţa - Călăreţi a fost inspectată cu godevil inteligent În perioada 2008

Gări de lansare şi primire:

Pentru 20" Constanţa - Călăreţi se afla În Constanţa, Poarta Aibă, C1, C2 (Dunăre), respectiv C3 şi C4

(Borooa), Bărăganu, Călăreţi.

Detaliile sunt prezentate În Anexa 2 - Planuri şi schiţe gări de godevil.

5.1.3 Date şi Înregistrări ce vor fi furnizate de către Beneficiar

Beneficiarul va pune la dispoziţia Contractorului, cât de exact este posibil, date despre conducte şi

schiţe I planuri. Pentru efectuarea analizei ratei de coroziune şi a evaluării" adecvat scopului" Beneficiarul

va pune la dispoziţie bazele de date ale inspecţiilor anterioare. Aceste date si Înregistrări vor fi retumate

imediat Beneficiarului după terminarea lucrărilor, Contractorul asigurând strict confidentialitatea datelor

primite.

Pentru conformitate şi culegerea altor informaţii ce nu au putut fi prezentate, ofertanţii vor efectua,

În mod obligatoriu, personal sau prin reprezentant, o vizita a gărilor de lansare/primire godevil Înaintea

prezentării ofertelor. În acest sens, În perioada de pregătire a ofertelor se va stabili o data comuna pentru
vizitarea locaţiilor.

Ofertanţii vor avea răspundere deplină privind familiarizarea cu condiţiile de la fata locului, inclusiv

localizarea lucrărilor, condiţii locale şi alte condiţii ce pot afecta oferta.

Prin prezentarea ofertei, Ofertantul se conformează acestor cerinţe. Nu se vor accepta plăţi

suplimentare sau extensii de timp cauzate de dificultăţi din teren.
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5.2.2 Planificare

Cocilr"aclorumebuiesfl plariifite operaţiunile de godevilare şi toâte lucrflrilepregătitoare:'Întimpul

elaborăi'ifofertei, trebuie identificatâ'C1artoata asistenţa necesarfldinparteaBeneficiarulu. i.
,_, '_.'. __ - __ .'.'. • _. - - - . - • - ' __ ,'.. - __ __.', • . . .' - _,' - 0'0 ._. . _

Fiecare.,ofertaii(vifprezenta o planificare. detaliată' ă~âctiviiăţilor descrise iii"sefJţiunea5. 2.1.(grafic
de execuţiejnft:miiâfMS Project IPrirnavera.:,G~nt Chart}

Ofertantul trebuie să propună tehnicile de inspecţie MFL şi UT şi să includă În documentele de

licitaţie şi o descriere a activităţilor de godevilare adiţionale, cum ar fi godevilare de curâţare, profilare -

calibrare, lucrări ce vor fi realizate de Contractor Înainte de inspecţia cu godevilul inteligent.

5.2.3. Lucrări de lansare şi primire godevile

În cazul În care facilităţile Beneficiarului sunt improprii pentru lansare şi/sau primire godevil,

Contractorul trebuie să furnizeze - numai cu scopul şi pe durata lucrării - un lansator/primitor adecvat şi

conectoarele şi racordurile aferente. Aceste aspecte vor fi stabilite pe durata vizitei În teren dinaintea

Înaintării ofertelor.

În acest caz, se aşteaptă ca lucrările de lansare/primire să se desfăşoare În principal astfel:

• demontarea lansatorului/primitorului actual

• instalarea lansatorului/primitorului Contractorului

• cuplarea ţevilor cu reducţia corespunzătoare prin mijloace flexibile (ex. furtunuri de presiune,

legături rapide, s.a.)

• conectarea lansatorului/primitorului la sistemul de drenare

• utilizarea godevilelor (curăţate, calibrare, geometrie/XYZ şi inteligenUXYZ)

• demontarea lansatorului/primitorului furnizat de Contractor şi a legăturilor asociate

• reinstalarea vechiului lansator/primitor

Unele din activităţile menţionate se pot realiza simultan, pentru a accelera lucrarea.

În Anexa 2 sunt prezentate planurile/schiţele staţiilor de lansare şi primire,

5.2.4. Raportare, acceptanta lucrărilor si documentatie. . .
Cerinţele privind raportarea, acceptanţa şi documentaţia lucrărilor sunt prezentate În Capitolul 7 al

acestui document.
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6.3. Cerinte Tehnice

Cerintele următoare trebuie să formeze baza realizărilor vehicul ului/vehiculelor de inspectie,, '

Fiecare Ofertant va include În oferta specificaţiile tehnice ale tuturor godevilelor propuse spre utilizare,

Având În~;ve:dereIîreveaerile; LEGII' N'I-?:1()/1995 din 18ianuane1$95,'repubilcata;.privi6d :2alitatea)n

construcţii ,)a"c(5qfcrnTîWate:cuai('18""alfr;iatul(2):",Raportul' ..Firl'âlva:fi:viZ'i1(de: EXpert 'Ţehnicde,calitate

autorizat '=::Qomeniu:49:.;conferm: ()RDIN}')'Jr,364din,1 mai"lie2610

6.3.1 Cerinte tehnice generale ale vehiculelor de inspecţie (valabil pentru toate tipurile)

În cadrul specificaţiilor tehnice vor fi incluse următoarele detalii, generale valabile pentru toate

tipurile de godevile / vehicule de inspecţie:

intervalul de măsurarea grosimii de perete (performanta optima)

intervalul vitezei (performanta optima)

număr/timp senzor de detecţie şi măsurare defect

intervalul de prelevare axial/circumferenţiar ; distanţa specifică sau frecvenţa de control

distanţa circumferenţiară centrală Între senzorii de control primari

intervalul de temperatură

presiunile maxima/minima pentru operare

presiunea diferenţială necesara lansării şi rulării

raza minimă a curbelor (exprimată În DN) şi distanţa minimă Între 2 curbe succesive

diametrul interior minim al ţevilor/curbelor

lungimea, greutatea şi nr, de module constructive ale vehicolului

distanţa maximă inspectabilă Într-o singură rulare, durata de viată a acumulatorilor, timpul maxim

de inspecţie

dimensiunile gărilor de primire lansare

daca este prevăzut cu sistem de by-pass a curgerii În caz de blocare

6.3.2 Cerinte tehnice specifice vehicufufui pentru inspecţia geometriei

Vehiculul pentru inspecţia geometriei va fi utilizat pentru detectarea tuturor anomaliilor interne ale

conductei, Specificaţia tehnica va include, pe lângă cele generale, următoarele informaţii:

distanţa (frecvenţa) măsurătorilor axiale

rezoluţia măsurătorilor circumferenţiare (distanţa nominală circumferenţiară a senzorilor de

măsurare)

dimensiunea spaţiului dintre senzori (circumferinţa totală neacoperită de senzori)

dimensiunile (adâncime, lungime, lăţime) minim detectabile ale deformaţiilor (inclusiv pentru lovituri,

Încreţituri, etc,)

dimensiunile minime detectabile ale ovalizării

numărul senzorilor cu Înregistrare continua

existenta şi rezoluţia indicatorului pentru poziţie circumferenţiară (orientare cod ceas)
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6.3.4. Cerinţe tehnice specifice vehiculului (unităţii) pentru achiziţie coordonate XYZ (GPS)

Pentru reducerea operaţiunilor de lansare / primire, unitatea pentru achiziţionare coordonate GPS

va fi ataşată fie vehicul ului pentru inspecţia geometriei, fie vehicul ului pentru inspecţia pierderii de metal

(dublă funcţionalitate).

Se vor Înregistra coordonatele XYZ (nivelul liniei de centru a conductei) pentru toate anomaliile /

defectele detectate cât şi pentru toate elementele componente ale conductei raportate (suduri

circumferenţiare, robinete şi fitinguri, curbe fabricate şi curbe constructive În teren, reparaţii, ataşamente,

suporţi, protectoare etc.).

Coordonatele vor fi prezentate direct În sistemul local STEREO 70 sau prin conversie din sistem

WGS 84, compatibil cu cele mai utilizate sisteme de vizualizare / GIS.

6.4. Precizia (acurateţea) şi rezoluţia inspecţiei

6.4.1 Generalităţi

În detectarea, identificarea, măsurarea anomaliilor / defectelor vor fi utilizate:

probabilitatea detectării (POD) : minim 90 %

probabilitatea identificării (POl): minim 95%

nivel de certitudine: minim 90%

Unităţile de măsura ai parametrilor vor fi În Sistemul Metric / Sistemul Internaţional.

În măsurarea parametrilor inspecţiei, se vor utiliza următoarele rezoluţii şi unităţi de măsură:

Distanţa de referinţă: 1 mm

Lungime/lăţime defect: 1 mm

Adâncime defect: 0,1 mm

Grosime perete de referinţă: 0,1 mm

Orientarea: 0,5° sau 1 min

ERF
Viteză instrument:

Temperatură:

Presiune:

Coordonate GPS:

0,01

0,1 m/s

1°C

0,01 Mpa

1 mm

Localizarea fiecărei anomalii / defect trebuie indicata si raportată fată de sudura din aval cât si distanta
" .,

cumulată faţă de punctul de start. Orientarea anomaliilor de circumferinţă va fi raportată În grade faţă de

partea de sus a conductei În sensul de curgere.
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C. Coordonate X,Y,Z (GPS)

• Prezentarea coordonatelor XYZ (nivelul liniei de centru a conductei) pentru toate elementele -

cheie: suduri circumferenţiare, robineti şi fitinguri, anomaliile şi defectele Înregistrate, raze de

curbura şi anomalii ale acestora.

• Coordonatele vor fi prezentate direct În sistemul local STEREO 70 sau prin conversie din

sistem WGS 84.

Rezoluţia Inspecţiei: 0,001 m În orice direcţie (Latitudine, Longitudine)

Acurateţea localizării: :t OAm
D. Evaluarea ratei de creştere a coroziunii

Valoarea minima detectabila 15%, la un nivel de Încredere minim 90%.

NOTA

Beneficiarul va pune la dispoziţie puncte de amplasare markeri permanenţi la intervale de minim 1500 m

• şi maxim 2000 m.

•
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Rapoartele trebuie să includă cinci stadii:

1. Raportul privind finalizarea lucrărilor pe teren şi Declaraţia privind calitatea datelor

Înregistrate imediat după godevilare (pe teren şi la departamentul de evaluare al

Contractorului - a se vedea secţiunea 7.1.1)

II. Raport preliminar (parţial) cu lista de defecte semnificative pentru fiecare segment (a se

vedea secţiunea 7.1.2), pe baza căruia se va efectua validarea pe teren a inspecţiei.

III. Raport final pentru fiecare segment (a se vedea secţiunea 7.1.3)

IV. Raport general - sinteza pentru toate conductele/secţiunile inspectate (a se vedea

secţiunea 7.1.4)

V. Raport privind Analiza Ratei de Creştere a Coroziunii şi Evaluare" adecvat scopului (a se

vedea secţiunea 7.1.5)

În oferta, Ofertantul trebuie să prezinte exemple cu rapoartele sale uzuale .

Parte a contractului va fi:

• Prezentare date complete Înregistrate de vehicul În format hârtie (minim 2 exemplare pentru

fiecare secţiune)

• Prezentare date complete Înregistrate de vehicul În fonmat electronic pe CD/DVD, interpretabile

cu software pus la dispoziţie de Contractor ( minim 2 exemplare, a se vedea secţiunea 7.6)

• Pachetul software va asigura monitorizarea şi interpretarea datelor, inclusiv a analizei de

creştere a coroziunii şi a managementului integrităţii conductei. Softul va trebui să includă o

descriere detaliata a instalării şi a utilizării sale şi trebuie să fie compatibil cu sistemele de

operare Microsoft Windows@ XP, 7, 8.

Cerinţele minime, aferente stadiilor de raportare, sunt prezentate În continuare .

7.1.1 Verificarea datelor inspecţiei şi Raport de Finalizare Lucrări pe Teren

Imediat după godevilarea inteligentă a unui tronson, datele trebuie extrase şi verificate pentru a certifica

dacă godevilarea a fost realizată cu succes. Toate problemele serioase trebuie identificate şi raportate.

Contractorul trebuie să evalueze, analizeze şi să interpreteze datele culese privind geometria,

coordonatele În sistem GPS şi pierderea de metal.

Evaluarea va fi făcută În doi paşi:

• Primul pas, o evaluare preliminară a datelor ce se va realiza la locaţie imediat după godevilare

care va indica daca inspecţia a fost executata cu succes şi datele Înregistrate sunt complete. În

cazul apariţiei unei deteriorări a sistemului de Înregistrare a datelor, se va evalua rapid cauza,

iar părţile vor agrea o re-trecere a vehiculului de inspecţie fără costuri suplimentare.

• AI doilea pas, care va acoperi o evaluare detaliată a datelorlînregistrărilor, realizată la sediul

Contractorului, privind cantitatea şi calitatea Înregistrărilor.
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7.1.3. Raport Final pentru fiecare segment

Raportul final va conţine Întregul set de informaţii obţinute În urma inspecţiei, cuprinzând

eventualele comentarii/amendamente făcute de către Beneficiar În urma prezentării Raportului Preliminar

ii'i conform următoarelor cerinţe minime:

1. Sumarul desfăsurării inspectiei si datele operationale ale acesteia, ce va include:

• datele privind duratele activităţilor de pre-inspecţie ii'i inspecţie, viteza vehiculelor ii'i distanţa

inspectată

• metoda de identificare ii'i măsurare a coordonatelor GPS ii'i a anomaliilor/defectelor

tronsonului inspectat.

• • raportarea defectelor

• datele tehnice ii'i operaţionale ale vehiculelor de inspecţie precum ii'i indicaţia dacă

vehiculele au funcţionat conform specificaţiilor.

2. Lista tuturor componentelor conductei

• numerotarea tuturor suduri lor ii'i lista rea defectelor În lungul distantei

• lista rea fiecărei lungimi de conductă

• listarea tuturor instalaţiilor incluzând: curbe, fitinguri, robineti, ramificaţii, markeri, reparaţii,

instalaţii pe conducta, etc., detectate de vehiculul de inspecţie;

• numerotarea sudurilor va Începe de la prima sudura de la primul robinet din gara de

lansare. Poziţia zero pentru Întreaga lungime va fi punctul central al primului robinet.

• 3. Lista anomaliilor/ defectelor

Toate anomaliile dimensionale conform cerinţelor minimale vor fi raportate În aceasta lista. Lista

digitala va fi sub forma de fiii'iere compatibile DBF, XLS ii'i va conţine minim, următoarele câmpuri:

• distanta

• număr sudura

• referinţe la grosimea de perete În mm

• anomalii de descriere incluzând tipul modificării

• locaţia defectului În m fata de poziţia zero

• distanta fata de sudura din amonte/aval În m

• orientarea conform codului ceasului, sau În grade, a defectului

• lungime defect În mm

• lăţime defect În mm .

• pierdere de metal În procente fata de grosime nominala a peretelui

• adâncituri, deformare/ovalitate În procent fata de grosime nominala a peretelui

• calculare factor de reparare estimat ERF
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• locaţia defectului În m fata de poziţia zero

• distanta defectului fata de sudura din amonte şi aval

• orientarea defectului conform codului ceasului sau În grade

• descriere defect şi dimensiune

• indica re tip intern/extern/corp ţeavă

• fisa de evaluare completa (dig-up sheet)

7.1.4. Raport - Sinteza privind conducta/conductele inspectate

•
Contractorul va prezenta un raport dedicat fiecărui grup de secţiuni l diametru de conducta

inspectat care va conţine următoarele informaţii concise:

• Aprecieri, comentarii sau observaţii asupra derulării Proiectului şi a lucrărilor de inspecţie,

• rezumatul tuturor pierderilor de metal şi anomaliilor Înregistrate,

• recomandari generale privind managementul integrităţii conductei (zone şi tip de reparaţie)

• Propuneri pentru activităţi viitoare (reabilitare l reparaţii şi interval de timp recomandat pentru o

nouă inspecţie).

7.1.5 Raport privind Analiza Ratei de Creştere a Coroziunii şi Evaluare" adecvat scopului"

Această partea Raportului Final se va efectua pentru toate conductele inspectate pentru

care se pun la dispoziţie datele inspecţiilor interioare desfăşurate anterior şi vor fi prezentat

separat de volumul"Raport Final".

Scopul acestei analize este identificarea şi raportarea schimbărilor petrecute În conducta, În

intervalul de timp scurs Între inspecţii cât şi estimarea ratei de creştere a coroziunii, cât mai exact posibil,

• pe baza datelor furnizate de către Client l Beneficiar.

Analiza va acoperi minim următoarele cerinţe:

• corelarea datelor inspecţiilor (localizare, distante fata de repere fixe). Aceasta va fi

prezentata Într-un document separat, de tip procedura (method statement);

• metodele/tehnicile de evaluare şi comparare a defectelor iniţiale / actuale;

• listarea defectelor de coroziune fără evolutie, cu evolutie (crestere) cat si defecte noi

apărute În zonele adiacente;

• aparitia/evolutia defectelor de coroziune fată de pozitia altor tipuri de anomalii (ex. Lovituri,

ovalizări! cât si a noilor anomalii apărute.;

• graficul evolutiei coroziunii În functie de distanta (histogramaJ precum si prezentarea grafică

a evolutiei coroziunii pe sectiuni;

• evaluarea ratei de crestere a coroziunii pe baza comparării rezultatelor anterioare si actuale

ale inspectiilor interioare, precum si a altor date pe care beneficiarul le poate pune la dispozitie:

• identificarea mecanismelor de crestere a coroziunii si caracterizarea/diagnosticarea

cauzelor ce conduc la corodarea conductelor;
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6. Contractorul va actualiza, după caz, Raportul Final şi va transmite forma revizuită În termen de 5 zile de

la primirea eventualelor comentarii. "Raportul - Sinteză" aşa cum este descris În secţiunea 7.1.4.

Această parte a Raportului Final poate fi prezentată odată cu Raportul pentru Analiza ratei de Creştere

a Coroziunii şi Evaluare "adecvat scopului"

7. Raportul pentru Analiza ratei de Creştere a Coroziunii şi Evaluare "adecvat scopului" aşa cum este

descris În secţiunea 7.1.5. va fi transmis În termen de 14 zile de la data Acceptării Raportului Final.

7.2. Acceptanţa lucrărilor

După emiterea Raportului Preliminar, Beneficiarul va efectua verificarea şi validarea rezultatelor

inspecţiei pe teren prin decopertarea conductei şi verificarea parametrilor anomaliilor/defectelor alese În

acest scop şi / sau introducerea, Înainte de inspecţie şi fără ştirea Contractorului, a mosoarelor martor şi

comparaţia rezultatelor din raport cu situaţia reală. Mosoarele martor pot avea un domeniu larg de defecte

ce se pot Întâlni la conducta (pitting, fisuri longitudinale sau/şi radiale, zone cu coroziune generala, etc.).

La fiecare punct de validare un reprezentant al Contractorului va superviza lucrările de investigare

si acceptanta. În cazul În care reprezentantul Contractorului nu participa la lucrările de validare, acesta nu

poate contesta rezultatele comunicate de către Beneficiar.

Lucrarea trebuie considerata acceptabila daca mai puţin de 5% din citiri sunt eronate (În afara

domeniului de precizie, greseli de citire, defecte omise).

Dacă În decurs de şase luni de la prezentarea Raportului Final, Beneficiarul notifică Contractorul

asupra unor deficiente ale raportului, Contractorul va trebui ca, pe cheltuiala sa, să reanalizeze datele

inspecţiei din secţiunea unde apar deficiente, În vederea obţinerii infonmaţiilor necesare pentru a remedia.

orice deficienta şi va Înmâna Beneficiarului forma revizuita a Raportului Final.

Contractorul este responsabil numai pentru orice deficienta a Raportului Final cauzata de greşelile

sale În buna realizare a lucrării.

8. Anexe

Anexa 1 Tabele privind precizia inspecţiei (se completează de către fiecare ofertant)

Anexa 2 Planuri şi schiţe gări de godevil

INGINER ŞEF MECANO ENERGETIC
Dr. Ing. Ion Bel iman

Şef Servo Conducte
Ing. Gabriela HÎlcu

~ ac.
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Tabelul 5 : Acurateţea detectării şi a dimensionării pentru anomalii situate În zona afectata

a sudurii În funcţie de lungimea acesteia

Coroziuni Pitting Defecte Şănţuiri Şănţuiri Crestături Crestături

Generalizate "vârf de Axiale Circumferenţiale axiale circumferen

(General ac" (Axial (Circumf.groov.) (Axial ţiale

metalloss) (Pinhole) groov.) slott.) (Circumf.

.
Slott.)

Lungimea

zonei afectate

(amonte

sudură)

Lungimea

zonei afectate

(aval sudura)

Adăncime la

POD=90%

Adancime la

90%

certitudine

Lăţime la 90%

certitudine

Lungime la

90%

certitudine

Tabelul 6 : Acurateţea detectării şi adimensionării pentru defecte de tip fisuri sau asimilat

fisuri

Fisuri axiale Fisuri circumfer. Fisuri spirala

Adâncime fisură L-25 mm la POD-90%

Deschiderea minimă a fisurii [mm]

Adâncime la 90% certitudine

Lungime la 90% certitudine
.

limitele orientării [0] pentru detectabilitate

Tabelul 7:Acurateţea detectării şi a dimensionării pentru lovituri / ova/izări

Lovituri Ovalizări*

Adâncime la POD = 90% n.a

Adâncime la 90% certitudine n.a

Lăţime la 90 % certitudine n.a

Lungime la 90% certitudine

Ovalizarea la POD - 90%

* Ovalizare = (lDma.-IDmin)/ (lDmax+IDmin)
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ANEXA 2

Planuri şi schiţe gări de godevil
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