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1. Introducere

CONPET SA opereaza sistemul national de transport prin conducte, fiind singura companie din
Romania care este angajata in transportul prin conducte sau tancuri al titeiului extras in tara sau din

import, al gazolinei, condensatului si etanului.

Conducta de transport titei Constanta-Calareti (20 inch}) a fost construita n anul 1973,

Prin programele de inlocuiri tronsoane conducta s-au inlocuit aproximativ 25 % din aceasta.

Dar cu toate aceste investitii vechimea conductei face imposibila detectarea avariilor din cauza
multitudinilor de puncte de coroziune existente in metalu! acesteia (toate acestea coroziuni ducénd la

poludri accidentale ale mediului-sol si ape).

Beneficiarul doreste s inspecteze urmatoarele conducte magistrale de transport titei , toate fiind
parti ale sistemului de transport titei import : : '

¢ Conducta de transport titei 20" Constanta - Calareti,

Inspectia va consta in detectarea, localizarea i masurarea anomaliilor diametrului interior,
caracteristicile pierderii de metal (precum coroziunile externe si interne) si caracteristicile ia jumatatea
peretelui (precum lamindri si incluziuni) si sa furnizeze o listd a imbin&rilor de conducta.

Fiecare punct raportat va avea valoarea coordonatei tri-dimensionale si poate sa genereze baze de
date pentru aplicatii GIS. Soft-ul transmis. va permite vizualizarea datelor inregistrate in timpul inspectiei
sub multiple forme grafice / tabelare / coordonate geografice si in special, interpretarea si managementul
rezultatelor. Astfel sunt obtinute date esentiale privind operarea conductei (presiune maxima de operare in
conditii de sigurantd) cat si dezvoltarea pe termen scurt si lung a progarmelor de reparatie (in functie de
pierderea de metal inregistrata).

2. Istoricul Inspectiilor Interioare

Conducta a mai fost inspectata cu godevil inteligent astfel:

o Conducta de transport titei 20" Constanta — Caléreti in anul 2008
Bazele de date ale inspectiilor anterioare vor fi puse la dispozitia castigatorului licitatiei, in scopul efectuarii
compararii datelor si analizei

3. Aplicabilitate
Acest document este aplicabil conductei de transport titei 20" Constanta — Calareti.




4.2. Abrevieri

ILI Inspectie interioara

GPS _ Sistem de Pozitionare (geografica) Globala

GIS Sistem Informat,ionél Geografic

DP presiunea de proiectare (design)

MAOP Presiunea maxim admisibila de operare

MFL Tehnica scui‘gere de camp (flux) magnetic

NDT Tehnologie nedistructiva

SOwW Caiet de sarcini

uTt tehnica ultrasonica

COMBO tehnica combinata: flux mégnetic + ultrasonica

POD probabilitatea detectarii

POI probabilitatea identificarii

POF Pipeline Operator Forum — Specificatia pentru Inspectia interioara a Conductelor,
versiunea 2009, document adoptat de Forumul Operatorilor pentru Inspectii Interioare a Conductelor.
h, hmin adancimea (minima) a anomaliei/defectului

t grosimea de referinta a perete a tevii (materialului tubular)

L lungimea defectului (masurata axial) in milimetri

I ' latimea defectului (masurata radial) in milimetri

5. Descriere

5.1 Generalitati
Beneficiarul doreste inspéct,ia urmatoarelor conductelor magistrale:

» Conducta de transport titei 20" Constanta - Calareti

aliza cu Instiument dé Geometrie, Instrument de Inspectié HiRés MFL-XYZ(CDG) si

IT-WM (UWD).

Programul de inspectie trebuie s& cuprindd urmatoarele secvente:
* Planificare

o Lucrari auxiliare {lucrari considerate necesare in urma vizitarii amplasamentului pentru buna
desfasurare a inspectiei — realizate de personal specializat CONPET)

e Curatare / calibrare

» detectarea geometriei si coordonatele X,Y,Z (GPS) ale tuturor componentelor conductei si ale
tuturor defectelor / anomaliilor descopeﬁte

+ detectarea pierderilor de metal prin metoda MFL si UT

s raportare.

« Evaluare rata de crestere a coroziunii interioare/exterioare si evaluare ,adecvat scopului”



Parametri si conditii de curgere:

Proprietati fizico — chimice ale fluidului fransportat

20" Constanta - Calareti

Specificatii Valori titei

Densitatea,la t=15°C [Kg/m?] | 840 - 870
Continut de impuritati (apa + suspensii solide) %m/m] | max1 %
Punct de congelare, - [°C] -§ -2
Vascozitate cinematica la minim doua temperaturi diferite : 20°C. 20,79

' [cSt] 40°C: 11,25

_ : 50°C:. 7,72

Continut de sulf . [m/m] | max 2,5
Continut de cloruri, [kgivag] | max 6
Continut de parafina, [“%em/m] | 5 -6

Curgere monofazica

Godevilari anterioare.
¢ Conducta 20" Constanta — Calareti a fost inspectatad cu godevil inteligent in perioada 2008

Gdri de lansare si primire:
Pentru 20" Constanta - Calareti se afla in Constanta, Poarta Alba, C1, C2 (Dunare), respectiv C3 si C4

(Borcea), Baraganu, Calareti.

Detaliile sunt prezentate in Anexa 2 — Planuri si schite gari de godevil.

5.1.3 Date gi inregistrari ce vor fi furnizate de catre Beneficiar
Beneficiarul va pune la dispozitia Contractorului, cat de exact este posibil, date despre conducte si
schite / planuri. Pentru efectuarea analizei ratei de coroziune si a evaludrii , adecvat scopului ” Beneficiarul

va pune la dispozitie bazele de date ale inspectiilor anterioare. Aceste date si inregistrari vor fi returnate

imediat Beneficiaruiui dupd terminarea lucrérifor, Contractorul asigurénd strict confidentialitatea datelor

primite.
Pentru conformitate si culegerea altor informatii ce nu au putut fi prezentate, ofertantii vor efectua,

in mod obligatoriu, personal sau prin reprezentant, o vizita a géarifor de lansare/primire godevil inaintea
prezentani ofertefor. In acest sens, in perioada de pregétire a ofertelor se va stabili o data comuna pentru
vizitarea locatiifor.

Ofertantii vor avea raspundere deplina privind familiarizarea cu conditiile de la fata locului, inclusiv
localizarea lucrérilor, conditii locale si alte conditii ce pot afecta oferta.

Prin prezentarea ofertei, Ofertantul se conformeazd acestor cerinte. Nu se vor accepta plati

suplimentare sau extensii de timp cauzate de dificultati din teren.




5.2.2 Planificare

elaborarii-ofertei, trebune ldentlf cata ciar toata asusten’;a necesara dln partea Beneﬂmarulm

Fiecare ofertant va prezenta 0 planificare detaliata a actzwtatn’or descrise in’ sectrunea 5.2.1. (grafic

de executfe in format MS Project / Primavera - “Gant Chart)
~ Ofertantul trebuie sa propuna tehnicile de inspectie MFL si UT si sa includa in documentele de
licitatie si o descriere a activitatilor de godevilare aditionale, cum ar fi godevilare de curatare, profilare -

calibrare, lucrari ce vor fi realizate de Contractor inainte de inspectia cu godevilul inteligent.

5.2.3. Lucrdri de lansare gi primire godevile

in cazul in care facilititile Beneficiarului sunt improprii pentru lansare si/sau primire godevil,
Contractorul trebuie s3 furnizeze - numai cu scopul si pe durata lucrarii - un lansator/primitor adecvat si
conectoarele si racordurile aferente. Aceste aspecte vor fi stabilite pe durata vizitei in teren dinaintea

Tnaintarii ofertelor.

in acest caz, se asteapta ca lucrérile de lansare/primire sa se desfasoare in principal astfel:

* demontarea lansatorului/primitorului actual

* instalarea lansatorului/primitoruiui Contractoruiui

* cuplarea tevilor cu reductia corespunzétoare prin mijloace flexibile (ex. furtunuri de presiune,
legaturi rapide, s.a.)

* conectarea lansatorului/primitorului la sistemul de drenare

* utilizarea godevilelor {curatate, calibrare, geometrie/XYZ si inteligent/XYZ)

* demontarea lansatorului/primitorului furnizat de Contractor si a legaturilor asociate

* reinstalarea vechiului lansator/primitor

Unele din activitatile mentionate se pot realiza simultan, pentru a accelera lucrarea.

In Anexa 2 sunt prezentate planurile/schitele statiilor de lansare si primire:

5.2.4. Raportare, acceptanta lucrérilor $i documentatie

Cerintele privind raportarea, acceptanta si documentatia lucrarilor sunt prezentate in Cap'itolul 7 al

acestui document.




6.3. Cerinte Tehnice

Cerintele urmatoare trebuie sa formeze baza realizarilor vehicululuifvehiculelor de inspectie.

Fiecare Ofertant va include Tn oferta specificatiile tehnice ale tuturor godevilelor propuse spre utilizare.

e

constructi,.in conformitate cu art.-
alitorizat = Domeniu 49 - conform ORDINNr:364 din _1 martie 2010

2

8 ‘aliniatul (2): Raportul Final va fi vizat deExpert Tehni¢ de_calitate

6.3.1 Cerinte tehnice generale ale vehiculelor de inspectie (valabil pentru toate tipurile)
In cadrul specificatiilor tehnice vor fi incluse urmétoarele detalii, generale valabile pentru toate
tipurile de godevile / vehicule de inspectie :
- intervalul de méasurarea grosimii de perete (performanta optima)
- intervalul vitezei (performanta optimay)
- numar/timp senzor de detectie si masurare defect
- intervalul de prelevare axial/circumferentiar ; distanta specifica sau frecventa de control
- distanta circumferentiara centralad intre senzorii de control primari
- intervalul de temperatura
- presiunile maxima/minima pentru operare
- presiunea diferentiala necesara lansarii si rularii
- raza minima a curbelor (exprimata in DN) si distanta minimé Tntre 2 curbe succesive.
- diametrul interior minim al tevilor/curbelor |
- lungimea, gfeutatea si nr. de module constructive ale vehicolului
- distanta maxima inspectabild intr-o singura rulare, durata de viatd a acumulatorilor, timpul maxim
de inspectie
- dimensiunile garilor de primire lansare

- daca este prevazut cu sistemn de by-pass a curgerii in caz de blocare

6.3.2 Cerinte tehnice specifice vehiculului pentru inspectia geometriei

Vehiculul pentru inspectia geometriei va fi utilizat pentru detectarea tuturor anomaliilor interne ale
conductei. Specificatia tehnica va include, pe langa cele generale, urmatoarele informati:

- distanta (frecventa) masuratorilor axiale

- rezolutia masuratorilor circumferentiare (distanta nominald circumferentiard a senzorilor de
masurare)

- dimensiunea spatiului dintre senzori (circumferinté totald neacoperita de senzori)

- dimensiunite (adancime, lungime, latime) minim detectabile ale deformatiilor (inclusiv pentru lovituri,
Tncretituri, etc.)

- dimensiunile minime detectabile ale ovalizarii

- numarul senzorilor cu inregistrare continua

- existenta si rezolutia indicatorului pentru pozitie circumferentiara (orientare cod ceas)

11



6.3.4. Cerinte tehnice specifice vehiculului (unitatii) pentru achizitie coordonate XYZ (GPS)
Pentru reducerea operatiunilor de lansare / primire, unitatea pentru achizitionare coordonate GPS-
va fi atasatd fie vehiculului pentru inspectia geometriei, fie vehiculului pentru inspectia pierderii de metal

(dubla functionalitate).
Se vor inregistra coordonatele XYZ (nivelul liniei de centru a conductei) pentru toate anomaliile /

defectele detectate cat si pentru toate elementele componente ale conductei raportate (suduri

circumferentiare, robinete si fitinguri, curbe fabricate si curbe constructive in teren, reparatii, atasamente,

- suporti, protectoare etc.).
Coordonatele vor fi prezentate direct in sistemul local STEREQ 70 sau prin conversie din sistem

WGS 84, compatibil cu cele mai utilizate sisteme de vizualizare / GIS.

6.4. Precizia (acuratefea ) si rezolutia inspectiei’

6.4.1 Generalitati
in detectarea, identificarea, masurarea anomaliilor / defectelor vor fi utilizate :
- probabilitatea detectarii (POD) : minim 90 %
- probabilitatea identificarii (POI): minim 95%
- nivel de certitudine : minim 90%
Unitétile de masura ai parametrilor vor fi in Sistemul Metric / Sistemul International.

in masurarea parametrilor inspectiei, se vor utiliza urmatoarele rezolutji si unitati de masura:

Distanta de referints : 1 mm
Lungime/latime defect: 1 mm
Adancime defect: 0,1 mm
Grosime perete de referinta: 0,1 mm
Orientarea: 0,5% sau 1 min
ERF 0,01

Vitez instrument: 0.1 m/s
Temperatura: 1°C

Presiune: 0,01 Mpa
Coordonate GPS: 1 mm

Localizarea fiecarei anomalii / defect trebuie indicata si raportata fatd de sudura din aval cat si distanta
cumulata fatd de punctul de start. Orientarea anomaliilor de circumferina va fi raportatad in grade fata de

partea de sus a conductei in sensul de curgere.
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C. Coordonate X,Y,Z (GPS)

» Prezentarea coordonatelor XYZ (nivelul liniei de centru a conductei) pentru toate elementele -
cheie: suduri circumferentiare, robineti si fitinguri, anomaliile si defectele Tnregistrate, raze de
curbura si anomalii ale acestora. '

o Coordonatele vor fi prezentate direct in sistemul local STEREQ 70 sau prin conversie din
sistem WGS 84.

Rezolutia Inspectiei: 0,001m in orice directie (Latitudine, Longitudine)
Acuratetea localizarit: £ 0,4m
D. Evaluarea ratei de crestere a coroziunii
Valoarea minima detectabila 15 % , la un nivel de incredere minim 80%.
NOTA
Beneficiarul va pune la dispozitie puncte de amplasare markeri permanenti la intervale de minim 1500 m .

si maxim 2000 m.
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Rapoartele trebuie sa includa cinci stadii:

Raportul privind finalizarea [ucrarilor pe teren si Declaratia privind calitatea datelor
inregistrate imediat dupa godevilare (pe teren si la departamentul de evaluare al
Contractorului - a se vedea sectiunea 7.1.1)

Raport preliminar (partial) cu lista de defecte semnificative pentru fiecare segment (a se
vedea sectiunea 7.1.2), pe baza caruia se va efectua validarea pe teren a inspectiei.

Raport final pentru fiecare segment (a se vedea sectiunea 7.1.3)

Raport general - sinteza pentru toate conductele/sectiunile inspectate (a se vedea
sectiunea 7.1.4) |

Raport privind Analiza Ratei de Crestere a Coroziunii si Evaluare , adecvat scopului (a se

vedea sectiunea 7.1.5)

in oferta, Ofertantul trebuie sa prezinte exemple cu rapoartele sale uzuale.

Parte a contractului va fi:

Prezentare date complete inregistrate de vehicul in format hartie (minim 2 exemplare pentru
fiecare sectiune)

Prezentare date complete inregistréte de vehicul in format electronic pe CD/DVD, interpretabile
cu software pus la dispozitie de Contractor ( minim 2 exemplare, a se vedea sectiunea 7.6)
Pachetul software va asigura monitorizarea si interpretarea datelor, inclusiv a analizei de
crestere a coroziunii si a managementului integritatii conductet. Softul va trebui s includa o
descriere detaliata a instalarii i a utilizarii sale si trebuie sa fie compatibil cu sistemele de

operare Microsoft Windows® XP, 7, 8.

Cerintele minime, aferente stadiilor de raportare, sunt prezentate in continuare.

7.1.1 Verificarea datelor inspectiei si Raport de Finalizare Lucrdri pe Teren

Imediat dupa godevilarea inteligentad a unui tronson, datele trebuie extrase si verificate pentru a certifica

daca godevilarea a fost realizata cu succes. Toate problemele serioase trebuie identificate si raportate.

Contractorul trebuie s@ evalueze, analizeze si sa interpreteze datele culese privind geometria,

coordonatele in sistem GPS si pierderea de metal.

Evaluarea va fi facuta in doi pasi:

Primul pas, o evaluare preliminara a datelor ce se va realiza la locatie imediat dupa godevilare
care va indica daca inspectia a fost executata cu succes si datele inregistrate sunt complete. In
cazul aparitiei unei deteriorari a sistemului de inregistrare a datelor, se va evalua rapid cauza,
iar partile vor agrea o re-trecere a vehiculului de inspectie fara costuri suplimentare.

Al doilea pas, care va acoperi o evaluare detaliatd a datelor/inregistrarilor, realizata a sediul

Contractorului, privind cantitatea si calitatea inregistrarilor..
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7.1.3. Raport Final pentru fiecare segment

Raportul final va contine intregul set de informatii obtinute in urma inspectiei, cuprinzand

eventualele comentariifamendamente facute de citre Beneficiar in urma prezentarii Raportului Preliminar

si conform urmatoarelor cerinte minime:

1. Sumarul desfasurarii inspectiei si datele operationale ale acesteia, ce va include:

» datele privind duratele activitatilor de pre-inspectie si inspectie, viteza vehiculelor si distanta

' inspectata _
« metoda de identificare si méasurare a coordonatelor GPS si a anomalilor/defectelor
tronsonului inspectat. 7

. * raportarea defectelor
o datele tehnice si operationale ale vehiculelor de inspectie precum si indicatia daca

vehiculele au functionat conform specificatiilor.

2. Lista tuturor componentelor conductei

e numerotarea tuturor sudurilor si listarea defectelor in lungul distantei

¢ listarea fiecarei lungimi de conductd

o listarea tuturor instalatiifor incluzéhd: curbe, fitinguri, robineti, ramificatii, markeri, reparati,
instalatii pe conducta, etc., detectate de vehiculul de inspectie;

¢ numerotarea sudurilor va incepe de la prima sudura de la primul. robinet din gara de

lansare. Pozitia zero pentru intreaga lungime va fi punctul central al primului robinet.

. 3. Lista anomaliilor/ defectelor
Toate anomaliile dimensionale conform cerintelor minimale vor fi raportate in aceasta lista. Lista

digitala va fi sub forma de fisiere compatibile DBF, XLS si va contine minim, urméatoarele campuri:
o distanta
¢ numar sudura
« referinte la grosimea de perete iIn mm
+ anomalii de descriere incluzand tipul modificarii
¢ locatia defectului In m fata de pozitia zero
¢ distanta fata de sudura din amonte/aval in m
e orientarea conform codului ceasului, sau in grade, a defectului
¢ lungime defect in mm
¢ latime defect in mm .
» pierdere de metal in procente fata de grosime nominala a peretelui
e adancituri, deformare/ovalitate in procent fata de grosime nominala a peretelui

s calculare factor de reparare estimat ERF
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. locatia defectului in m fata de pozitia zero

. distanta defectului fata de sudura din amonte si aval

. orientarea defectului conform codului ceasuiui sau in grade
. descriere defect si dimensiune

. indicare tip intern/extern/corp teava

) fisa de evaluare completa {(dig-up sheet)

7.1.4. Raport — Sinteza privind conducta/conductele inspectate

Contractorul va prezenta un raport dedicat fiecarui grup de sectiuni / diametru de conducta
inspectat care va contine urmatoarele informatii concise :
* Aprecieri, comentarii sau observatii asupra derularii Proiectului si a lucrarilor de inspectie,
o rezumatul tuturor pierderilor de metal si anomaliilor inregistrate,
» recomandari generale privind managementul integritatii conductei (zone si tip de reparatie)
» Propuneri pentru activitati viitoare (reabilitare / reparatii si interval de timp recomandat pentru o

noua inspectie).
7.1.5 Raport privind Analiza Ratei de Crestere a Coroziunii si Evaluare ,, adecvat scopului ”

Aceasta parte a Raportului Final se va efectua pentru toate conductele inspectate pentru
care se pun la dispozitie datele inspectiilor interioare desfasurate anterior si vor fi prezentat
separat de- volumul -“Raport Final”.

Scopul acestei analize este identificarea si raportarea schimbarilor petrecute in conducta, in.
intervalul de timp scurs intre inspectii cat si estimarea ratei de crestere a coroziunii, cat mai exact posibil,
pe baza datelor furnizate de catre Client / Beneficiar.

Analiza va acoperi minim urmatoarefe cerinte:

. corelarea datelor inspectiilor (localizare, distante fata de repere fixe). Aceasta va fi

prezentata intr-un document separat, de'tip procedura (method statement);

. melodele/tehnicile de evaluare si comparare a defectelor inifiale / actuale;

. listarea defectelor de coroziune fard evolutie, cu evolutie (crestere) cat si defecte noi

apdrute in zonele adiacente ;

. aparitia/evolutia defectelor de coroziune fatd de pozitia altor tipuri de anomalii (ex. Lovituri,

ovalizéri) cét si a noilor anomalii apérute.;

. graficul evolutiei coroziunii in functie de distanta (histograma) precum si prezentarea graficd

a evolutliei coroziunii pe sectiuni ;

) evaluarea ratei de crestere a coroziunii pe baza compardrii rezultatelor anterioare si actuale

ale inspectiilor intericare, precum si a alfor date pe care beneficiarul e poate pune la dispozitie;

. identificarea mecanismelor de crestere a coroziunii si caracterizarea/diagnosticarea

cauzelor ce conduc la corodarea conductelor:
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6. Contractorul va actualiza, dupd caz, Raportul Final si va transmite forma revizuita in termen de 5 zile de

la primirea eventualelor comentarii. “Raportul - Sintezad” asa cum este descris in sectiunea 7.1.4.

Aceastd parte a Raportului Final poate fi prezentatd odatad cu Raportul pentru Analiza ratei de Crestere

a Coroziunii si Evaluare ,adecvat scopului” _
7. Raportul pentru Analiza ratei de Crestere a Coroziunii si Evaluare ,adecvat scopului” asa cum este

descris Tn sectiunea 7.1.5. va fi transmis in termen de 14 zile de |a data Acceptarii Raportului Final.
7.2. Acceptanta lucrarilor

Dupd emiterea Raportului Preliminar, Beneficiarul va efectua verificarea si validarea rezultatelor
inspectiei pe teren prin decopertarea conductei si verificarea parametrilor anomaliilor/defectelor alese in
acest scop si / sau introducerea, inainte de inspectie si fara stirea Contractorului, a mosoarelor martor i
comparatia rezultatelor din raport cu situatia reald. Mosoarele martor pot avea un domeniu larg de defecte
ce se pot intalni fa conducta (pitting, fisuri longitudinale sau/si radiale, zone cu coroziune generala, etc.).

La fiecare punct de validare un reprezentant al Contractorului va superviza lucrérile de investigare

si acceptanta. In cazul in care reprezentantul Contractorului nu participa la lucrarile de validare, acesta nu

poate contesta rezultatele comunicate de catre Beneficiar.
Lucrarea trebuie considerata acceptabila daca mai putin de 5% din citiri sunt eronate (in afara

domeniului de precizie, greseli de citire, defecte omise).

Daca in decurs de sase luni de la prezentarea Raportului Final, Beneficiarul notifica Contractorul
asupra unor deficiente ale raportului, Contractorul va trebui ca, pe cheltuiala sa, sa reanalizeze datele
inspectiei din sectiunea unde apar deficiente, in vederea obtinerii informatiilor necesare pentru a remedia-
orice deficienta si va inmana Beneficiarului forma revizuita a Raportului Final.

Contractorul este responsabil numai pentru orice deficienta a Raportului Final cauzata de greselile

sale in buna realizare a lucrarii.

8. Anexe

Anexa 1 Tabele privind precizia inspectiei (se completeaza de catre fiecare ofertant)

‘Anexa 2 Planuri si schite gari de godevil

INGINER SEF MECANO ENERGETIC
Dr. Ing. lon Beldiman

Sef Serv. Conducte
Ing. Gabriela Hilcu

ag
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Tabelul 5 : Acuratetea detectdrii si a dimensiondarii pentru anomalii situate in zona afectata

a sudurii in functie de lungimea acesteia

Coroziuni | Pitting | Defecte | $antuiri Santuiri Crestaturi Crestaturi
Generalizate “varfde | Axiale Circumferentiale axiale circumferen
(General ac” (Axial | {Circumf.groov.} {Axial tiale
metal loss) (Pinhole) | groov.) slott.) {Circumf.
Slott.)

Lungimea
zonei afectate
{amante
sudura)

Lungimea
zonei afectate
{aval sudura)

Adancime la
POD=90%

Adancime Ia
90%
ceritudine

Latime la 90%
certitudine

Lungime la
0%
cettitudine

Tabelul 6 : Acuratetea detectarii $i a dimensionarii pentru defecte de tip fisuri sau asimilat

fisuri

Fisuri axiale

Fisuri circumfer.

Fisuri spirala

Adancime fisura L=25 mm la POD=90%

Deschiderea minima a fisurii [mm)]

Adancime la 90% certitudine

Lungime la 90% certitudine

Limitele orientarii [°] pentru detectabilitate

Tabelul 7 : Acuratetea detectdrii si a dimensionarii pentru lovituri / ovalizari

Lovituri Ovalizari*
Adancime la POD = 90% na:
Adancime la 90% certitudine n.a
n.a

Latime la 90 % certitudine

Lungime la 90% certitudine

Ovalizarea la POD = 90%

* Ova."zare = (’Dmax‘le;n) / (’Dmax+’ijn)
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NOTA GENERALA

1, Taavo pantru conducta wva fi din material Grad B AP 5L

5i vo respecta cerintele din documentul DCH—A-E}D—L—SP-—DZB/SX

cu garantoran kv=2.8 kglxm o =30° C,

2. Elemantale de conducta: taovo, flansa cu ot weldoleti, piulite s/ gornituri vor respecta
cerinigle din document or. DC12-D-520-H-5A-052 si specificatia tehnica pentru
procurarea elementelor de conducto necesare Jucrariler da constructii monta] in instalotiiie
de primira s lonsore godevl C1 i C2Z,

3, ktxominore nedistructiva o sudurilor se va face conform documentului
DC11-A-500-C—SP-002/4X.

4, £xecutoren s conlrolul sudurilor ce se vor efectua in comp vor respecta

cerintele din document ~A-500-C-SP-003/5X.

5. Froteclio anticoroziva g conductelor 3¢ vo realize conform documantulu
DC11=A=-500-A-5P-002/6% cap. 7, Anexa Nr.l, Sistern Nr.t.

B, Robinatul ?u actionarg =I=clru:§ I'\ pmcurut de catre controclorul

luerarilor pentru aulomotizare si SCA|

. Gurotirea si tmstele de presiune uI: ‘conductelor 3¢ vor realiza conform document
DC11-A-522-M-SP-004/4X. ™
B. Ingltimea fundatiei de beton H (vezi sect. B—8) pe care se va cmplosa SOV=ul 152
38 va stoblli o rnontn In tunclia de coto terenulul amenajat sl tinond cont de plan
fundatie robinat 2! C12-0=-510—-N-XC—450,

9. Suportll ccnduclei de o ocausta garc da primire sunt oxiatentl.
10. Cuplulut clu:trmzolunl mongblos (vezi sect, A~A), 20 vo monia carlan In Inleriorul garll
do primire gadevil 20"

11, In ocest plon director limitele sunt de Iu@ Io@
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NOTA GENERALA

1. Teova pentru conducta  wva fi din materiol Grad B AP

oi va reapocta cerintele din documantul DC11—A~530~L—SP— OZEI/JX
cu garontarea kv=2,8 kgfxm la =30° C.

2. Elsmentsla de conducta: taava. flanaa cu gat, weldaletl, piulite al Enrnimrl vor rampacta
carlntele din documant nr. DC12-D~520-1{~SA-052 of apaciilcotla tahnica pantru
procuraran alementelor da conducta necesare luerorilor da conatructll montaj in In!lcﬂuﬂl\c
de primire 3l lonsare godevil C1 sl C2.

3. Examinare nediatruclive ¢ sudurllor se vo face conform documentulul

D11 —A-500-C-58P=002/4X.

4. Fxpoutarea ai controlul nudurilor ce ne vor ofgctua in camp ver respocta

carntelo din document DCY1—-A-500-C—5P-003/5K.

B Prnmntlu nnllnomzwn conductelor ss va ranllm :ﬂnfarm documasntulut

BC1 1 =A=-500—-A-5P—002 /56X cop. 7, Anexa Nr.l Nr,

8. Robmetu\ cu actjonarp olactricy va fi procurak du culru cantractorul

lucrarilar pentru outoematizara =i

7. Curatirea 9l teatele de preslunu ale conductalor se vor realiza conform documant
DC11-A-522—M-5P-004/4X.

8. Inoltimea fundoheu de ‘baton H (vezi sect. C-C) pa care se va amplasa SDV—uli35
se va stabili la mon [{Cn functle. de cota terenulul amenajat sl tinand cont ds plan
fundatie rabinet 20 12=D=-510-N-—XC—480.

9. Suportul conductei de 13 aceasta qarq da lonsare esta axistent.
10. Cuplajul elactroizolant monckloz (vazi sect. A—A), se vo menta oerian in ofare garii
de langare gadexll 207

11. In acest plan director Nimitele sunt de Ia@ lo@
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NOTA GENERALA

1. Taava pantru conducin va fi din matarinl Grad B APl 5L ai vo respecta cerintala
din documantul DC11-A-530-L—-SP-029/3X,cu garonlorao kv=2.8 kgfxrn =30 C
2,Elementele de conduclu teavo, flonsa cu_got, plullle si gorniturl weldoletl,respecta cerintele
din document nr. DC12-D-5230-H-5A-0502; Spsmr\cahe tehnica pentru procurared
alasmentaler de condunlu necasare lucrorilor de constructii monta] in instalotille de primire
si lunsare godevil C3,C4.
3. Examingre nedistructiva a audurilar se va face conform dacurnentului
LC11—A=500-C-SP—-002/4X
4. Executarea si controldl suduriler ce se vor efectua in cump vor respecia cetintele din documel
OC11-A~500-C—SP-003/5X
5 Prutecl\a qnhcorozwu a cunductehr se va realiza cenform documentulul

500— P— 7. Anexg Nr.1, Sistem Nr,
6. Rublnete\e cu actlonare electﬂcu vor 1i procurate de catre’ contractarul
lucrariler pentru automatizare si SCADA.
7. Curatirea si tostele de presiune ale conductelor se vor resliza cenfarm document
DC11—A-520-M—SP—004/4X,
8. Inaltimea fundatiel de beton H pe core se va emplasa robinetul S0V 152 se vo slabili
la montoj in functie de cotg terenului amenajot sl tinand cont de planul de fundatie
rebineti  'DC—2—D—-510—N—XC—490/1

9. Suportil conducte de lo ocoasta gara de lonsare sant existentl.

10 Uimitele sint numerotate de la la
11 Cuplojul slactrofzalant monobloc sa& va monta aerlan in interiorul gorii de fansara godevll 20"

i
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