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REFERAT

Privind verificarea documentatiei de instalatii electrice:

Racordare |a reteauz electrica a locului de consum “RAMPA INCARCARE TITEI IMECI”
Faza: PT+DE

1. Date de identificare:
Proiectant: S.C. SWISO ELECTRIC S.R.L.
Beneficiar: SC CONPET SA
Amplasament: Jud. Covasna, satul Imeni, comuna Gatalina,-pe.EN

.. . 3 5 Autorlitatea Natlonala de Reglemantare
Data prezentarii pentru verificare: 18.11.2015 in Domeniul Energiei

2. Documente prezentate la verificare: COSAREANU MARIANA
CNP: 2661112182812
Piese scrise : \/ AQIAPINN

Verificitor do prolacte de instaialll electrice
Autorizatie nr. 526/ 2014

- Pagina titlu.
Valablla pan4 la dala de : 16.05.2019

- Borderoul pieselor indosariate.
- Aviz Tehnic de Racordare nr. 70601521210/04.06.2015 emis de catre Filiala de Distributie a
Energiei Electrice ELECTRICA DISTRIBUTIE TRANSILVANIA SUD S.A.- Sucursala Covasna;

- Memoriu Tehnic.

- Plan calitate — mediu — sso.

- Anexa 1 — Plan de control al calitatii, verificari si incercari in timpul executiei lucrarilor (PCCVI).

- Anexa 2 — Lista Aspectelor de Mediu.

- Anexa 3 — Plan de Securitate si Sanatate in Munca conform HG 300/2006.

- Anexa 4 — ST nr. 40 — Separatoare tripolare de medie tensiune, tip STE(P)no, STE(P)n, 24 KV /
400 (630) A.

- Anexa 5 — ST nr. 70 — Accesorii (Mansoane si Terminale) pentru cablu 20 KV cu izolatia din XLPE.
- Anexa 6 - ST nr. 35 — Cutii si tablouri de distributie de joasa tensiune pentru posturi de
transformare MT / JT.

- Anexa 7 — Posturi de transformare compacte.

- Anexa 8 — Separatoare de exterior pentru medie tensiune — Documentatie de exploatare.

- Anexa 9 — Cabluri de energie de medie tensiune cu izolatie din polietilena reticulata si manta de
PVC, pentru tensiuni nominale U0/U = 6/10; 12/20; 18/30 KV.

- Anexa 10 — Cap terminal monopolar, uz exterior, pentru toate cablurile monopolare pana la 36 KV,
izolatie din material plastic.

- Anexa 11 - Cap terminal monopolar, uz interior, pentru toate cablurile monopolare pana la 36 KV,
izolatie din material plastic.

- Fisa Tehnica nr. 1 — Post de transformare prefabricat in anvelopa de metal 20/0,4 KV — 250 KVA;

- Fisa Tehnica nr. 2 — Celula independenta de linie echipata cu separator de sarcina;

- Fisa Tehnica nr. 3 — Celula independenta de masura 24 KV;,.

- Fisa Tehnica nr. 4 — Celula independenta de transformator echipata cu separator de sarcina combinat
cu sigurante fuzibile;

- Fisa Tehnica nr. 5 — Transformator de distributrie etans in ulei;

- Fisa Tehnica nr. 6 — Separator orizontal;

- Fisa Tehnica nr. 7 — Descarcator cu oxid de zinc; .

- Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari.

- Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice.
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- Lista cu cantitatile de lucrari.
- Antemasuratori.

Piese desenate :

- Plan de de situatie - plansa 1;

- Plan racordare - plansa 2;

- Plan echipare stalp de racord tip SE 8 cu STE3MPno 24 KV/400A/31,5A — plansa 3;

- Vedere de ansamblu Post Transformare in Anvelopa Metalica 20/0,4KV-250 KVA — plansa 4;

- Schema monofilara Post Transformare in Anvelopa Metalica 20/0,4KV — 250 KVA — plansa 5;

- Dimensiunile gropii pientru montajul PTAM 20/0,4 KV — 250 KVA — plansa 6;

- Priza de pamant cu Rpp < 3,6 ohmi la stalpul nr. 1 tip SE 8 — plansa 7;

- Priza de pamant cu Rpp < 3,6 ohmi la PTAM 20/0,4 KV — 250 KVA — plansa 8;

- Profil de sant tip M pentru pozarea cablurilor electrice monopolare de 20 KV in sistem trifazat in
trefla — plansa 9;

- Profil de sant tip T pentru pozarea cablurilor electrice monopolare de 20 KV in sistem trifazat in
trefla — plansa 10;

- Intersectii si apropieri LES 1 —20 KV conform NTE 007/08/00 — plansa 11.

3. Caracteristici principale ale investitiei:

Conform situatiei actuale obiectivul este alimentat cu energie electrica din PT2 Imeni, post de transformare
racordat din LEA 20 KV Avicola alimentata din Statia 110/20 KV Tg. Secuiesc.

In situatia proiectata caracteristicile tehnice ale instalatiei de alimentare cu energie electrica a RAMPEI DE
INCARCARE TITEI IMECI sunt:

- Puterea maxim simultan ce poate fi absorbita Pa = 86,00 kW /93,48 KVA
- Tensiunea de alimentare Un = 400 / 230 Vca
- Factor de putere cos ¢ = (4,92

Pentru asigurarea puterii solicitate, se vor realiza urmatoarele lucrari noi pentru realizarea instalatiei de
racordare:

Lucrari pe tarif de racordare:

- Montare separator tripolar, de exterior, de medie tensiune, cu izolatoare compozite, tip STE3MPno-
24kV/400A/31,5A, cu doua dispozitive de actionare, montaj orizontal pe stalpul nr. 1 derivatia PT 2 Imeni
din LEA 20 kV Avicola alimentata din Statia 110/20 kV Targu Secuiesc;

- Contor electronic frifazat cu curba de sarcina si interfata de comunicare in montaj indirect;
- Realizare priza de pamant la separator cu Rpp < 3,6 Ohmi.
Lucrari ce se vor executa in aval de punctul de delimitare (pe fonduri beneficiar):

- Montare suport capete terminale cu descarcatori ZnQ;
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- Pozare LEC 20 kV de la stalpul nr. 1 derivatia PT 2 Imeni la PTC nou proiectat in lungime de L = 170 m.
LES proiectat cu conductor din Al cu sectiunea 3x1x150 mmp, izolatie din polietilena reticulata, ecran din
Cu 25 mmp;

- Post de transformare 20/0,4 kV - 250 kVA prefabricat metalic, cu bara medie tensiune simpla echipat cu:
- I bucata celula de linie de MT, echipata cu separator de sarcina 630 A in SF6 si CLP;

- 1 bucata celula masura de MT, echipata cu 3 bucati TT 20/V3//0,1/43 kV protejate prin sigurante
fuzibile de 2,5 A, 3 bucati TC de 10/5 A, clasa precizie 0,5 S, contor electronic (activ-reactiv), In = 5-10A,
clasa 0,5 S, interfata de comunicare.

- I bucata celula trafo echipata cu separator de sarcina 630 A in SF6 cu CLP si sigurante fuzibile 25
A cu percutor;

- tablou de distributie j.t. cu plecari spre tablourile generale interioare dimensionat pentru evacuarea
puterii;

- Instalatii electrice de utilizare;
- Priza de pamant la PT cu Rp < 3,6 Ohmi.

Postul se amplaseaza pe terenul solicitantului cu acces in camera MT din domeniul public si se racordeaza
prin LES 20 kV in LEA 20 kV Avicola derivatia PTA 2 Imeni.

Demontare separator tripolar de exterior tip STE 24 KV de pe stalpul nr. 1 al derivatiei 20 KV spre PTA 2
Imeni si demontare racord aerian cu conductoare de OLAI 50/8 mmp de la stalpul nr. 1 la PTA 2 Imeni.

Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la stalpul nr. 1 din derivatia PTA 2 Imeni,
LEA 20 kV Avicola.

Punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV.
Masurarea energiei electrice se realizeaza prin :

- Contor electronic trifazat cu curba de sarcina si interfata de comunicare in montaj indirect legat prin 3
bucati TT 20/V3//0,1/43 kV s1 3 bucati TC de 10/5 A, clasa precizie 0,5 S.

Punctul de delimitare al instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la papucii de legatura a
capetelor terminale 20 kV la separatorul de post. Elementele mentionate sunt in proprietatea SDEE Covasna.

4. Concluzii asupra verificarii:
In urma verificarii, proiectul se considera corespunzator din punct de vedere al prevederilor legale,
drept pentru care s-a semnat si stampilat.
Orice modificare adusa documentatiei si nesupusa unei noi verificari, conduce la incetarea
responsabilitatii verificatorului.

B I y . . | Autoritatea Natlonala de Raglementare
Referatul a fost intocmit in 2(doua) exemplare din care: i Bomaniul Ersngia

1 (un) exemplare pentru proiectant
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BORDEROUL PIESELOR INDOSARIATE

RACORDARE LA RETEAUA ELECTRICA A LOCULUI DE CONSUM “RAMPA
INCARCARE TITEI IMECI”, AMPLASAT IN JUDETUL COVASNA, SATUL IMENI,
COMUNA CATALINA, NR. FN.

Piese scrise

- Pagina titlu.

- Borderoul pieselor indosariate.

- Aviz Tehnic de Racordare nr. 70601521210/04.06.2015 emis de catre Filiala de
Distributie a Energiei Electrice ELECTRICA DISTRIBUTIE TRANSILVANIA SUD
S.A.- Sucursala Covasna;

- Memoriu Tehnic.

- Plan calitate — mediu - sso.

-Anexa 1 — Plan de control al calitatii, verificari si incercari in timpul executiei
lucrarilor (PCCVI).

- Anexa 2 — Lista Aspectelor de Mediu.

- Anexa 3 — Plan de Securitate si Sanatate in Munca conform HG 300/2006.

- Anexa 4 — ST nr. 40 — Separatoare tripolare de medie tensiune, tip STE(P)no,
STE(P)n, 24 KV / 400 (630) A.

- Anexa 5 — ST nr. 70 — Accesorii (Mansoane si Terminale) pentru cablu 20 KV cu
izolatia din XLPE.

- Anexa 6 - ST nr. 35 — Cutii si tablouri de distributie de joasa tensiune pentru posturi
de transformare MT / JT.

- Anexa 7 — Posturi de transformare compacte.

- Anexa 8 — Separatoare de exterior pentru medie tensiune — Documentatie de
exploatare.

- Anexa 9 — Cabiluri de energie de medie tensiune cu izolatie din polietilena reticulata
si manta de PVC, pentru tensiuni nominale U0/U = 6/10; 12/20: 18/30 KV.

- Anexa 10 — Cap terminal monopolar, uz exterior, pentru toate cablurile monopolare
pana la 36 KV, izolatie din material plastic.

- Anexa 11 - Cap terminal monopolar, uz interior, pentru toate cablurile monopolare
pana la 36 KV, izolatie din material plastic.

-Fisa Tehnica nr. 1 — Post de transformare prefabricat in anvelopa de metal 20/0,4
KV — 250 KVA,;

-Fisa Tehnica nr. 2 — Celula independenta de linie echipata cu separator de sarcina;
-Fisa Tehnica nr. 3 — Celula independenta de masura 24 KV:.

-Fisa Tehnica nr. 4 — Celula independenta de transformator echipata cu separator de
sarcina combinat cu sigurante fuzibile;

-Fisa Tehnica nr. 5 — Transformator de distributrie etans in ulei;

-Fisa Tehnica nr. 6 — Separator orizontal;

-Fisa Tehnica nr. 7 — Descarcator cu oxid de zinc; .

-Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari.

-Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice.

-Lista cu cantitatile de lucrari.

-Antemasuratori.



Piese desenate

-Plan de de situatie - plansa 1;

-Plan racordare - plansa 2;

-Plan echipare stalp de racord tip SE 8 cu STE3MPno 24 KV/400A/31,5A — plansa 3;
-Vedere de ansamblu Post Transformare in Anvelopa Metalica 20/0,4KV-250 KVA —
plansa 4;

-Schema monofilara Post Transformare in Anvelopa Metalica 20/0,4KV — 250 KVA —
plansa 5;

- Dimensiunile gropii pentru montajul PTAM 20/0,4 KV — 250 KVA — plansa 6;

- Priza de pamant cu Rpp < 3,6 ohmi la stalpul nr. 1 tip SE 8 — plansa 7;

- Priza de pamant cu Rpp < 3,6 chmi la PTAM 20/0,4 KV — 250 KVA - plansa 8;

- Profil de sant tip M pentru pozarea cablurilor electrice monopolare de 20 KV in
sistem trifazat in trefla — plansa 9;

- Profil de sant tip T pentru pozarea cablurilor electrice monopolare de 20 KV in
sistem trifazat in trefla — plansa 10;

-Intersectii si apropieri LES 1 — 20 KV conform NTE 007/08/00 — plansa 11;

-Schema monofilara TGD — plansa 12.
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AVIZ TEHNIC DE RACORDARE
PENTRU CONSUMATOR NECASNIC
Nr 70681521210 din 04.05.2015

Urmara cerarit Inragistrate cu nr. 70601521210 din data 15.04.2015 , avand ca scop racordarea unut loc de
consum nou definitiv adresatli de CONPET S.A. PLOIESTI in calitate de solicitant , pentru locul de consum ce apartine
utilizaternlui CONPET 5.A. PLOIESTI cu domlciliul in judetu) PRAHOVA municipiul PLOIESTI ced postal 100028 bulevard

INDEPENDENTEI nr. 7, bloc -, sc. =, ap. =, telefon 8, fax 0, a-mail O

sl a analizfirit documentatiel anaxata acesteia, depusé complet la data 15.042.2015

in conformitato cu prevederile Regulamentulul privind racordarea utilizatorilor la regelele electrice de interes public,
aprobat prin Ordinul ANRE nr 59/2013 cu medificirile 5i completirile ulterioare, denumit in continuare Regulament, se

APROBA RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA
A LOCULUI DE CONSUM RAMPA INCARCARE TITEI IMENY

amplasat(d} in judetul COVASNA satul IMENIY (comuna CATALINA ) cod postal 527067 sat IMENT nr.
E.NR., bloc -, sc. -, ap. -
cu urmiatoarea putere aprobata:

Situatia in| Evolutia puterii aprobate in primii ani Puterea
momecutul finald
emirerit aprobat3
avizuluf 2015 2016 20172 2018 2019 P
Puterea
maxims kw (0.0 186.0 6.0 Is6.0 (56.0 86.0 86.0
simultana ]
ce poate fi] kva [n.0 igs.qs 93.48  [03.48 o348 |03.48  [93.48
absorhita

Prezentul aviz tehnic de racordare este valabil fn urmatearele CONDITII
L. Descrierea succinta a salufiei de racordare corelatd cu evolutia puterii aprobate

a) Instalatia de racordare existenta in momentul emiterd avizului si care se mentine:
b) Lucrari pentru realizarea instalatiel de racordare:
Pentru alimentarea cu energie electrica a oblectivului, sunt necesare urmatoarele Iucreri:
Lucrard pe tarif de racordare:

- Mantare separator tripelar, de exterior, de medie tensiune, cu izolatoare compozite, STEPno 24y, 400A cu doua
d’fspozitf;m de actionare pe staipul nr 1 derivatiac PT 2 Imeni din LEA 20 KV Avicola elimentat din Statla 110/20 kV
Tg. Seculesc.

- -contor electronic trifuzat cu curba de savcing s interfata de comunicare in montaf indirect

= realizare priva de pamant ia separator cu Rpp<3,6 Ohmi.
Lucrart ¢e se vor executa In avel de punctul delimitare(pe fonduri beneficiar):
- Montare suport capste terminale cu descarcatori Zn0.

- pozare LEC 20kV de la staip la PTC nou L=170 m. LES prolectat cu conductor din Al cu sectiunea 3x1x150
mmp ,izolatle din polietilena reticulata, ecran din Cu 25 mmp .

- Post de transformare 20/0,4 kV 250 KVA prefabricat metalic,cu bara ntedle tensfune simpla echipat cu:

- 1 bucala celula masura de MT, echipata cu 3 buc TT 20/V3/0,1/V3 KV protejate prin sigurante fuzibile de 2,54, 3
buc TC de 10/5 A, cls. precizie 0,55, contor electronic (activ-reactiv),In=5-10A, cls 0,5 S, interfata de comunicare.
- 1 bucata celula trafo echipat cu separator de sarcina 630 A in SF6 cu CLP si sigurante fuzibile 25 A cu percular.
- tablov de distributle j.t. cu plecari spre tablourile gencrale interioara dimensionat pentru evacuarea puterii;
« Instalatil electrice de vtilizare,
- Priza de pamant la PT cu Rp< 3,6 Ohmit. 3
Postul se amplaseaze pe terenul solicitentului cu acces in camera MT din domeniul public si se racordeaza prin LES
20 KV in LEA 28 kV Avicola derivatia PTA-2 Imend.
-éucrnn’!e se vor execula prin Servictul Investitif SDEE COVASNA pe baza unuf prolect tehnic avizat da CTE-SDEE

ovasndg.

~CERTIFICAT DE URBANISM PENTRU INSTALATIA DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA, AVIZELE 5r
AUTORIZATIILE PREVAZUTE DE ACESTA ST AUTORIZATIA DE CONSTRUIRE.
-REGLEMENTAREA SITUATIEI JURIDICE A TERENULUI ST A SPATIULUI OCUPAT CU INSTALATIILE CE VOR INTRA
IN PATRIMONTUL DISTRIBUITORULUF,

) Punctu] de racardare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kY, la STALP N& I DIN DERIVATIA PTA 2 IMENI, LEA 20
kV AVICOIA.

d) Lucriiri ce trebuje efectuare pentru intirirea refelel electrice existente detinute de operatorul de retea, In amobte ds punctul
de racordare, pentru crearea conditiilor tehnice necesara racordarii vtilizaterulul:

Valoarea estimata a ucriirilor de intdrire a refetel electrice, care nu sunt pravazute in programul de investitii al operatorulul de
tetea, esie 0.0 lel, inclusly TVA, Termenul posibll de realizare a acestor luerir de catre operatorul de retea este . In conditiile in
caro utilizatorul opteazd pentru suportarea costuriler acestor lucrard, respectivelg cheltuiell 1 se returnea2i de citre operatorul
de retea printr-o modalitate convenitd intre parl,
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&) Punctut de m&surare este stabilit 1a nivelul de tensiune 20 KV

) Masurarea energlel electrice se realizeazii prin:
CONTOR ELECTRONIC TRIFAZAT CU CURBA DE SARCINA S1 INTERFATA DE COMUNICARE IN MONTAJ INDIRECT
LEGAT PRIN 3 BUC TT 20/V3/0,1/V3 KV SI 3 BUC TC DE 10/5 A, CLS. PRECIZIE 0,55

g} Punctul de delimitare a instalatiflor este stabilit la nivelul de tensivne 20 KV, la PAPUCII DPE 1IEGATURA A CAPETELOR
TERMINALE 20 kV LA SEPARATORVUL DE POST. elementele mentionate sunt in proprietatea SDEE COVASNA

2.{1) Cerinte pentiu protectiile 57 automatizarile la Interfata cu reteava electrics:

(2) Alte cerinte, nominalizate:
- de monitorizare i reglaj:

. interfetele sistamelor de monitorizare, comanda, achizilie de date, masurare a energiei electrice, telecomunlcayi:

. pentru principslele echipamente de misurare, protectie, control i auromatizare din instalatiile utilizatorului:

(3) Conditll specifice pentru racordare:

(4) Datele inregistrate cave necesitd verificarea in Hmpul funcfionénil:

3.(1) Cerintele Standardului de performan(d pentru serviciul de distributfe a energlel electrice sau, dupi caz, pentru servigiile
de transport §i de sistem ale energial electrice, denumitin continuare Standard, referitoare la asigurarea continuitatii serviciului
st la calitatea tehnicd 2 energiel electrice, reprezinta condifii minime pe care operatorul de retea le asigurd utilizatarilor in
punctele de delimitare,

Durata mamimé pentru eliminarea unei mtrerupert neplanificate este stabilitd prin Standard, astiel:
- 12/24 ore (urbanfrural), in conditii normale da vreme;
- 72 ore in conditli meteorologlce deosebite,

Operatorii de refea acordi utilizatorilor, la cererea acestora formulaté fn serls, in conformitate cu prevederlle Standardulii,
compensatii pentru nerespectaraa termenelor prevazute de Stendard.

2) Informatiile privind monitorizarea continuititii i callthfli comerciale sunt publicate si actualizate in fiecare an de chtre
operatorul de refea la adresa web www.electricats.ro.

4.(1) In conformitate cu prevederile Regulamentului, pentru realizarea racordarii la refeaua electrich utlilzatorul incheie
contraciul de racordare cu operatorul de retea sl achita acestuia tariful de racordare reglementat,

{2) Nueste necesara inchelerea unui contract e racardare in cazul in care nu se executi lucrird nol sau modificari ale instalagilor
de rocardare existente.

{3) Valoarea terifului de racordare, stabilitd conform reglementiirilor In vigoare la data emiterii prezentuluf aviz gl explicitata
in fisa de calcul anexatd, aste 12598.40 lei, inclusiv TVA. Valoarea mentionatd pentru tariful de racordars sc actuallizeazd, daca
este cazul, la incheiersa contractulul de racordare, in funclie de prefurile echipamentelor sifsau ale materlalelor in vigoare la
data incheierii contractului de racordare, si se definitiveazi corelat cu costul negociat cu exscutantul luerérlior de realizare a
instalatlel de racordare sau, dupa ¢a2, dacd tarifele aprobate de Autorltaten Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
(ANEE) pe baza carora a fost stabilit au fost modificate prin Ordin al pregedintelui ANRE.

(3) O datd cu tariful de racardare, utilizatorul va plati operatarulul de retea, conform prevederiior Regulamentului, suma de
0.0 euro, stabilita in fisa de caleul anexat, drept compensalie bineascl pe care acesta o va transmite primului utilizator care a
supartat castul instalatiei de racordare realizatd Initlal pentru el insusi st la care urmeazé sd se recordeze utilizatorul. Valoarea
in lei a compensatiel, se determing la cursul oficial al zilel fn care utilizatorul achitd compensatia.

(5) Utilizatorul va primi, in conditiile prevederilor Aegulamentului, o compensatie binesscs daca la instalalia de racardare
prevazuta la punctu! 1 var fi racerday si alti utilizatori, in primil 5 ani de la punerea in functiune a acesteia.

5.(1) Utilizatorul are obligatia s5 constititle o garantie financiars in favoarea operatorului de retes, In valoare de .00 lei, avand
urmaloarea/urmétoarele formafforme: serisoare de garantie bancara, fiYi CEC avelizatd, depozit bancar la termen.

(2) Termenul in care utilizatarul are obligatia sd constituie garanya financiara mentionatii la alin. (1), situaliile in care garantia
financiara poate fi executati de operatorul de rejea, pracum gl sliuatiile in care aceasta inceteazd/se restituie utilizataruiut se
prevad in contractul de racardare

6.(1) Operatorul de retea exscuts lucririle previzute Iz punctul 1 cu perzonal propriu, sau atribvie contractul de achizitie
publica pentru executare de lucrari unui gperator cconomic atestat, respeciand procedurile de atribuire a contractulul de achizitie
publica,

(2) Operatorul de retea poate contracta lucririle pentru realizarea instalapiel de recordare §i cu un anumit prolectant sau
constructor atestat n conditiile legii, ales de ciitre utilizatar, in acest caz, utilizatorul urmeaza sa ceard in mod expres acest lucru
operatorului de relea fnainte de inchejerea contractulul de racordare, far tariful de racordare mentionat 1a punctul 4, alin.(3)
se va recalcula in mod corespunzitor, corelat cu rezultatul negocierdi dintre utilizator gl proiectantul sau censtructorul pe care
acesta l-a ales. i

7.(1) Lucririle pentru realizarea instalatiilor din aval de punctul de delimitare se executa pe cheltuiala utlizatorului, de catre
o persoana fizica sutorizath sau persoana juridica alestatd potrivit legii, pentru categoria respectiva de lucriiri. Valoarea acasior
lucrars nu este inclusa in tariful de racordare.
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(2) Executantul instalatiet de utilizare, precumn gt utilizatarul var respecta normele 5i regiementarile in vigoare privind realizarsa
si exploatarea Instalatillor electrice

8.(1) Pentru inchelerea contraclului de racordare utilizatorul snexeazd cereri depuse la operatorul de relea urméatoarele
documente:

a) copia prezentulul aviz tehnic de racordars;

b) copia actului de identitate, certficatulus de Inrsgistrare Ya registru) comertului sau a altor autorizati legale de functionare
emise de autoritdtile competente, dupa caz;

c) autprizatia de construire in termen de valabllitale pentru obiectivul ce se realizeazd pe locut de producere sau de consum
st da preducere respectiv sau, in cazul constructilor exdstente, actul de proprietate ori orice alt mscris care atests dreptul de
folosints, In copie:;

d) acordurile praprietarilor terenurilor, in original, autentlficate de un natar public, pentru inchelerea cu operatorul de retea,
dupd perfectarea contractului de racordare si elaborarea profectulut tohnic al instalatiei de racordare, a unel conventii avand
ca oblect OCUP&rea sau traversarea terenului, precum §i exercitarea de citve apsratorul de retea a drepturilor de uz si servitute
asupra terenulul afectat de Instalatia de recordare, numai in cazurile In care Instalatia de racordare este destinats in gxclusivitate
racorddni unul singur loc de consum si/sau de producere;

(2} Intocmiren documentatiei tehnice privind instalapla de racordare, necesard pentru obtinerea de cfitre utilizator 2 acordurilor
prevazute ia alin.(1), lit.d), respectiv planul privind amplasaren Instalatiei de racordare aeriene sau subterane, precum §i alte
date tehnice necesare [n funclie de situstia concretd, este obligafa eperatorului de retea. In acest caz, planul intocmit Ia scard,
ce va cuprinde amplasarea {nstalafiei de racordare, cu precizanca distantelor necesare pentru excreifarea de catre operatorul
de rejea a drepturllor de uz $i servitute, este anexat prezenmulul aviz tohnic de racordare. In plus, operatorul de retea va pune
la dispozitia utilizatorulul datele tehnice suplimentare, solicitate in vederea obfineril acorduriler previzute la alin.(1), Ut.d), in
termen de maxim 5 2ile lucriiteare de la inregistrarea cereril acestuia.

(3) Obligatia objineril autorizatiei de construire a Instalaiel de racordare revine operztoruiuf da relea, cu excepfia cazurtior
in care utilizatorul detine autorizatia de construire a Instaiatiel de racordare, ohiinutd o dath cu autorizatia de construire a
obiectivului,

(1) Puterea aprobati prin prezentul aviz tehnlc de racordare este cea avuta in vedere pentru dimensionarea instalatiei da
racordare,

(2) Puterea efectiv tranzitatd prin instalapls de racordare nu va depasi puterea aprobats, indiferent de regimul de functionare
a utilizatorulud,

(3) La solicitarca utilizatorului, operatorul de ralea aprobi un spor de putere prin actualizarea prezentului aviz tehnic de
racordare, in conformitate cu prevederle Regulementuiui,

(4) Utillzatorul nu va racorda alte parsoane fizice sau furidice la instalatiile sale decét In conditiile previzute in Regulament,

10.(1) In cazul in care utlizatarul debine echipamente sau instalalii la care intrerupsres alimentérit cu cnergie elecirica poate

cenduce la efecte economice sifsau sociale deoseblita {explozil, incendii, distruger! de Ltilaje, accidente cu victime umane, poluarea
mediului etc.), ecesta ara obligafia ca prin solutll proprii, tehnologice sl/san enargetice, inclusiv prin swsi de interventie, sa
asigure evitarea uner astfel de evenimente in cazurile in care se intrerupe furnizarea energiei electrics.

(2) In situatia In care, din cauza specifieulii activitdtilor desfAgurate, intreruperea alimentdrii cu energie electrica Ul poats
provoca utlizatoruiui pagube materiale Imporianta si acesta consldert ef aste necesara o siquranta in alimentare mai mare decat
cea oferitd de operatorul de retea, prezentath 1o punctul 3, el este responsabil pentru luarea misurilar necesare evitari acestor
pagube, inclusiv pentru analiza si stabilirea oportunititil de a se dota cu surse proprii de energle cloclrica.

53) Schemele de racordare la refeaua de utilizare a eventualelor surse de alimentare propril, se avizeaza de citre operatorl
e refea,

11.(1} La solicitarca operatorulul de retea, utilizatorul va inchela conventia de exploatare prin care se pracizeazd modul
de realizare a conducerii operafionale prin dispecer, conditille de exploatare si intretinere reciproca a instalatilor, reglajul
protectiilor, executarea manevrelor, interventiile in caz de incldente, urmarirea consumului §i reducerea acestuia in situatii
excsptionale aparute fn functionarea SEN. ’

(2) in scopul asiguririi unei funclioniri selective a instalatiilor de protectie si altomatizare din Instalatia proprie, utilizatorul
va asigura corelarea permanent a reglajelor acestora cu cele ale sistemulul gnergetic,

(3) Echlpamentul §i aparatajul prin care instalatia de utilizare se racordeazs la reteaus electrica trebuie 53 corespunds normelor
iehnice in vigeare in Rominip.

(4) Utilizatorul va asigura, pe propria lnl cheltuiald, functlonaren Instalatiilor sale i conditii de maximé sceuritate pentru a nu
influenta negativ gi produce avarii in instalaile operatorulul de retea.

12, UGtlizatorul va lua masurile necesare pentru Imitarea la valoarea admisibild, conform normelor in vigoare, a efsctelor
funciionarii instalajiflor si receptoarelor speciale (cu socuri, cu regimurl deformante, cu sarcini dezechilibrate €1¢.). Instatafiile
nol se vor pune sub tersiune numal dacs pecturbatiile Instalatiilor 5i receptoarslor speciale se ncadreaza in Minftala admise,
previizute de normele In vigoare.

13. In vederea reducerii consumulul de energie reactivi din sistem, utilizatorul va lua misuri pentru mentinerea factorulul
de putere intre limitale prevézute prin reglementiriia emise de ANRE. Nefndeplinirea acestei conditii atrage dupé sine piata
cnergiei elecirice reactive conform reglementarilor in vigoare.

}4. 1}1 situalla de excepiie in care punctut de mdsurare nu coinclde cu punctul de delimitare, cantitatoa de energie electricd
Inregistratad de contor este diferith de cea tranzactionats in punctul de delimitare. In acest caz, se face corectia eneryiei electrice
in canformitate cu reglementdrile in vigoare aprabate de ANRE.
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15. In cazul nerespectirii prevederilor prezentulii aviz tehnic de racordare, utilizatorului i ravine réspunderea pentri pagubele
produse din acest motiv propriei unit&fi sau eltor utilizatori ai retelelor electrice.

16.(1) In cenformitate cu prevederile Regulamentului, prezentul aviz tehnic de racordare este valabil pani la data
emiteril certificatului de racordare pentrut puteraa finala aprobata prin aviz

(2) Avizul tehnic de racordare igl inceteazs valabllitaten in urmiitoarele situatii:

a) se modifici datele locului ge consum sau ale utilizatorulul (enerqetice, de identificare sau de patrimoniu) care au stat la baza
emilerii lui;

b) avizele legale solicitata prin certificatul de urbanism, respectiv auterizagia de construire pentru obiectivul utilizatorulus sifsau
pentru instalaiia de racordare, emise ulterior emiterii avizului tehnie de racordare, impun schimbarea solutiei de racordare la
refeava electrica:

c) in termen de 12 Tuni luni de la emitere, daca nu a fost incheiat contractul de racordare sau, dupa caz, contractul pentru
distribulia ori furnizarea energiel electrice sau formele ds angajare a executaril lucririlor din aval de punctul de dellmitare,
necesare pentru racordarea la retcaua electrica.

d) la rezilierea contractulul de racordare caruia il este anexat;

8} la expirarea perioadel de valahilitate a autorizatel de canstruire sau a perioadel de valabilitate 3 aprobarilor legale in baza
clrora a fost emis avizul tehnie de racordare;

f) la incetarea valabilitit autorizatiei de construire &1/5au a aprabérilor Jegale in baza efirora a fost emis avizul tehnic de recordare
bentru orice temei, constatath prin hntarére judecatoreasceh definitiva si irevocablli.

17.(1) Materialele sl echipamentele care se utilizeazs la realizarea instalatiei pe tarif de racordare, trebuie sa fie conforme cu
cerintele din specificatille tehnice SC Electrica SA. Celelalte materiale sl cchipamente pentra care nu sunt elaborate in prezant
speeificatii tehnice SC Elettrica SA, trebuie sa fle omolagate. noi, compatibtle cu starea tehnica a instalatiei, sa indeplincacea
cerintgle specifice de fiabllitate si siguranta.

(2) Alte condigii:

Semnituri antorizate,

’a\ Sef Serviciu Intocmit
‘f,\\ ING. VERESSWETILA HUBA ING. VERES. A.?THA HUBA
_ \‘k mp ‘?‘ ‘.ln ‘-
G
}\&fgeahmﬂa f%?s‘t achitat ¢u chitanta nr wrnrmrens @I o, . In valoare de 198.40 RON (cu TVA)
SRE Dt
= Semnatura
Tariful de racordare calculat/recaleulat la data de .......... It valoare de ...eee. 5 2 fost achitat cu documentul de plath
b1 ORI
Semnitura
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MEMORIU

1.DATE GENERALE:

1.1 Denumirea lucrarii : Racordare la reteaua electrica a locului de consum “RAMPA
INCARCARE TITEI IMECI”;

1.2 Amplasament : Jud. Covasna, satul Imeni, comuna Catalina, nr. FN:

1.3 Beneficiarul investitiei: SC CONPET SA Ploiesti;

Autoritatea Nationald de Reglementare

1.4 Proiectant: S.C. SWISO ELECTRIC S.R.L. in Domeniul Energiei

1.5 Durata de realizarea a lucrarii: 2 luni. COSAREANU MARIANA
CNP:_2661112182812

1.6 Faza : PT + DE MO O

Verificator de proiecte de instziatil alectrico
Autorizatio nr. 526/ 2014
Valabila pana la data de : 16.05.2019

2. INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1 Oportunitatea investitiei:

Investitia ,, Racordare la reteaua electrica a locului de consum RAMPA
INCARCARE TITEI IMECI” se realizeaza ca urmare a solicitarii formulate de catre SC
CONPET SA pentru racordarea unui loc de consum definitiv cu o putere maxima
simultana ce poate fi absorbita de 86,00 KW / 93,48 KVA, putere necesara alimentarii
acestui obiectiv cu energie electrica in contextul modernizarii instalatiei electrice proprii
de utilizare.

2.2 Date ce au stat la baza intocmirii documentatiei:
- Aviz Tehnic de Racordare nr. 70601521210 / 04.06.2015 emis de catre Societatea
Filiala de Distributie a Energiei Electrice ELECTRICA DISTRIBUTIE TRANSILVANIA
SUD S.A.- SUCURSALA COVASNA:
- Relevee obtinute din teren de catre proiectant.

2.3 Situatia actuala

Conform situatiei actuale obiectivul este alimentat cu energie electrica din PT2
Imeni, post de transformare racordat din LEA 20 KV Avicola alimentata din Statia 110/20
KV Tg. Secuiesc.

2.4 Clima
Conform NTE 003/04/00- — Normativ pentru constructia liniilor aeriene de
energie electrica cu tensiuni peste 1000 V, amplasamentul RAMPE| INCARCARE TITEI
IMECI se incadreaza in zona meteo A, cu urmatoarele caracteristici:
- altitudinea: < 800m;
- presiunea dinamica de baza — vant maxim nesimultan cu chiciura: 30 daN/mp
- presiunea dinamica de baza — vant simultan cu chiciura: 12 daN/mp
- grosimea stratului de chiciura — 16 mm.



3. DESCRIEREA TEHNICA, FUNCTIONALA SI TEHNOLOGICA A SOLUTIEI
APROBATE

3.1 Sursa de racordare la S.E.N.

Impreuna cu detinatorii de retele electrice din zona s-a realizat o identificare a acestora
constatandu-se ca in zona obiectivului se afla LEA 20 KV Avicola alimentata din Statia
110/20 KV Tg. Secuiesc.

3.2 Descrierea solutiei tehnice propuse:
In situatia proiectata caracteristicile tehnice ale instalatiei de alimentare cu energie
electrica a RAMPEI DE INCARCARE TITE! IMECI sunt:

- Puterea maxim simultan ce poate fi absorbita Pa = 86,00 kW / 93,48 KVA

- Tensiunea de alimentare Un =400/ 230 Vca

- Factor de putere cos f = 0,92

Pentru asigurarea puterii solicitate, se vor realiza urmatoarele lucrari noi pentru
realizarea instalatiei de racordare:

Lucrari pe tarif de racordare:

- Montare separator tripolar, de exterior, de medie tensiune, cu izolatoare compozite, tip
STE3MPno-24kV/400A/31,5A, cu doua dispozitive de actionare, montaj orizontal pe
stalpul nr. 1 derivatia PT 2 Imeni din LEA 20 kV Avicola alimentata din Statia 110/20 kV
Targu Secuiesc;

- Contor electronic trifazat cu curba de sarcina si interfata de comunicare in montaj
indirect;

- Realizare priza de pamant la separator cu Rpp < 3,6 Ohmi.

Lucrari ce se vor executa in aval de punctul de delimitare (pe fonduri beneficiar):

- Montare suport capete terminale cu descarcatori ZnO;

- Pozare LEC 20 kV de la stalpul nr. 1 derivatia PT 2 Imeni la PTC nou proiectat in
lungime de L = 170 m. LES proiectat cu conductor din Al cu sectiunea 3x1x150 mmp, .
izolatie din polietilena reticulata, ecran din Cu 25 mmp;

- Post de transformare 20/0,4 kV - 250 kVA prefabricat metalic, cu bara medie tensiune
simpla echipat cu:

- 1 bucata celula de linie de MT, echipata cu separator de sarcina 630 A in SF6 si
CLP;

- 1 bucata celula masura de MT, echipata cu 3 bucati TT 20/v3//0,1/v3 kV
protejate prin sigurante fuzibile de 2,5 A, 3 bucati TC de 10/5 A, clasa precizie 0,5 S,
contor electronic (activ-reactiv), In = 5-10A, clasa 0,5 S, interfata de comunicare.

- 1 bucata celula trafo echipata cu separator de sarcina 630 A in SF6 cu CLP si
sigurante fuzibile 25 A cu percutor;

- tablou de distributie j.t. cu plecari spre tablourile generale interioare dimensionat
penfru evacuarea puterii;

- Instalatii electrice de utilizare;
- Priza de pamant la PT cu Rp < 3,6 Ohmi.

Postul se amplaseaza pe terenul solicitantului cu acces in camera MT din domeniul
public si se racordeaza prin LES 20 kV in LEA 20 kV Avicola derivatia PTA 2 Imeni.



Demontare separator tripolar de exterior tip STE 24 KV de pe stalpul nr. 1 al derivatiei
20 KV spre PTA 2 Imeni si demontare racord aerian cu conductoare de OLAI 50/8 mmp
de la stalpul nr. 1 la PTA 2 Imeni.

Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la stalpul nr. 1 din
derivatia PTA 2 Imeni, LEA 20 kV Avicola.

Punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV.

Masurarea energiei electrice se realizeaza prin :

- Contor electronic trifazat cu curba de sarcina si interfata de comunicare in montaj
indirect legat prin 3 bucati TT 20/v3//0,1/v3 kV si 3 bucati TC de 10/5 A, clasa precizie
0,5 8.

Punctul de delimitare al instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la
papucii de legatura a capetelor terminale 20 kV la separatorul de post. Elementele
mentionate sunt in proprietatea SDEE Covasna.

3.3 Caracteristicile instalatiilor :

Conform NTE 003/04/00 — Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie
electrica cu tensiuni peste 1000 V, NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si
executarea retelelor de cabluri electrice si ST 91 — Post de transformare prefabricat,
complet echipat in anvelopa de metal, elementele componente ale instalatie de
alimentare cu energie electrica a locului de consum “Rampa incarcare titei Imeci”,
amplasat in judetul Covasna, satul Imeni, comuna Catalina, nr. FN, trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte:

Separator 24 KV
Separatorul ce se va monta pe stalpul nr. 1, derivatia PT2 Imeni, stalp de tip SE8 este
un separator tripolar de exterior cu trei randuri de izolatoare compozite, montaj orizontal,
cu doua dispozitive de actionare AME, de tip STE3MPno-24K\V/400A/31,5A.
Principalele caracteristici tehnice ale gamei sunt:
-Tensiune nominala — 24 KV;
-Frecventa nominala — 50 Hz;
-Valoarea curentului nominal in serviciu continuu — 400 A;
-Tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet
- la pamant si intre poli — 125 KV;
- pe distanta de separare — 145 KV;
-Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala (1min. Uscat) — 50 KV;
- la pamant si intre poli
- pe distanta de separare
-Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala (10 s. Umed) — 60 KV;
- la pamant si intre poli
- pe distanta de separare -
-Curentul admisibil de scurta durata nominal (termic) — 16 KAef — 1 s;
-Valoarea de varf a curentului admisibil (dinamic) — 40 KAmax;
-Anduranta mecanica — 1000 cicluri fara interventie;
-Capacitatea de intrerupere a curentului nominal — 31,5 A;



Cablurile pentru alimentarea postului de transformare vor fi cu izolatie de polietilena
reticulata si manta de PVC, de medie tensiune tip A2XSY 3 x 1 x 150/25 mmp, in sistem
de intrare in postul de transformare proiectat si vor fi pozate in trefla, in sant cu profil M
in lungime de 160 m si profil T in lungime de 10 m. Racordarea cablurilor LES 20 kV la
separatorul vertical de tip STE3MPno-24KV/400A/31,5A montat pe stalpul nr. 1 derivatia
PT 2 Imeni de tip SE 8, se va realiza cu capete terminale termocontractibile de 20 KV de
exterior, iar racordarea acestor cabluri la postul de transformare prefabricat metalic
20/0,4 KV — 250 KVA proiectat, se va realiza prin utilizarea de capete terminale
termocontractibile de 20 KV de interior.

Cablurile de energie electrica 20 kV tip A2XSY 3x1x150/25mmp se pozeaza in sant in
profil M, intre doua straturi de nisip de cca. 100 mm fiecare si folie avertizoare si in profil
T in teava de protectie de tip PVC-G cu D = 160 mm. Pentru santul profil M adancimea
de pozare va fi de 0,8 m, iar pentru profilul T adancimea de pozare va fi de 1,20 m,
fascicolele monofilare ale cablului fiind asezate in trefla.

Distantele intre cablurile proiectate si diverse retele si constructii sunt dupa caz cele
prevazute de normativul NTE 007/08/00.

Priza de pamant

La dimensionarea si executia instalatilor de legare la pamant s-a tinut seama de
Normativul 1 RE — Ip 30/2004 “Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare
la pamant. Se va realiza o instalatie de legare la pamant cu Rp<3,6 ohmi, la care se vor
racorda echipamentele componente ale stalpului SE 8 existent si o instalatie de legare la
pamant cu Rp<3,6 ohmi la postul de transformare prefabricat metalic 20/0,4 KV-250
KVA. Prizele de pamant de 3,6 ohmi vor fi realizate din platbanda de otel zincat 40x4
mmp si electrozi din teava de otel zincata d=2"1/2 si I=1,5 m; imbinarile se vor realiza
prin suruburi intre electrozii verticali, orizontali si banda de legare la stalpul sau postul de
transformare. La toate legaturile realizate prin suruburi se va avea in vedere refacerea
stratului de zinc deteriorat in urma imbinarii.

Postul de transformare prefabricat metalic 20 / 0,4 KV — 250 KVA

Post de transformare compact in anvelopa metalica cu exploatare din interior /
exterior, 250 kVA 20/0,4 kV, tip SIK 75-291 20 KV echipat cu:

-1 bucata Celula de medie tensiune, de linie, de interior, simplu sistem de bare,
extensibila, independenta, cu izolatie in aer si echipamentul de comutatie in SF6, 24 KV,
630 A, 16 KA(1s), tip ES 01-L-24-630 fabricatie Electro Sistem, echipata cu separator de
sarcina cu actionare motorizata la 24 Vcc si CLP, indicatoare prezenta tensiune cu
contacte auxiliare WEGA, rezistenta anticondens;

-1 bucata Celula de medie tensiune, de masura, de interior, simplu sistem de bare,
extensibila, independenta, cu izolatie in aer, tip ES 01-M-24-630, fabricatie Electro
Sistem, echipata cu 3 buc. transformatoare MT de masura curent 10/5A, cls 0.5S si 3
buc. transformatoare de MT de masura tensiune 3x20/V3//0,1/V3 KV, rezistenta
anticondens;

-1 bucata Celula de medie tensiune, de transformator, de interior, simplu sistem de
bare, extensibila, independenta, cu izolatia barelor in aer si echipamentul de comutatie
in SF6, 24kV, 630A, 16kA(1s), tip ES 01-T-24-630, fabricatie Electro Sistem, echipata cu
separator de sarcina in SF6 cu actionare manuala combinat cu sigurante fuzibile
16A/24KV si CLP, indicatoare prezenta tensiune, rezistenta anticondens.

-1 bucata Transformator ermetic in ulei 250 kVA, 20/0.4 kV, Dyn-5, Usc=4%, cu borne
inalte, pierderi normale, echipat cu termometru cu 2 contacte.



-1 bucata LOC Generator electric KIPOR 16,25 KW, model KDE 19STA3 (dimensiune
generator LxIxh 1500x800x1000), trecere prin peretele metalic pentru esapament
generator,;
-1 bucata Tablou distributie de joasa tensiune echipat cu:
- 1 bucata Multimetru digital;
- 3 bucati Reductori de curent 600/5A cu BVM;
- 1 bucata Intrerupator debrosabil 630 A cu actionare manuala;
- 1 bucata Intrerupator debrosabil 160 A cu actionare manuala;
- 1 bucata Intrerupator debrosabil 400 A cu actionare manuala;
- 4 bucati Intrerupator debrosabil 100 A cu actionare manuala;
- 6 bucati Reductori de curent 150/5 A cu BVM;
- 3 bucati Intrerupator debrosabil 200 A cu actionare manuala;
- 6 bucati Reductori de curent 200/5 A cu BVM:
- 2 bucati Siguranta tripolara 40 A cu actionare manuala;
- 2 bucati Siguranta tripolara 32 A cu actionare manuala;
- 1bucata Intrerupator fix 100 A cu actionare manuala;
- 5 bucati siguranta tripolara 16 A cu actionare manuala;
- 4 bucati Siguranta tripolara 4 A cu actionare manuala;
Dotari:
- 1 bucata Tablou servicii interne si iluminat local.
- 2 bucati Ventilatoare TGD;
- 7 bucati Cutie cu vizor pentru contor (fara contor);
- 1 bucata Indicator de scurt circuit mono — polifazat cu lampa externa;
- 1 set Levier de manevra.

Anvelopa va fi prevazuta cu un soclu nedemontabil dimensionat astfel incat sa permita
racordarea cablurilor de medie tensiune si a cablurilor de joasa tensiune prin placa de
fund a postului de transformare.
Cerintele de mediu pentru functionare, transport si depozitare corespund urmatoarelor
conditii:

- zona macroclimatica: N ( I-1l )

- altitudine maxima: 1000 m

- temperatura mediului ambiant: max: +40°C; mim: - 40°C;

- acceleratie seismica: 0,3 g
Caracteristicile tehnice ale anvelopei metalice trebuie sa asigure:

- Grad de protectie al anvelopei IP 43

- Gradul protectie al compartimentelor de medie si joasa tensiune IP 43

- Incarcare max.pe acoperis 250 daN

- Presiunea max. a vantului 750 N/ m2

- Nivelul seismic 0.5 g

3.4. Cerinte pentru executie
3.4.1. Montarea si conectarea echipamentelor

Montarea echipamentelor se face in conformitate cu planurile de montaj. Se va
evita ca prin operatiunile de montaj sa se produca deteriorarea sau pierderea
caracteristicilor nominale de functionare sau deteriorarea suprafetelor vopsite.

Se vor respecta prevederile din proiectul tehnic si documentatiile de executie,
cerintele din documentele furnizorilor si cele rezultate din tehnologiile de executie ale
constructorilor, prevederile din reglementarile tehnice de executie ale instalatiilor
electrice in vigoare.



Montarea si conectarea Postului de Transformare prefabricat metalic 20/0,4 KV -
250 KVA.

Postul de transformare prefabricat metalic este realizat astfel incat montajul si punerea
lui sub tensiune nu implica operatiuni complicate sau de lunga durata. Montajul consta in
efectuarea unei sapaturi cu dimensiunile conform desenului anexat documentatiei
tehnice.

Operatiile privind racordarea postului trafo la retea (atat pentru posturile racordate in
bucla cat si pentru cele radiale), constau in efectuarea urmatoarelor faze de montaj:

- Instalarea Postului de Transformare la locul de montaj conform desenului
gropii de montaj si a pozitionarii cablurilor de medie si joasa tensiune

- Indepartarea piulitei de plastic din fundatia Postului de Transformare prin
desurubarea acesteia cu ajutorul manivelei speciale livrate odata cu postul.

- Introducerea piesei UGA BKD tip D 3/50 cu mufele celor 3 gauri spre
exteriorul postului,astfel incat sa intre pana la garnitura piesei UGA prinse in
beton

- Seinsurubeaza piulita din setul de piese UGA pana la strangerea completa a
piesei D 3/50 pe garnitura din interiorul piesei din beton

- Se sterge de murdarie izolatia fiecarei faze ale cablului de medie tensiune
corespunzator liniei care se racordeaza si se introduc acestea, din exterior,
prin mufele corespunzatoare, dupa ce in prealabil au fost trase pe fiecare faza
cate un manson termocontractibil.

- Dupa realizarea capului terminal corespunzator tipului de racord la celula si
legarea acestuia, (corespunzator instructiunilor de montaj ale capatului
terminal) se trag mansoanele termocontractibile peste fiecare mufa a piesei
UGA stransa, dupa care se trece la incalzirea acestor mansoane incepand de
la baza mufei spre exterior cu ajutorul flacarii deschise sau a aerului cald la o
temperatura de 120°C-140°C. Se va acorda o atentie deosebita acestei
operatii, astfel incat sa nu se creeze goluri de aer sub manson. De asemenea
toate aceste operatii se vor face pastrand curate atat materialele cat si sculele
de lucru.

- La celulele la care nu se fac racorduri din exterior, in locul piesei cu mufe tip
D3/50 se va monta piesa oarba.

La baza gropii se pune un strat de balastru peste care se pune un strat de nisip de 10
cm, dupa care se amplaseaza cuva in pozitie perfect orizontala. Se trece apoi la
introducerea cablurilor de medie tensiune si joasa tensiune, legarea centurii de
pamantare la priza de pamant si in final obturarea tuturor orificiilor pentru asigurarea
izolarii hidromecanice. Dupa efectuarea incercarilor electrice postul se poate pune in
functiune.

Montarea separatorului 20 KV

Montarea separatorului tripolar de exterior STE3MPno-24KV/400A/31,5A se realizeaza
in conformitate cu instructiunile de montaj prevazute in Cartea tehnica a acestui
echipament.

3.4.2. Pozarea cablurilor electrice
La pozarea cablurilor pe toate traseele din instalatile care fac obiectul proiect faza
PT+DE, se vor respecta strict conditiile enuntate in continuare:
-  protectia mecanica a cablurilor la iesirea/intrarea in/din canale sau pamant se
va realiza prin intermediul unor tuburi de protectie;



- conductoarele neutilizate din cabluri trebuie legate la pamant la ambele
capete; conductoarele de legare la pamant a firelor neutilizate vor avea
traseul spre de nul, paralel cu firele;

- legatura electrica a invelisurilor metalice ale cablului la bara de nul sau la
sasiul dulapului/stelajului metalic se realizeaza cu conductor multifilar din
cupru cu sectiunile: 4 mm?, pentru conductoarele principale din cablu, cu
sectiuni =6 mm? 10 mm? pentru conductoarele principale din cablu, cu
sectiuni =10 mm?,

- zona desizolata pentru legarea la pamant a armatutii sau ecranului se va
proteja cu banda izolanta sau tub termocontractibil;

- cutiile de conexiuni ale aparatelor primare sau cele aflate in vecinatatea
acestora vor fi metalice si conectate la suport (daca este metalic) si la reteaua
de legare la pamant;

- la montarea cablurilor in canale, pe jgheaburi si rastele, precum si la pozarea
lor aparent sau in pamant se vor respecta distantele minime intre tipurile de
cabluri, conform NTE 007/2008/00;

- cablurile de la acelasi echipament trebuie pozate alaturat in fluxul de cabluri,
pentru a beneficia de ecranarea mutuala;

- toate cablurile care deservesc un dulap trebuie sa intre prin acelasi loc:

- conductoarele de legare la pamant a invelisurilor metalice ale cablurilor vor fi
cat mai scurte (max.10cm) si nu se vor intersecta;

Cablurile vor fi montate astfel incat in timpul montarii si exploatarii sa nu fie supuse la
solicitari mecanice. Se vor lua masurile prevazute in Normativul NTE-007/2008/00 la
instalarea cablurilor in aer si in pamant.

Pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate constructiile metalice aferente
au fost montate, vopsite si legate la pamant. Se interzice efectuarea de suduri dupa
instalarea cablurilor.

Cablurile de energie se vor marca cu etichete de identificare la capete si la
trecerile dintr-o constructie de cabluri in alta; cele pozate in pamant se vor marca si pe
traseu din 10 in 10 metri.

Cablurile de comanda, se vor marca cu eticheta de identificare la capete, la
intersectii si la trecerea dintr-o constructie in alta.

Cablurile montate pe paturi de cablu se vor marca cu etichete de identificare
numai la capete.

Legarea la pamant pentru protectie a cablurilor si constructilor metalice de
mentinere a cablurilor se va face conform prevederilor SR HD 60364-5-54, SR HD
60364-4-41 si normativului NP-17-02.

Pentru prevenirea incendiilor ce pot fi provocate de cablurile electrice se vor
respecta prevederile din normativul NP-17-02 si NTE-007/2008/00 corelat cu actiunile
prevazute in proiectul de detalii de executie.

In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate cu manta din material plastic
fara invelis de protectie in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe protiunea
expusa, cablul va fi protejat in tuburi metalice. In locurile accesibile persoanelor
neautorizate protectia se va realiza-pana la inaltimea de 2 m de la pardoseala.

Intr-un tub de protectie se va monta numai un singur cablu de energie. Se admite
montarea mai multor cabluri de semnalizare, control etc. in acelasi tub.

Distanta de la suprafata pamantului pana la generatoarea superioara a tubului de
protectie a cablului va fi de cel putin 0.7 m, iar in cazul asezarii sub trotuar, de cel putin
0.5m.



Se interzice montarea cablurilor in canale si tuneluri in care sunt instalate
conducte de gaze, lichide inflamabile sau conducte termice. Intersectiile inevitabile se
trateaza conform NTE 007/08/00.

Pozarea cablurilor in pamant se va face serpuit in sant pe un strat de pamant
cernut (granulatie de maxim 2 mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosimea totala de
la fundul santului pana la stratul avertizor si de protectie din benzi cu inscriptie
avertizoare (conform proiectului), de cel putin 20 cm. Umplutura se va realiza cu
pamantul rezultat din sapatura, din care s-au indepartat corpurile ce ar putea produce
deteriorarea cablurilor.

Adancimea de pozare a cablurilor, masurata de la nivelul solului, va fi de cel putin
0.7 m. In teren pietros, la intersectia cu alte constructii subterane si la intrarea in cladiri,
se admite o adancime de 0.5m.

Cablurile pozate in pamant in straturi suprapuse se vor dispune de sus in jos in
ordine crescatoare a tensiunilor, iar distanta dintre caramizile (sau placile avertizoare)
care protejeaza diversele straturi, va fi de cel putin 20 cm.

La pozarea cablurilor in pamant se vor respecta distantele minime fata de alte
cabluri electrice sau diverse retele, constructii sau obiecte, inclusiv bornarea traseelor
conform normativului NTE 007/08/00.

Desfasurarea cablurilor de pe tamburi si pozarea lor se va face numai in conditiile
in care temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in
standardele si normativele interne de fabricatie a cablurilor. In cazul in care este
necesara desfasurarea si pozarea cablurilor la temperaturi mai scazute decat cele
indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor efectua sondaje pentru depistarea traseelor
exacte ale cablurilor existente.

Distantele intre cablurile proiectate si diverse retele si constructii sunt dupa caz cele
prevazute de normativul NTE 007/08/00:

Nr. Denumirea retelei, Distanta de siguranta, :
crt. constructiilor sau m Observatii
obiectelor in plan in plan
orizontal vertical
(apropieri) | (intersectii)
0 ! 2 | 4
i Apa si canalizare  |0,5% 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta minima
este de 0,6m.
Distantele se masoara pana la marginea
cuabur 11,5 0,5 canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50%
. cu masuri de protectie termica a cablului
2 Termice ) .
” cu apa (de exemplu, prin montarea in tub la
% fierbinte s 11.1ters§ctn sau p'nn. reducerea iIncarcarii in
o situatii de apropieri).
g *) Distanta poate fi redusa pana la 0,25m,
= |Lichide ) in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe
3 2 i 1,0 0,5* . X - .
& |combustibile toata lungimea intersectiei plus cite 0,5m
w2 pe fiecare parte.




Gaze

0,6%

0,25%%)

#) In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze
pentru presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

*+#) D¢ regula, conducta de gaze deasupra.
in caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
regula, ultima instalatie care se pozeaza) se
introduc in tub de protectie pe o lungime
de 0.8 m de fiecare parte a intersectiei.
Tubul va fi prevazut in capete cu
rasuflatori conform normativului I 6.
Unghiul minim de traversare 60°.

Fundatii de cladiri

Cu conditia verificarii stabilitatii
constructiei.

Arbori (axul acestora)

Se admite reducerea distantei cu conditia
protejarii cablurilor in tuburi.

<1kV

Distanta se masoara de la marginea
stdlpului sau fundatiei.

neutru
1+20kV izolat san
tratat

neutru
110+400kV|legat la
paméint

LEA

Distanta se masoara de la conductorul
extrem al LEA (protectia pe orizontala).
Pentru cablurile de circuite secundare si de
teleconducere, precum si pentru adoptarea
unor distante mai reduse se vor face
calcule de influenta.
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Sina de tramvai (cea mai
apropiata)

1)

*) Se admite reducerea péna la 1m in cazul
cablurilor cu invelis din PVC sau pozate in
tuburi,

+##) Cablurile se monteaza in tuburi de
protectie: unghi minim de traversare 60°
(recomandat 75° + 90°).

4

Uzinale

1*)

12

SNCFR

Cai ferate neelectrificate

* Unghi minim de traversare 75°
Cablurile vor fi protejate in tuburi pana la
limita zonei de expropriere, dar minimum
2m de la sina externa.




13 Ugzinale

1.5%

*¥) Cu misuri de
protectie pentru
cabluri

14 SNCFR

Caj ferate electrificate

10

ek }

#) Se admite
reducerea pand la
3m pe bazd de
calcul, cu misuri
de protectie pentru
cablu si aprobarea
organelor SNCFR

- )Idem, dar minim 3m.
2]

- Traversarea la 10m
de ace sau cablu de
intoarcere™®*)

- 1,4m - tub
(PVC, beton etc.)
- 3m - tub metalic

izolat

15 |Drumuri

0.5+

1:}::[:)

Y Masuratd de la
bordura spre
trotuar (in
localitati) sau de la
amprizd spre zona
de protectie (in
afara localitdtilor)

#+) Misuratd fn axul
drumului; tubul de
protectie va depési
bordura, respectiv
ampriza, cu circa
0,5m.

- Unghiul minim de
traversare 60°
(recomandat
75%%90°%.

16 |tractiune
telefonie)

Cabluri electrice (inclusiv
urband si|*

—

0,5 3k :l:)

) A se vedea

Tabelul 4

$ook) Se
reducerea pdni la
0,25m cu conditia
protejarii mecanice a
cablului traversat, pe o
distantd de 0,5m de o
parte si de alta a
traversarii.

admite

Tabelul 4. Distante de siguranta ale cablurilor de energie, in cm, pe

orizontala, fara de alte cabluri pozate in pamant

Energie: |Ale altor unititi (telecomunicatii’,
Tipuri de cabluri  |Circuite secundare

1-20 kV tractiune urbanai) sau fluxuri separate
Circuite secundare [Nenormat 10" 507
Energie: 1-20 kV 10" 7 50%

Note:

- In cazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se
stabilesc sau se verifica pe baza calculelor de influenta conform STAS 832.

- Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare mai

mari de 1,5 m.

- Distanta de 7 cm (intre doua sisteme trifazate) se mareste la 25 cm in cazul

cablurilor monofazate pozate in trefla.
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Orice schimbare de traseu se va face numai cu acordul proiectantului.

La pozarea cablurilor de energie se prevede o rezerva de cablu pentru
compensarea deformarilor si pentru a permite inlocuirea mansoanelor, egala cu
lungimea necesara refacerii de doua ori a mansonului respectiv.

3.5 Masura energiei electrice
Punctul de masura este stabilit la nivelul de tensiune 20 KV
Masura energiei electrice se realizeaza prin:
- Contor electronic trifazat cu curba de sarcina si interfata de comunicare in montaj
indirect legat prin 3 bucati TT 20//3//0,1/43 kV si 3 bucati TC de 10/5 A, clasa precizie
0,58.

3.6 Delimitarea instalatiilor proiectate
Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la stalpul nr. 1 din
derivatia PTA 2 Imeni, LEA 20 kV Avicola.
Punctul de delimitare al instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la
papucii de legatura a capetelor terminale 20 kV la separatorul de post. Elementele
mentionate sunt in proprietatea SDEE Covasna.

4. Nominalizarea prescriptiilor si standardelor conexe
A. Standarde generale

-Sistemul de management al calitatii - SR EN 1SO 9001 / 2008;
-Sistem de management de mediu - SR EN I1SO 14001:2005:
-Sistem de management al sanatatii si securitati ocupationale - SR OHSAS
18001:2008;
-Transformatoare de putere - SR EN 60076 (1/2012, 2/2002, 3/2003, 5/2006, 6/2009,
10/2003, 11/2005, 13/2007);
-Posturi de transformare - SR EN 62271-202 : 2007;
-Transformatoare de masura (curent) - SR EN 60044-1 : 2003;
-Aparataj de joasa tensiune - SR EN 60947-5-1 : 2005:A1+2009;
-Contoare - SR EN 62053-(21, 22, 23) : 2004;
-Compatibilitate electromagnetica - SR EN 61000-5-5; 2007;

B. Norme tehnice

Principalele norme tehnice care au stat la baza elaborarii proiectului sunt urmatoarele:

-NTE 003/04/00 -Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu
tensiuni peste 1000 V.

-PE 152/90 Metodologie de proiectare a fundatiilor LEA peste 1000 V.

-FL 4-89 Constructia LEA de 6 — 20 KV pe stalpi de beton simplu si dublu circuit.

-FS 16-90 Montarea posturilor de transformare in cabina de zid.

- ST nr. 91 — Post de transformare prefabricat, complet echipat, in anvelopa de
metal. ;
- ANRE 4.1.207.0.01.09/03/07— Norma tehnica privind delimitarea zonelor de
protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice.

- SR-HD-60364-4-41 - Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4 - 41. Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Protectia impotriva socurilor electrice.
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-SR-HD-60364-5-54 - Instalatii electrice in constructii. Partea 5. Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Cap. 54. Sisteme de legare la pamant. Conductoare
de protectie si conductori de echipotentializare.

-SR EN 61140: 2002/A1 — Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in
instalatii si echipamente electrice.

— SR IS0 3864-1:2009 : Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale.

~ SR ISO 3864-3:2009 : Culori si indicatoare de securitate.

— PE 009/93 : Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor pentru producerea ,

transportul energiei electrice si termice.

— 1-RE-lp 30/2004 : Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant.

- NTE 001/03/00 : Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor.

- PE 003/79 — Modificarea 1/1984 Nomenclator de verificari, incercari si probe

privind montajul, punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice.

- PE 022-3/87 (republicat in 1993)  Prescriptii generale de proiectare a retelelor

electrice

- PE 101/85 (republicat in 1993) Normativ pentru constructia instalatiilor de conexiuni

si transformare cu tensiuni peste 1000 V c.a. in unitatile energetice.

- PE 101A/85 (republicat in 1993) Instructiuni privind stabilirea distantelor normate de

amplasare a instalatiilor electrice cu tensiune peste 1 KV in raport cu alte constructii

- FS 4-82 Executarea instalatilor de legare la pamant in statii, posturi de

transformare si linii electrice aeriene.

- FS 10-76 Transportul, depozitarea si montarea transformatoarelor mici, mijlocii si

mari.

- FS 17-87 Montarea aparatelor de JT in statii si posturi de transformare.

- 3.RE-1 223-04 Instructiune privind emiterea documentelor de verificari. Buletine de
verificari.

- PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.

- C 139/87 Instructiuni tehnice de protectie anticoroziva a elementelor de constructie

metalice.

- C 56/83 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii.

- Norme specifice de securitate a muncii pentru transportul si distributia energiei
electrice aprobate.

5. Tehnologia de executie
5.1 Operatii, ordine si tehnologie
5.1.1. Operatii si ordine de executie

A. Lucrarile de racordare la RED se vor subordona unui grafic de executie
intocmit in baza unui program de lucrari elaborat impreuna cu S.D.E.E.
Covasna.

5.1.2. Tehnologie
A. Descrierea tehnologiei de executie

Tehnologia de executie a instalatiei de racordare la reteaua electrica a locului de
consum permanent “Rampa incarcare titei Imeci” este prezentata in NTE 003/04/00 -
Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni peste 1000 V,
NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
si ST 91 — Post de transformare prefabricat, complet echipat in anvelopa de metal.



B. Structuri de rezistenta, echilibrari statice si dinamice
- Structurile de rezistenta realizate dupa montaj vor realiza echilibrarile statice prin
respectarea conditiilor de planeitate fata de axele de referinta, cote de montaj si
asigurarea centrului de greutate.
- Echilibrarile dinamice nu fac obiectul structurilor de montaj executate.
C. Asigurarea exigentelor de montaj cuprinse in OG nr.95/1999
In conformitate cu documentele de receptie finala, constructorul va garanta :
- rezistenta si stabilitatea la solicitari statice si dinamice
- pastrarea in timp a parametrilor proiectati
- siguranta in exploatare
- riscuri tehnologice minime
D. Evaluarea calitativa inainte de PIF
Pentru evaluarea calitativa se va proceda dupa cum urmeaza :
- verificarea amplasamentelor si cotelor de montaj
- verificare centrare echipamente dupa axele de referinta
- verificarea dimensiunilor confectiilor metalice si a accesoriilor de montaj,
- verificarea fortei de strangere la imbinari prin suruburi,
- verificare structura cordoane de sudura ( imbinari, ramificatii la priza de pamant)
- verificare echipare si parametrii tehnici post de transformare
- verificare executie instalatie de legare la pamant

5.2 Cerinte de sanatate si securitate ocupationala

Lucrarile in instalatiile electrice existente si/sau in apropierea acestora se vor
executa numai cu scoaterea lor de sub tensiune dupa un program stabilit de comun
acord cu unitatea de exploatare a S.D.E.E. Covasna.

Lucrarile proiectate se vor executa cu respectarea stricta a masurilor tehnice si
organizatorice.

Nu se vor executa lucrari in conditii meteorologice nefavorabile.

Personalul executant va fi echipat corespunzator pe durata executarii lucrarii.

La elaborarea detalilor de executie s-a avut in vedere legislatia specifica
domeniului de activitate referitoare la sanatatea si securitatea ocupationala. Prevederile
legilor si normelor enumerate mai jos sunt obligatorii atat pentru faza de executie cat si
pentru exploatarea si interventiile ulterioare asupra lucrarii :

- Legea 319/2006 a protectiei muncii

- Norma metodologica din 11.10.2006 de aplicare a prevederilor Legii 319/2006

privind SSO.

- HG nr. 457 din 18 aprilie 2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de

echipamente electrice de joasa tensiune

- OUG 158/2005 privind concediile si indemnizatile de asigurari sociale de

sanatate

- HG nr. 1048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si

sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de
protectie la locul de munca

- HG nr. 1136 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate si

sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri
electromagnetice

- HG nr. 971/09.08.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de

securitate si/sau sanatate la locul de munca

- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru

santierele temporare sau mobile
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- Normativ propriu de acordare si utilizare a echipamentului individual de
protectie.

- Legea nr 346 din 5 iunie 2002 privind asigurarea pentru accidente de munca
si boli profesionale modificata si completata de OU 107/2003, Legea
598/2003, OU 129/2004, OU 171/2005 si Legea 186/2006

- Ordin MIC 1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si
instalatii industriale generatoare de riscuri tehnologice

- Ordin ANRE nr. 4/2007 pentru aprobarea Normelor tehnice privind delimitarea
zonelor de protectie si siguranta aferente capacitatilor energetice

- Legea nr 10/1995 privind calitatea in constructii, modificata prin Legea nr.
123/2007 si Legea nr 261/07 iulie 2009

Executarea si exploatarea lucrarilor prevazute in documentatie nu creeaza pericole
sau riscuri pentru persoanele participante la procesul de munca si nu necesita dotarea
cu mijloace suplimentare de protectie.

Executantul va respecta intocmai instructiunile de manevrare, instalare, PIF,
specificatile tehnice si fisele tehnologice de montaj livrate de furnizor odata cu
echipamentul.

Instruirea personalului privind securitatea si sanatatea in munca se va efectua in
conformitate cu prevederile Legii nr. 319 / 2006 privind securitatea si sanatatea in
munca si Normele metodologice de aplicare a Legii nr. 319 / 2006.

Executarea de lucrari sau manevre in instalatiile electrice este permisa numai cu
mijloace de protectie, scule, dispozitive si utilaje specifice care sunt omologate.

5.3 Masuri de aparare impotriva incendiilor

Locurile de munca sau de depozitare a materialelor vor fi prevazute cu
indicatoare de securitate si mijloace materiale de prevenire si stingere a incendiilor
conform PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor.

La elaborarea documentatiei de proiectare s-au luat masurile prevazute de
legislatia si normativele in vigoare referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.
Aceste masuri sunt asigurate, in special, prin protectia echipamentelor si instalatiilor
proiectate la situatii de functionare anormala si prin respectarea distantelor minime fata
de alte obiective aflate in vecinatatea instalatiilor proiectate. In cele de mai jos sunt
redate legile si actele normative care reglementeaza sarcinile si obligatile pentru
apararea impotriva incendiilor.

Aceste legi si acte normative sunt obligatorii atat pentru faza de executie a
lucrarilor proiectate cat si pe toata durata de exploatare a acestora, daca nu intervin
modificari sau completari ale acestora.

- Legea 307/2006 — actualizata 2009 - privind apararea impotriva incendiilor

- Ord. nr.163/2007 al MAI pentru aprobarea Normelor generale de aparare

impotriva incendiilor

- HG nr. 1739/2006 privind aprobarea categoriilor de constructii si amenajari

care se supun avizarii/autorizarii, privind securitatea la incendiu

- Ord. nr.1312/2006 al MAI pentru aprobarea Normelor metodologice de

avizare si autorizare privind prevenirea si stingerea incendiilor

- Ord. nr.712/2005 (actualizat) al MAI privind aprobarea Dispozitiilor generale

privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta

- Ord. nr.108/2001 privind aprobarea Dispozitillor generale privind reducerea

riscurilor de incendiu generate de incarcari electrostatice - DGSPI-004

- Ord. 210/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea

si controlul riscurilor de incendiu
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- PE 009/1993 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice

- PE 101 A/1985 —republicat in 1993 - Instructiuni privind stabilirea distantelor
normate de amplasare a instalatiilor electrice cu tensiunea peste 1 kV in
raport cu alte constructii

- P 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

5.4 Masuri de protectia mediului

Prin lucrarile de constructie a retelei electrice si dupa punerea in functiune a
acesteia, nu apar zgomote, vibratii, radiatii si nici surse poluante pentru apa si aer, nu se
afecteaza ecosistemul terestru si acvatic, nu se lucreaza cu substante toxice si
periculoase.

La terminarea lucrarilor de constructii se va urmari aducerea terenului la starea
initiala.

Lucrarile de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice proiectate, nu
produc un impact negativ asupra mediului, plecand chiar din faza de cerere de oferta
pentru echipamentele si materialele din proiect adresate furnizorilor atestati.

S-au respectat, cu precadere, prevederile urmatoarelor legi:

- OUG 195/2005 - privind protectia mediului, aprobata si modificata prin legea

265/2006

- Legea nr.265 din 29 iunie 2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005, privind

protectia mediului

- OUG 34/2002 privind prevenirea, reducerea si controlul integral al poluarii

- OG nr.91/2002 pentru modificarea si completarea Legii 137/1995

- Legea nr.26/1996 privind Codul Silvic

- Legea nr.107/1986 - Legea apelor modificata si completata prin Legea

112/2006

- HG nr.525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism

- Legea nr.350/2001 privind sistematizarea si urbanismul

- Legea nr.213/1998 privind proprietatea publica

- Legea nr.219/1998 privind concesionarea proprietatii publice

- Legea nr.7/1996 a cadastrului

- Legea nr.123/2012 a energiei electrice

- Ord.MIC nr.1587/1997 de aprobare a listei categoriilor de constructii si

instalatii industriale generatoare de riscuri tehnologice

- Ord.MIR nr.344/2001 pentru prevenirea si reducerea riscurilor tehnologice

5.5 Masuri de protectie a instalatiilor

- La actiunea factorilor externi :

Nu este cazul

- La supratensiuni de comutatie si atmosferice:

Nu este cazul.

- Contra atingerilor directe si indirecte:

Toate partile metalice, care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub
tensiune dar care pot fi puse sub tensiune la defecte de izolatie, se leaga la priza de
pamant. Pentru postul de transformare protectia impotriva tensiunilor de atingere si de
pas se realizeaza prin priza de legare la pamant proiectata, cu valoarea rezistentei de
dispersie Rp< 3,6 ohmi.

- Lasuprasarcina si supracurenti :

Nu este cazul.
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6. Calitatea lucrarilor de constructii - montaj

Calitatea si caracteristicile echipamentelor si aparatajului, si a materialelor
utilizate vor fi conform documentatiei si STAS-urilor in vigoare.
Lucrarea se va executa numai de firme atestate ANRE.

Executantul lucrarii este obligat ca la realizarea lucrarii sa utilizeze numai
echipamente si materiale achizitionate de la furnizori atestati de ELECTRICA S.A.

Toate echipamentele si materialele folosite vor fi insotite de certificate de calitate.
Se vor executa probe si verificari pe parcursul executarii lucrarilor de constructii —
montaj, dupa fiecare etapa de executie si in final, inainte de punerea in functiune,
conform PE 116/94, normelor CEl si instructiunilor de PIF ale furnizorilor de
echipamente.

Executia, montajul si PIF vor fi facute pe baza normativelor tehnice in vigoare,
fiselor tehnologice specifice lucrarilor, instructiunilor de montaj si PIF a producatorilor
si furnizorilor de echipamente.

La PIF, executantul lucrarii de constructii — montaj va certifica calitatea lucrarilor
efectuate, cu garantarea pe o perioada de minim 18 luni si va prezenta cartea tehnica
a lucrarilor de constructii — montaj.

Cartea tehnica a lucrarilor de constructii — montaj va cuprinde :

- procese verbale de lucrari ascunse

- certificate de calitate pentru aparatajul montat si materiale folosite

- procese verbale cu verificarile si probele efectuate

Vor fi anexate toate modificarile sau abaterile de la proiect, date prin dispozitie de
santier de catre proiectant.

7. Controlul si receptia lucrarilor

Lucrarile executate vor trebui sa indeplineasca conditiile de calitate cuprinse in
legile, standardele si normativele in vigoare la data executiei lucrarilor.

Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei acestora
cu proiectul si normativele in vigoare.
Verificarile se efectueaza :

- pe parcursul executarii lucrarilor, pentru toate categoriile de lucrari, inainte ca

ele sa devina ascunse

- la terminarea unei faze de lucrari

- la receptia preliminara
Controlul instalatiilor de legare la pamant
Prizele de legare la pamant trebuie sa fie realizate cu electrozi zincati.
Se va verifica :

- respectarea dimensiunilor si adancimea de ingropare a electrozilor

- legatura prizei de pamant la stalpii nou proiectati si la postul de transformare
Dupa montaj se verifica :

- rezistenta de dispersie a prizei de la stalpii proiectati si postul de transformare

si consemnarea rezultatelor in certificatele de calitate

Receptia lucrari se va executa in baza documentatiei tehnice cuprinzand
buletinele de calitate pentru materialele si echipamentele folosite, buletine de
masuratori pentru echipamente, in conformitate cu PE 116/94, buletine de verificare a
prizelor de legare la pamant, a proceselor verbale pentru lucrari ascunse.

La receptia lucrarii executantul are obligatia de a pune la dispozitie buletine si
certificate de calitate, pentru materialele puse in opera si procesele verbale semnate
de beneficiar pentru lucrarile ce devin ascunse.
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La executarea si darea in exploatare a lucrarilor ce fac obiectul prezentei
documentatii este obligatorie respectarea normelor de securitate si sanatate
ocupationala si aparare impotriva incendiilor, prevazute de legislatia in vigoare.

La instalatia de legare la pamant se vor racorda toate partile metalice care in
mod normal nu sunt puse sub tensiune dar pot primi tensiuni periculoase in mod
accidental ca urmare a unor defecte de izolatie.

O atentie deosebita se va acorda executarii si verificarii legaturilor la instalatia de
legare la pamant, urmarindu-se ca acestea sa asigure continuitatea circuitului.

8. Conditii suplimentare

- Constructorul va cere avizul proiectantului pentru orice abatere fata de proiect
survenita pe parcursul executiei.

- Toate materialele folosite vor fi tipizate, omologate si procurate numai de la
furnizorii acceptati de S.C. ELECTRICA S.A.

- La executie, constructorul are obligatia sa respecte conditiile impuse in avizele
si acordurile obtinute.

- Lucrarile ce se executa pe taxa de racordare, conform HG90/20008, sunt cele
pana la punctul de delimitare de proprietate. Restul lucrarilor apartin beneficiarului si se
vor executa pe cheltuiala acestuia.

Verificat,

Intocmit,
Ing. TUDORACHE DA

Autoritatea Nationala de Rggiemenmre
in Domeniul Enargiel

COSAREANU MARIANA
CNP; 26611121 82812

Verificator de profecte de instziafil electrice
Autorlzatio nr. 5261 2014
e : 16.05.2019

Valabila pana la data d

17



TIP DOCUMENT: PLAN CALITATE | Pag 1 din 20 Ex.nr

| ' ~ S$.C.SWISO ELECTRIC S.R.L. | Cod F02-PO-SWE-05/Ed3
l

~ TITLUL: PLAN CALITATE-MEDIU-SSO LA LUCRAREA: Rev ‘ 1] 3 4 5 6

Racordare la reteaua electrica a locului de consum ,,Rampa ‘ L ||

incareare titei Imeci”, amplasat in judetul Covasna,satul Imeni, . ’
comuna Catalina, nr. FN.

PLAN CALITATE - MEDIU - SSO

Cod: F02-PO-SWE-05/Ed3
Nr. 15/2015

Denumire lucrare: Racordare la reteaua electrica a locului de consum

“Rampa incarcare titei Imeci”, amplasat in judetul Covasna, satul Imeni,
comuna Catalina, nr. FN.
Client: S.C. CONPET S.A. Ploiesti

Aprobat Constructor, Accept client,

Autoritatea Nafionalad de Reglementare
in Gomeniul Energiei

COSAREANU MARIANA
CNP: 2661112182812

1: V‘«CU\U(MLV\—
Verificatar de prolectn'de Inskr:l‘a;ll eloctrico
Autorizafie ar. 526 / 2014

V. tbila péna ta data de : 16,05.2010

]

| [<4) ELE\- Wl

SEF{VICIUL

=2

Lonrey)
- ' - _Persoana [ Semgifura | Data
| Elaborat ~ Birou Tehnic / Proiectare _| Ing. Berechet Mireea—— | 10.11.2015
Verificat | Birou Tehmc/Prmectare _| Sing. Dragomir Manana | j’L 11.11.2015



S.C. SWISO ELECTRIC S.R.L.

Cod F02-PO- -SWE-05/Ed3

TIP DOCUMENT: PLAN CALITATE  Pag2din20 | Ex.nr
TITLUL: PLAN CALITATE-MEDIU-SSO LA LUCRAREA: | ‘Rev (12314 75] 6 ‘
Racordare la reteaua electrica a locului de consum ,,Rampa ! | ‘
incarcare titei Imeci”, amplasat in judetul Covasna,satul Imeni, | '
comuna Catalina, nr. FN. |
LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR
Nr. | Nr. | Pagini | Obiect revizie Cine a facut Data :
crt. | revizie | modif, | . modificarea |  reviziei |
F T ] |
1 0 Elaborare document Ing. Berechel M. '
51 ,
T : |
2 Z Ei 11 _1 | ‘i
| |
: — - . oy - ‘ |
2 | |
6 | |
¢ I | - )
7| | |
SO | S | —ar el L I
X | | | |
e —— 4 = = L el - {
9 | | ‘ ‘
710 T | i
1 | ] ;
| | | | ‘
P12 , i | |
R E— | |
S S | - o
14 | |
Is |
. | . _
- | _ i
17 ‘
S : 8 ___l_ — S s s —
| 18 |
. | " =i 1 1 |
19 ' : i | 1
I _2.0 — i i it . A‘
30| T
| ‘ = = 3 = !
22 |
|SU EL:u Ml s \
* SERVICIUL © )
K‘?- TEHNIC
\ S | - _ l_)_ersoana 71 7 ¢ 77&&1
'Elaborat | Birou Tehnic / Proiectare \ Ing. Berechet Mir -‘T_-—” ] 10.11.2015 |
Verificat | Birou Tehnic / Proiectare [ Sing, Dragomir Manana LA | 1114, 2015 A




, S.C. SWISO ELECTRJC_ S. R_L _ Cod F02- PO SWE -05/Ed3
, TIP DOCUMENT PLAN CALITATE Pag3 din 20 Ex . nr
| TITLUL: PLAN CALITATE-MEDIU-SSO LA LUCRAREA: ‘Rev [1]2[3]4T5]6
Racordare la reteaua electrica a locului de consum ,,Rampa
incarcare titei Imeci”, amplasat in judetul Covasna,satul Imeni,

comuna Catalina, nr. FN.

1. Date despre contract

1.1 Contract nr. .......... [ oeeeereeseereneens
1.2 Obiectul contractului: Racordare la reteaua electrica a locului de consum »Rampa incarcare titei
Imeci”, amplasat in judetul Covasna, satul Imeni, comuna Catalina, nr. FN.
Aviz Tehnic de Racordare nr. 70601521210/04.06.2015 emis de Societatea Filiala de Distributie a
Energiei Electrice ,, ELECTRICA DISTRIBUTIE TRANSILVANIA SUD” S.A. — Sucursala de
Distributie Covasna.
1.3 Client (investitor)

Client: S.C. CONPET S.A. Ploiesti, cu sediul in judetul Prahova, municipiul Ploiesti, strada
ANUL 1848, nr. 1-3.

Contact: telefon : 0244-575995, fax 0244-575995
1.4 Proiectant:

Denumire: S.C. SWISO ELECTRIC S.R.L. Floresti Prahova

Proiectant: Ing. Tudorache Dan

Proiect nr.: 15/2015 —Faza : PT+DE
1.5 Constructor:
DIEMIUITITEAL ...ttt ettt ee ettt see e st e e eeeaseae e en e e eeseaseseee e e st e e e st ome e e sene
BUATIOSEY suscusssianysssssivsss s sasssasnss idi Fissssnsnsnnanenssapans s o assmmw ki sssas s e s e s o e R S SO bR
HIT1 5 o
DI S0iiaini annmsmsnnsscass samanssns s s s 68 55 N S A B K

1.6 Responsabil tehnic cu executia:
= ALESIAL MILPAT — ettt ettt s een et e e s e e e s ane
= ALEBIAEIMIBL o cuuovmmsissossmmsmmsnnisvm ooy s s 6055 49595 400 ST s mensasn pans s £005 $ 45 A0 A PSS AR S RORARSA RO P ARALS

2. Date despre produs/lucrare:

2.1. Descrierea lucrarii:

Sursa de racordare la S.E.N.

Impreuna cu detinatorii de retele electrice din zona s-a realizat o identificare a acestora constatandu-se ca
in zona obiectivului se afla LEA 20 KV Avicola alimentata din Statia 110/20 KV Tg. Secuiesc.

Descrierea solutiei tehnice propuse:
In situatia proiectata caracteristicile tehnice ale instalatiei de alimentare cu energie electrica a RAMPEI
DE INCARCARE TITEI IMECI sunt:

- Puterea maxim simultan ce poate fi absorbita Pa = 86,00 kW / 93,48 KVA

- Tensiunea de alimentare Un = 400 / 230 Vca

- Factor de putere cos f = 0,92

Pentru asigurarea puterii solicitate, se vor realiza urmatoarele lucrari noi pentru realizarea instalatiei de
racordare:

Lucrari pe tarif de racordare:
- Montare separator tripolar, de exterior, de medie tensiune, cu izolatoare compozite, tip STE3MPno-
24kV/400A/31,5A, cu doua dispozitive de actionare, montaj orizontal pe stalpul nr. 1 derivatia PT 2
Imeni din LEA 20 kV Avicola alimentata din Statia 110/20 kV Targu Secuiesc;

- i I Perﬁ)ﬁlga_. _. [ ‘ D}:ltaii - |
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Racordare la reteaua electrica a locului de consum ,,Rampa '
incarcare titei Imeci”, amplasat in judetul Covasna,satul Imeni,

comuna Catalina, nr. FN.

- Contor electronic trifazat cu curba de sarcina si interfata de comunicare in montaj indirect;
- Realizare priza de pamant la separator cu Rpp < 3,6 Ohmi.

Lucrari ce se vor executa in aval de punctul de delimitare (pe fonduri beneficiar):

- Montare suport capete terminale cu descarcatori ZnO;

- Pozare LEC 20 kV de la stalpul nr. 1 derivatia PT 2 Imeni la PTC nou proiectat in lungime de L = 170
m. LES proiectat cu conductor din Al cu sectiunea 3x1x150 mmp, izolatie din polietilena reticulata, ecran
din Cu 25 mmp;

- Post de transformare 20/0,4 kV - 250 kVA prefabricat metalic, cu bara medie tensiune simpla echipat
cu:

- 1 bucata celula de linie de MT, echipata cu separator de sarcina 630 A in SF6 si CLP;

- 1 bucata celula masura de MT, echipata cu 3 bucati TT 20/v3//0,1/v3 kV protejate prin sigurante
fuzibile de 2,5 A, 3 bucati TC de 10/5 A, clasa precizie 0,5 S, contor electronic (activ-reactiv), In = 5-
10A, clasa 0,5 S, interfata de comunicare.

- 1 bucata celula trafo echipata cu separator de sarcina 630 A in SF6 cu CLP si sigurante fuzibile
25 A cu percutor;

- tablou de distributie j.t. cu plecari spre tablourile generale intericare dimensionat pentru
evacuarea puterti;

- Instalatii electrice de utilizare;
- Priza de pamant la PT cu Rp < 3,6 Ohmi.

Postul se amplaseaza pe terenul solicitantului cu acces in camera MT din domeniul public si se
racordeaza prin LES 20 kV in LEA 20 kV Avicola derivatia PTA 2 Imeni.

Demontare separator tripolar de exterior tip STE 24 KV de pe stalpul nr. 1 al derivatiei 20 KV spre PTA 2
Imeni si demontare racord aerian cu conductoare de OLAI 50/8 mmp de la stalpul nr. 1 la PTA 2 Imeni

Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la stalpul nr. 1 din derivatia PTA 2
Imeni, LEA 20 kV Avicola.

Punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV.

Masurarea energiei electrice se realizeaza prin :
- Contor electronic trifazat cu curba de sarcina si interfata de comunicare in montaj indirect legat prin 3
bucati TT 20/v3//0,1/v3 kV si 3 bucati TC de 10/5 A, clasa precizie 0,5 S.

Punctul de delimitare al instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la papucii de legatura a
capetelor terminale 20 kV la separatorul de post. Elementele mentionate sunt in proprietatea SDEE
Covasna.

2.2. Caracteristicile instalatiilor :

Conform NTE 003/04/00 — Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni
peste 1000 V, NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice si
ST 91 — Post de transformare prefabricat, complet echipat in anvelopa de metal, elementele componente
ale instalatie de alimentare cu energie electrica a locului de consum “Rampa incarcare titei Imeci”,
amplasat in judetul Covasna, satul Imeni, comuna Catalina, nr. FN, trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte:

—
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comuna Catalina, nr. FN.

Separator 24 KV
Separatorul ce se va monta pe stalpul nr. 1, derivatia PT2 Imeni, stalp de tip SE8 este un separator tripolar
de exterior cu trei randuri de izolatoare compozite, montaj orizontal, cu doua dispozitive de actionare
AME, de tip STE3MPno-24KV/400A/31,5A.
Principalele caracteristici tehnice ale gamei sunt:
-Tensiune nominala — 24 KV;
-Frecventa nominala — 50 Hz;
-Valoarea curentului nominal in serviciu continuu — 400 A;
-Tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet
- la pamant si intre poli — 125 KV;
- pe distanta de separare — 145 KV
-Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala (Imin. Uscat) — 50 K'V;
- la pamant si intre poli
- pe distanta de separare
-Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala (10 s. Umed) — 60 KV;
- la pamant si intre poli
- pe distanta de separare
-Curentul admisibil de scurta durata nominal (termic) — 16 KAef -1 s;
-Valoarea de varf a curentului admisibil (dinamic) — 40 KAmax;
-Anduranta mecanica — 1000 cicluri fara interventie;
-Capacitatea de intrerupere a curentului nominal — 31,5 A;

Cablurile pentru alimentarea postului de transformare vor fi cu izolatie de polietilena reticulata si manta
de PVC, de medie tensiune tip A2XSY 3 x 1 x 150/25 mmp, in sistem de intrare in postul de transformare
proiectat si vor fi pozate in trefla, in sant cu profil M in lungime de 160 m si profil T in lungime de 10 m.
Racordarea cablurilor LES 20 kV la separatorul vertical de tip STE3MPno-24KV/400A/31,5A montat pe
stalpul nr. 1 derivatia PT 2 Imeni de tip SE 8, se va realiza cu capete terminale termocontractibile de 20
KV de exterior, iar racordarea acestor cabluri la postul de transformare prefabricat metalic 20/0,4 KV —
250 KVA proiectat, se va realiza prin utilizarea de capete terminale termocontractibile de 20 KV de
interior.

Cablurile de energie electrica 20 kV tip A2XSY 3x1x150/25mmp se pozeaza in sant in profil M, intre
doua straturi de nisip de cca. 100 mm fiecare si folie avertizoare si in profil T in teava de protectie de tip
PVC-G cu D = 160 mm. Pentru santul profil M adancimea de pozare va fi de 0,8 m, iar pentru profilul T
adancimea de pozare va fi de 1,20 m, fascicolele monofilare ale cablului fiind asezate in trefla.

Distantele intre cablurile proiectate si diverse retele si constructii sunt dupa caz cele prevazute de
normativul NTE 007/08/00.

Priza de pamant

La dimensionarea si executia instalatiilor de legare la pamant s-a tinut seama de Normativul 1 RE — Ip
30/2004 “Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant. Se va realiza o instalatie
de legare la pamant cu Rp<3,6 ohmi, la care se vor racorda echipamentele componente ale stalpului SE 8
existent si o instalatie de légare la pamant cu Rp<3,6 ohmi la postul de transformare prefabricat metalic
20/0,4 KV-250 KVA. Prizele de pamant de 3,6 ohmi vor fi realizate din platbanda de otel zincat 40x4
mmp si electrozi din teava de otel zincata d=2"1/2 si 1=1,5 m; imbinarile se vor realiza prin sugpuburi intre
- electrozii verticali, orizontali si banda de legare la stalpul sau postul de transformare. /%;‘-‘ legaturile
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realizate prin suruburi se va avea in vedere refacerea stratului de zinc deteriorat in urma imbinarii.

Postul de transformare prefabricat metalic 20 / 0,4 KV — 250 KVA
Post de transformare compact in anvelopa metalica cu exploatare din interior / exterior, 250 kVA 20/0,4
kV, tip SIK 75-291 20 KV, echipat cu:
-1 bucata Celula de medie tensiune, de linie, de interior, simplu sistem de bare, extensibila,
independenta, cu izolatie in aer si echipamentul de comutatie in SF6, 24 KV, 630 A, 16 KA(1s), tip ES
01-L-24-630 fabricatie Electro Sistem, echipata cu separator de sarcina cu actionare motorizata la 24
Vee si CLP, indicatoare prezenta tensiune cu contacte auxiliare WEGA, rezistenta anticondens;
-1 bucata Celula de medie tensiune, de masura, de interior, simplu sistem de bare, extensibila,
independenta, cu izolatie in aer, tip ES 01-M-24-630, fabricatie Electro Sistem, echipata cu 3 buec.
transformatoare MT de masura curent 10/5A, cls 0.5S si 3 buc. transformatoare de MT de masura
tensiune 3x20/V3//0,1/3 KV, rezistenta anticondens;
-1 bucata Celula de medie tensiune, de transformator, de interior, simplu sistem de bare, extensibila,
independenta, cu izolatia barelor in aer si echipamentul de comutatie in SF6, 24kV, 630A, 16kA(1s), tip
ES 01-T-24-630, fabricatie Electro Sistem, echipata cu separator de sarcina in SF6 cu actionare manuala
combinat cu sigurante fuzibile si CLP, indicatoare prezenta tensiune, rezistenta anticondens.
-1 bucata Transformator ermetic in ulei 250 kVA, 20/0.4 kV, Dyn-5, Usc=4%, cu borne inalte, pierderi
normale, echipat cu termometru cu 2 contacte.
-1 bucata LOC Generator electric KIPOR 16,25 KW, model KDE 19STA3 (dimensiune generator Lxlxh
1500x800x1000), trecere prin peretele metalic pentru esapament generator;
-1 bucata Tablou distributie de joasa tensiune echipat cu:

- 1 bucata Multimetru digital;

- 3 bucati Reductori de curent 600/5A cu BVM;

- 1 bucata Intrerupator debrosabil 630 A cu actionare manuala;

- 1 bucata Intrerupator debrosabil 160 A cu actionare manuala;

- 1 bucata Intrerupator debrosabil 400 A cu actionare manuala;

- 4 bucati Intrerupator debrosabil 100 A cu actionare manuala;

- 6 bucati Reductori de curent 150/5 A cu BVM;

- 3 bucati Intrerupator debrosabil 200 A cu actionare manuala;

- 6 bucati Reductori de curent 200/5 A cu BVM;

- 2 bucati Siguranta tripolara 40 A cu actionare manuala;

- 2 bucati Siguranta tripolara 32 A cu actionare manuala;

- 1bucata Intrerupator fix 100 A cu actionare manuala;

- 5 bucati siguranta tripolara 16 A cu actionare manuala;

- 4 bucati Siguranta tripolara 4 A cu actionare manuala;
Dotari:
- 1 bucata Tablou servicii interne si iluminat local.
- 2 bucati Ventilatoare TGD;
- 7 bucati Cutie cu vizor pentru contor (fara contor);
- 1 bucata Indicator de scurt circuit mono — polifazat cu lampa externa;
- 1 set Levier de manevra. ;

Anvelopa va fi prevazuta cu un soclu nedemontabil dimensionat astfel incat sa permita racordarea
cablurilor de medie tensiune si a cablurilor de joasa tensiune prin placa de fund a postului de
transformare.
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Cerintele de mediu pentru functionare, transport si depozitare corespund urmatoarelor conditii:
- zona macroclimatica: N ( I-1I )
- altitudine maxima: 1000 m
- temperatura mediului ambiant: max: +40°C; mim: - 40°C;
- acceleratie seismica: 0,3 g
Caracteristicile tehnice ale anvelopei metalice trebuie sa asigure:
- Grad de protectie al anvelopei IP 43
- Gradul protectie al compartimentelor de medie si joasa tensiune IP 43
- Incarcare max.pe acoperis 250 daN
- Presiunea max. a vantului 750 N/ m2
- Nivelul seismic 0.5 g

2.3. Cerinte pentru executie
2.3.1. Montarea si conectarea echipamentelor

Montarea echipamentelor se face in conformitate cu planurile de montaj. Se va evita ca prin
operatiunile de montaj sa se produca deteriorarea sau pierderea caracteristicilor nominale de functionare
sau deteriorarea suprafetelor vopsite.

Se

vor respecta prevederile din proiectul tehnic si documentatiile de executie, cerintele din

documentele furnizorilor si cele rezultate din tehnologiile de executie ale constructorilor, prevederile din
reglementarile tehnice de executie ale instalatiilor electrice in vigoare.

Montarea si conectarea Postului de Transformare prefabricat metalic 20/0,4 KV - 250 KVA.
Postul de transformare prefabricat metalic este realizat astfel incit montajul si punerea lui sub tensiune nu
implica operatiuni complicate sau de lunga durata. Montajul consta in efectuarea unei sapaturi cu
dimensiunile conform desenului anexat documentatiei tehnice.
Operatiile privind racordarea postului trafo la retea (atat pentru posturile racordate in bucla cat si
pentru cele radiale), constau in efectuarea urmatoarelor faze de montaj:

Elaborat
Verlﬁcat

Instalarea Postului de Transformare la locul de montaj conform desenului gropii de montaj si a
pozitionarii cablurilor de medie si joasa tensiune

Indepartarea piulitei de plastic din fundatia Postului de Transformare prin desurubarea acesteia
cu ajutorul manivelei speciale livrate odata cu postul.

Introducerea piesei UGA BKD tip D 3/50 cu mufele celor 3 gauri spre exteriorul
postului,astfel incat sa intre pana la garnitura piesei UGA prinse in beton

Se insurubeaza piulita din setul de piese UGA pana la strangerea completa a piesei D 3/50 pe
garnitura din interiorul piesei din beton

Se sterge de murdarie izolatia fiecarei faze ale cablului de medie tensiune corespunzator liniei
care se racordeaza si se introduc acestea, din exterior, prin mufele corespunzatoare, dupa ce in
prealabil au fost trase pe fiecare faza cate un manson termocontractibil.

Dupa realizarea capului terminal corespunzator tipului de racord la celula si legarea acestuia,
(corespunzator instructiunilor de montaj ale capatului terminal) se trag mansoanele
termocontractibile peste fiecare mufa a piesei UGA stransa, dupa care se trece la incalzirea
acestor mansoane incepand-de la baza mufei spre exterior cu ajutorul flacarii deschise sau a
aerului cald la-o temperatura de 120°C-140°C. Se va acorda o atentie deosebita acestei
operatii, astfel incat sa nu se creeze goluri de aer sub manson. De asemenea toate aceste
operatii se vor face pastrand curate atat materialele cat si sculele ,de.lucru
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- La celulele la care nu se fac racorduri din exterior, in locul piesei cu mufe tip D3/50 se va
monta piesa oarba.
La baza gropii se pune un strat de balastru peste care se pune un strat de nisip de 10 cm, dupa care se
amplaseaza cuva in pozitie perfect orizontala. Se trece apoi la introducerea cablurilor de medie
tensiune si joasa tensiune, legarea centurii de pamantare la priza de pamant si in final obturarea
tuturor orificiilor pentru asigurarea izolarii hidromecanice. Dupa efectuarea incercarilor electrice
postul se poate pune in functiune.

Montarea separatorului 20 KV
Montarea separatorului tripolar de exterior STE3MPno-24KV/400A/31,5A se realizeaza in conformitate
cu instructiunile de montaj prevazute in Cartea tehnica a acestui echipament.

2.3.2. Pozarea cablurilor electrice
La pozarea cablurilor pe toate traseele din instalatiile care fac obiectul proiect faza PT+DE, se vor
respecta strict conditiile enuntate in continuare:
- protectia mecanica a cablurilor la iesirea/intrarea in/din canale sau pamant se va realiza prin
intermediul unor tuburi de protectie;
- conductoarele neutilizate din cabluri trebuie legate la pamant la ambele capete; conductoarele
de legare la pamant a firelor neutilizate vor avea traseul spre de nul, paralel cu firele;
- legatura electrica a invelisurilor metalice ale cablului la bara de nul sau la sasiul
dulapului/stelajului metalic se realizeaza cu conductor multifilar din cupru cu sectiunile: 4
mm?, pentru conductoarele principale din cablu, cu sectiuni =6 mm?* 10 mm?, pentru
conductoarele principale din cablu, cu sectiuni =10 mm?;
- zona desizolata pentru legarea la pamant a armatutii sau ecranului se va proteja cu banda
izolanta sau tub termocontractibil;
- cutiile de conexiuni ale aparatelor primare sau cele aflate in vecinatatea acestora vor fi
metalice si conectate la suport (daca este metalic) si la reteaua de legare la pamant;
- lamontarea cablurilor in canale, pe jgheaburi si rastele, precum si la pozarea lor aparent sau in
pamant se vor respecta distantele minime intre tipurile de cabluri, conform NTE 007/2008/00;
- cablurile de la acelasi echipament trebuie pozate alaturat in fluxul de cabluri, pentru a
beneficia de ecranarea mutuala;
- toate cablurile care deservesc un dulap trebuie sa intre prin acelasi loc;
- conductoarele de legare la pamant a invelisurilor metalice ale cablurilor vor fi cat mai scurte
(max.10cm) si nu se vor intersecta;
Cablurile vor fi montate astfel incat in timpul montarii si exploatarii sa nu fie supuse la solicitari
mecanice. Se vor lua masurile prevazute in Normativul NTE-007/2008/00 la instalarea cablurilor in aer si
in pamant.
Pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate constructiile metalice aferente au fost montate,
vopsite si legate la pamant. Se interzice efectuarea de suduri dupa instalarea cablurilor.
Cablurile de energie se vor marca cu etichete de identificare la capete si la trecerile dintr-o
constructie de cabluri in alta; cele pozate in pamant se vor marca si pe traseu din 10 in 10 metri.
Cablurile de comanda, se vor marca cu eticheta de identificare la capete, la intersectii si la trecerea
dintr-o constructie in alta.
Cablurile montate pe paturi de cablu se vor marca cu etichete de identificare numai la capete.
Legarea la pamant pentru protectie a cablurilor si constructiilor metalice de mentinere a cablurilor
se va face conform prevederilor SR HD 60364-5-54, SR HD 60364-4-41 si normativului NP-I17-02.
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Pentru prevenirea incendiilor ce pot fi provocate de cablurile electrice se vor respecta prevederile
din normativul NP-I7-02 si NTE-007/2008/00 corelat cu actiunile prevazute in proiectul de detalii de
executie.

In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate cu manta din material plastic fara invelis de
protectie in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe protiunea expusa, cablul va fi protejat in tuburi
metalice. In locurile accesibile persoanelor neautorizate protectia se va realiza pana la inaltimea de 2 m de
la pardoseala.

Intr-un tub de protectie se va monta numai un singur cablu de energie. Se admite montarea mai
multor cabluri de semnalizare, control etc. in acelasi tub.

Distanta de la suprafata pamantului pana la generatoarea superioara a tubului de protectie a
cablului va fi de cel putin 0.7 m, iar in cazul asezarii sub trotuar, de cel putin 0.5 m.

Se interzice montarea cablurilor in canale si tuneluri in care sunt instalate conducte de gaze,
lichide inflamabile sau conducte termice. Intersectiile inevitabile se trateaza conform NTE 007/08/00.

Pozarea cablurilor in pamant se va face serpuit in sant pe un strat de pamant cernut (granulatie de
maxim 2 mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosimea totala de la fundul santului pana la stratul
avertizor si de protectie din benzi cu inscriptie avertizoare (conform proiectului), de cel putin 20 cm.
Umplutura se va realiza cu pamantul rezultat din sapatura, din care s-au indepartat corpurile ce ar putea
produce deteriorarea cablurilor.

Adancimea de pozare a cablurilor, masurata de la nivelul solului, va fi de cel putin 0.7 m. In teren
pietros, la intersectia cu alte constructii subterane si la intrarea in cladiri, se admite o adancime de 0.5m.

Cablurile pozate in pamant in straturi suprapuse se vor dispune de sus in jos in ordine crescatoare
a tensiunilor, iar distanta dintre caramizile (sau placile avertizoare) care protejeaza diversele straturi, va fi
de cel putin 20 cm.

La pozarea cablurilor in pamant se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri electrice sau
diverse retele, constructii sau obiecte, inclusiv bornarea traseelor conform normativului NTE 007/08/00.

Desfasurarea cablurilor de pe tamburi si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normativele
interne de fabricatie a cablurilor. In cazul in care este necesara desfasurarea si pozarea cablurilor la
temperaturi mai scazute decat cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor efectua sondaje pentru depistarea traseelor exacte ale
cablurilor existente.

Distantele intre cablurile proiectate si diverse retele si constructii sunt dupa caz cele prevazute de
normativul NTE 007/08/00.

In cazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se stabilesc sau se verifica pe baza
calculelor de influenta conform STAS 832.

Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare mai mari de 1,5 m.

Distanta de 7 cm (intre doua sisteme trifazate) se mareste la 25 cm in cazul cablurilor monofazate pozate
in trefla.

Orice schimbare de traseu se va face numai cu acordul proiectantului.
La pozarea cablurilor de energie se prevede o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor si pentru

a permite inlocuirea mansoanelor, egala cu lungimea necesara refacerii de doua ori a mansonului
respectiv.
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2.4. Masura energiei electrice

Punctu] de masura este stabilit 1a nivelul de tensiune 20 KV

Masura energiei electrice se realizeaza prin:

- Contor electronic trifazat cu curba de sarcina si interfata de comunicare in montaj indirect legat prin 3
bucati TT 20/v3//0,1/v3 kV si 3 bucati TC de 10/5 A, clasa precizie 0,5 S.

2.5. Delimitarea instalatiilor proiectate

Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la stalpul nr. 1 din derivatia PTA 2
Imeni, LEA 20 kV Avicola.

Punctul de delimitare al instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la papucii de legatura a
capetelor terminale 20 kV la separatorul de post. Elementele mentionate sunt in proprietatea SDEE
Covasna.

3. Managementul calitatii.
3.1 La inceperea lucrarilor, formatiile de lucru vor fi dotate cu toate materialele si aparatele necesare
pentru efectuarea in totalitate a operatiunilor cuprinse in caietul de sarcini;
Inaintea inceperii lucrarilor se va verifica situatia existenta care trebuic sa corespunda cu datele din
proiect, iar in caz de neconcordanta se vor solicita proiectantului modificarile ce se impun.
Modificarile proiectului se vor realiza conform documentelor Sistemului Integrat de Management Calitate
— Mediu — SSO si vor constitui anexa a prezentului proiect daca este cazul.

Executantul lucrarii va avea atestare ANRE si va prezenta beneficiarului toate certificatele de
conformitate cu cerintele in vigoare pentru materiale si echipamente utilizate.
Se vor respecta cu strictete prevederile Legii 10/1995 — Lege privind calitatea in constructii si Legii 440 /
2002 privind Sistemul de verificare a calitatii lucrarilor de montaj pentru dotarile tehnice industriale.
Lucrarile se vor realiza in baza unui program clar intocmit intre unitatea de exploatare si unitatea de
montaj, cu sarcini si responsabilitati precise, tinandu-se cont de durata in care se pot executa lucrarile,
respectiv cand pot fi retrase instalatiile din exploatare.
Manipularea materialelor si echipamentelor se va face cu mare grija, pentru a se respecta distantele de
siguranta fata de instalatiile electrice, distante stabilite de comun acord intre unitatea de montaj si
gestionarele instatiilor, asigurandu-se impiedicarea apropierii sub distanta de vecinatate admisa in orice
imprejurare tehnologica sau accidentala.
Utilajele, uneltele, aparatele de masura trebuie sa fie verificate in conformitate cu normele si normativele
in vigoare. Intregul personal angajat la executia lucrarilor trebuie instruit si verificat asupra cunostintelor
de SSO, in general si 1a locul de munca in special.
3.2 Teste, verificari, masuratori, la P.LF.
Testele pentru punerea in functiune se vor efectua de executant, conform standardelor si normelor
aplicabile, de comun acord cu beneficiarul si in concordanta cu prevederile cartilor tehnice si
instructiunilor puse la dispozitie de furnizorii echipamentelor si materialelor, cat si in conformitate cu PE
003/79 ,, Nomenclatorul de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si darea in
exploatare a instalatiilor energetice". Modificarea 1(1984)" si PE 116/94 ., Normativ de incercari si
masuratori la echipamente si instalatii electrice".
Echipamentele vor avea testele de tip si individuale efectuate de furnizorii acestora, conform prevederilor

standardelor interne si IEC si prescriptiilor ANRE in vigoare.
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4. Managementul mediului.

Se vor respecta prevederile legislatiei si reglementarilor specifice referitoare la protectia mediului

inconjurator:

-Legea 265/2006 Legea protectiei mediului.

-OUG 195/2005 Ordonanta de Urgenta a Guvernului privind protectia mediului.

-HG 1756/2006 Hotarare de Guvern privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot in mediu produs de

echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor.

-HG 349/2005 Hotarare de Guvern privind depozitarea deseurilor.

-HG 621/23.06.2005 Hotarare de Guvern privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalare.

-HG 1132/2008 Hotarare de Guvern privind regimul bateriilor si acumulatoarelor care contin substante

periculoase.

-HG 235/2007 Hotarare de Guvern privind gestionarea uleiurilor uzate.

-HG 231/2007 Hotarare de Guvern pentru modificarea HG nr. 662/2001 privind gestionarea uleiurilor

uzate.

-Legea nr. 107/1996 a apelor;

-Ordonanta nr. 243/2000 privind protectia atmosferei;

-HGR nr. 856/16.08.2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand

deseurile, inclusiv deseurile periculoase

-Legea 211/2011 — privind regimul deseurilor;

-OUG 200/2000 - privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si preparatelor chimice

periculoase;

-Ordin nr. 2/5.01.2004 pentru aprobarea procedurii de reglementare si control al transportului deseurilor

pe teritoriul Romaniei;

-Legea 360/05.09.2003 privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase;

La realizarea lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:

- utilizarea materialelor cu impact minim asupra mediului;

- modul de depozitare si gestionarea materialelor pe timpul desfasurarii lucrarilor;

- colectarea, depozitarea si transportul materialelor rezultate la lucrari;

- refacerea solului, pavajelor si redarea la forma initiala a suprafetelor ocupate in timpul lucrarilor;

- prevenirea poluarii accidentale a solului si luarea masurilor care se impun cind aceasta se produce.

- procesul tehnologic de realizare a lucrarilor trebuie s@ fie cu impact slab asupra mediului (tehnologii

curate) si pe perioada de utilizare, acestea s nu aib un impact semnificativ asupra mediului.
Documentatia nu necesita un studiu de impact asupra mediului, lucrarile noi fiind de extindere a

retelelor existente si de reabilitare a instalatiilor existente. Prin executarea lucrarilor proiectate nu se

produc deseuri periculoase. Gestionarea ( colectarea, transportul si eliminarea ) deseurilor si ambalajelor

rezultate se va face prin grija beneficiarului si constructorului conform legislatiei in vigoare.

Prin grija constructoruliui pe toata durata de executie a lucrarilor, materialele folosite vor fi depozitate in

locuri special amenajate astfel incat influientele asupra mediului sa fie minime, iar la terminarea lucrarilor

terenul sa va curata si amenaja aducandu-se la starea initiala.

Pamantul rezultat din sapaturi este utilizat numai partial la umplerea gropilor, astfel incat, in general, mai

ramane o cantitate de pamant nefolosit. Acesta se imprastie pe o suprafata cat mai mare, astfel incat sa nu

ramana movile care sa impiedice circulatia.

Constructorul lucrarii va colecta si va transporta de asemenea la groapa de gunoi deseurile si resturile

ramase de la lucrare.

Dupa finalizarea lucrarilor, mediul inconjurator nu va fi afectat. S0EE .
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4.1 Protectia apelor.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru apele sub si supraterane.

4.2 Protectia aerului.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer in timpul exploatarii neexistand nici o forma de
emisie.

4.3 Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor.

Instalatiile proiectate nu produc zgomot sau vibratii, iar in ceea ce priveste modul de executare a
lucrarilor de constructii montaj, transportul materialelor necesare pentru executia lucrarilor nu stationeaza
mult timp in zona, doar pentru descarcatul materialelor, functionarea mijloacelor de transport in aceasta
perioada nu dauneaza zonei. Combustibilul nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.
Lucrarile proiectate se vor realiza doar in acele intervale orare ce nu pertubeaza linistea locuitorilor din
zona ( intre orele 22 si 6 ).

4.4 Protectia impotriva radiatiilor.

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni sau animale. Liniile
clectrice subterane proiectata nu produc radiatii. Distantele de amplasarea fata de restul obiectivelor ( LTc
cursul de apa si DJ ) sunt cele admise in conformitate cu legislatia specifica in vigoare.

4.5 Protectia solului si a subsolului.

Lucrarile de sapatura afecteaza partial solul si subsolul. La finalizarea lucrarilor se va realiza nivelarea si
tasarea solului.

Pamantul rezultat din sapatura se va transporta in locul indicat de primaria localitatii.

Pamantul rezultat din sapatura se va depozita pe straturi in vederea refolosirii lui.

Pamantul din profilul superior in grosime de 30 cm se va refolosi ca strat fertil si nu se va amesteca cu
restul pamantului.

Suprafetele afectate de lucrari vor fi aduse la starea initiala prin grija constructorului.

Toate materialele greu degradabile se vor transporta la locul indicat de beneficiar.

Materialele demontate si recuperate in conformitate cu Lista materialelor existenta in lucrare vor fi
predate in conformitate cu procedurile in vigoare.

4.6 Refacere zone verzi, trotuare, carosabil, teren afectat de lucrari.

Lucrarile proiectate afecteaza teren apartinand domeniului public, tratarea acestora se va realiza in
conformitate cu paragrafele mentionate in Legea energiei electrice nr. 123/2012.

4.7 Protectia ecosistemelor terestre si acvatice.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru ecosistemele terestre si acvatice.

Distantele intre instalatiile electrice si cladirile civile respecta prevederile normelor in vigoare.

4.8 Lucrari de reconstructie ecologica.

Zonele afectate se vor elibera de toate resturile de la constructie si se va reface stratul vegetal in zona
unde acesta a fost afectat. Pamantul rezultat din sapatura se va transporta.

In caz de scurgeri accidentale de ulei solul se va decapa, iar zona decapata se va acoperi cu sol vegetal si
se va reface la starea initiala.

Pamantul rezultat din profilul superior in grosime de 30 cm se va folosi ca strat fertil si nu se va amesteca
cu restul pamantului.

Prin lucrare au fost prevazute articole distincte pentru transportul pamantului rezultat din sapatura.

Lista aspectelor de mediu identificate este prezentata in Anexa 2.

5 Managementul SSM

5.1 Date privind Sanatatea si Securitatea in Munca
Se vor respecta cu strictete prevederile Legii nr.319 /2006 privind Securitatea si Sanatatea in Munca, atat
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in timpul executiei lucrarilor cat si in timpul exploatarii instalatiilor. De asemenea se vor respecta toate
prescriptiile in vigoare care garanteaza securitatea muncii la lucrarile de constructii si montaj
electroenergetice.

In vederea asigurarii conditiilor de securitate si sanatate in munca si pentru prevenirea accidentelor si a
bolilor profesionale precum si pentru aplicarea corespunzatoare a prevederilor legislatiei in vigoare in
domeniul securitatii si sanatatii in munca, se stabilesc urmatoarele obligatii:

- Elaborarea Planului de Securitate si sanatate in conformitate cu prevederile HG 300 / 02.03.2006,
privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile — Anexa 3.

- Identificarea pericolelor si evaluarea riscurilor pentru fiecare componenta a sistemului de munca la
lucrarile executate.

- Elaborarea si actualizarea planului de prevenire si protectie.

- Elaborarea de instructiuni proprii pentru completarea si/sau aplicarea reglementarilor de securitate si
sanatete in munca, tinind seama de particularitatile activitatilor si ale unitatii/intreprinderii, precum si ale
locurilor de munca/posturilor de lucru.

- Propunerea atributiilor si raspunderilor in domeniul securitatii si sanatatii in munca, ce revin lucratorilor
corespunzator functiilor exercitate, care se consemneaza in fisa postului , cu aprobarea angajatorului.

- Verificarea cunoasterii si aplicarii de catre toti lucratorii a masurilor de prevenire si protectie, precum si
a atributiilor si responsabilitatilor ce le revin in domeniul securitatii si sanatatii in munca, stabilite prin
fisa postului.

- Intocmirea necesarului de documentatii cu caracter tehnic de informare si instruire a lucratorilor in
domeniul securitatii si sanatatii in munca.

- Elaborarea tematicii pentru toate fazele de instruire, stabilirea periodicitatii adecvate pentru fiecare loc
de munca, asigurarea informarii si consultanta pentru instruirea lucratorilor in domeniul securitatii si
sanatatii in munca, precum si verificarea cunoasterii si aplicarii de catre lucratori a informatiilor primite.

- Elaborarea programului de instruire-testare.

- Asigurarea intocmirii planului de actiune in caz de pericol grav si iminent si asigurarea ca toti lucratorii
sa fie instruiti pentru aplicarea lui.

- Evidenta zonelor cu risc ridicat si specific.

- Stabilirea zonelor care necesita semnalizare de securitate si sanatate in munca, stabilirea tipului de
semnalizare necesar si amplasarea conf, HG nr.971/2006.

- Evidenta meseriilor si a profesiilor prevazute de legislatia specifica, pentru care este necesara
autorizarea exercitarii lor.

- Evidenta posturilor de lucru care necesita examene medicale suplimentare.

- Evidenta posturilor de lucru, care la recomandarea medicului de medicina muncii, necesita testarea
aptitudinilor si/sau control psihologic periodic.

- Monitorizarea functionarii sistemelor si dispozitivelor de protectie, a aparaturii de masura si control,
precum si a instalatiilor de ventilare sau a altor instalatii pentru controlul noxelor in mediul de munca.

- Verificarea starii de functionare a sistemelor de alarmare, avertizare, semnalizare de urgenta, precum si
a sistemelor de siguranta.

- Informarea angajatorului in scris, asupra deficientelor constatate in timpul contoalelor efectuate la locul
de munca si propunerea de masuri de prevenire si protectie.

- Intocmirea rapoartelor si/sau listelor prevazute de HG emise in temeiul art.51 alin.1,litb din legea
319/2006.

- Evidenta echipamentelor de munca si urmarirea ca verificarile periodice si, daca este cazul, incercarile
periodice ale echipamentelor de munca sa fie efectuate de persoane competente, conform prevederilor HG
1146/2006.
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- Identificarea echipamentelor individuale de protectie necesare pentru posturile de lucru din intreprindere
sl intocmirea necesarului de dotare a lucratorilor cu echipament individual de protectie, conf. HG
1048/2006.
- Urmarirea intretinerii, manipularii si depozitarii adecvate a echipamentelor individuale de protectie si a
inlocuirii lor la termenele stabilite, precum si in celelalte situatii hotarate de Hotararea Guvernului
1048/2006.
- Participarea la cercetarea evenimentelor conform competentelor prevazute la art. 108 — 177 din HG
1425/2006
- Intocmirea evidentelor conform competentelor prevazute la art. 108 — 177 din  HG 1425/2006
- Elaborarea rapoartelor privind accidentele de munca suferite de lucratorii din intreprindere si/sau
unitate, in conformitate cu prevederile art. 12 alin. 1 litera d) din legea 319/2006.
- Urmarirea realizarii masurilor dispuse de catre inspectorii de munca, cu prilejul vizitelor de control si al
cercetarii evenimentelor.
- Colaborarea cu lucratorii si/sau reprezentantii lucratorilor si medicul de medicina a muncii, in vederea
coordonarii masurilor de prevenire si protectie.
- Colaborarea cu lucratorii desemnati/serviciile interne/serviciile externe ai/ale altor angajatori, in situatia
in care mai multi angajatori isi desfasoara activitatea in acelasi loc de munca.
- Urmarirea actualizarii planului de avertizare, a planului de protectie si prevenire si a planului de
evacuare.
- Propunerea de sanctiuni si stimulente pentru lucratori, pe criteriul indeplinirii atributiilor in domeniul
securitatii si sanatatii in munca.
- Propunerea de clauze privind securitatea si sanatatea in munca la incheierea contractelor de prestari
servicii cu alti angajatori, inclusiv la cele incheiate cu angajatori straini.
- Comunicarea si cercetarea evenimentelor, inregistrarea si evidenta accidentelor de munca si a
incidentelor periculoase, semnalarea, cercetarea, declararea si raportarea bolilor profesionale se va face
conform prevederilor art. 108 — 177 din HG 1425/2006.
5.2 Pericolele de accidente avute in vedere:
a) Electrocutari sau arsuri prin atingerea directa: atingerea unui element, aflat normal sub tensiune,
datorita unei apropieri inadmisibile, izolari sau ingradiri necorespunzatoare.
b) Electrocutari sau arsuri prin atingerea indirecta: atingerea unui element (carcasa sau element de
sustinere) intrat accidental sub tensiune datorita unui defect de izolatie, ruperi si caderi de conductoare
ete.
¢) Socuri termice si mecanice datorita: exploziilor de echipamente, actionarii gresite la separatoare.

Masuri de SSM avute in vedere la realizarea lucrarii:
= n_veder

Nr. Denumirea masurii de protectia muncii Prescriptii respec.tate
crt. 1

| 1 Protectia 11npotr1va atmgem directe: Legea nr.319 /2006

| - respectarea distantelor de protectie si de lucru, 'PE 101 — 85; PE 102 - 86

' - - folosirea mijloacelor individuale de SSO 1-7-2011

pentru lucrarile de exploatare si intretinere.

‘ 2 Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si :Legea nr.319/2006

| -elemente de sustinere, inclusiv stelaje: NTE 007/08/00
- legarea la pamant 'SR-HD-60364-4-41:2007
- 1zolarea de protectic SR EN 61140:2002/A1:2007
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Nr. Denumirea masurii de protectia muncii Prescriptii respectate
crt.

|SR HD 60364-5-54:2007
SR EN 61140:2002/C91:2008
'1RE - Ip 30 - 2004

3 ir(i:onfort vizual cu iluminat general si local 'Legea nr.319/2006; 1-7-2011 |
4 Materiale corespunzatoare mediului in care Legea nr.319/2006;
functioneaza ( pericolele de explozii, umiditate, medii -7 -2011
corozive) PE 112-93
5  Verificari in vederea punerii in functiune: Legea nr.319/2006
- rezistente de izolatie. 'NTE 007/08/00; 1 RE—1Ip 30 -
| 2004
SR-HD-60364-4-41:2007
SR EN 61140:2002/A1:2007
'SR HD 60364-5-54:2007
SR EN 61140:2002/C91:2008
-6 | Masun de protectle pentru perloada de executie. Legea nr.319/2006
| Se stabilesc de executant pentru:
- lucrari curente de executie,
- lucrari in aproplerea instalatiilor sub tensiune.
7 Masurl specnﬁce pentru lucrari in instalatii aflate sub ~ Legea nr.319/2006

tensiune:

- delimitarea zonelor de protectie si de lucru.

I - masuri organizatorice pentru admiterea la lucru in
'instalatii aflate sub tensiune

8 Masﬁn de SSO pentru: rLegea nr.319/2006
- lucrari in statiile electrice
\ - masuratori cu aparate portablle

9 Masurl de protectie pentru lucrarile de constructii 'Regulamentul privind protectia si
‘igiena muncii in constrctii aprobat
de MLPAT cu ord. 9/N/93. |
' 10 !Planul propriu de securitate si sanatate Hotararea nr. 300 / 02.03.2006
' privind cerintele minmime de
securitate si  sanatate pentru

‘santierele temporare sau mobile.

Respectarea normelor de SSO prezentate nu absolva persoanele juridice si persoanele fizice de
raspunderi pentru lipsa de prevedere si asigurare a oricaror altor masuri de protectie a muncii, adecvate
conditiilor concrete de desfasurare a activitatii respective.

Lucrarile efectuate de catre personalul delegat apartinind unei unitati de constructii-montaj
specializate, trebuie sa se execute pe baza de autorizatie de lucru, proces—verl:yau ITI-PM, in
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conformitate cu conventiile de lucrari incheiate intre unitatea de constructii-montaj si unitatea de
exploatare, inainte de inceperea lucrarilor.

Aceste conventii trebuie sa contina:

- delimitarile dintre instalatiile in care se va lucra si cele ramase sub tensiune;

- responsabilitatile privind masurile de protectie a muncii;

- obligatiile gestionarului instalatiei de a instrui personalul delegat asupra conditiilor specifice de
protectie a muncii proprii instalatiei in care urmeaza a se executa lucrarile;

- obligatiile reciproce la executarea lucrarilor;

- realizarea imprejmuirilor;

- respectarea zonei de lucru si, cand este cazul, conditiile de acces a personalului;

- depozitarea materialelor;

- programe de lucrari;

- alte prevederi.

Anterior executiei lucrarilor, executantul va intocmi un program de lucru in baza caruia organul de
exploatare va emite autorizatiile de lucru in care vor fi specificate masurile concrete de SSO ce trebuiesc
luate si masurile pentru reducerea la minim a duratei de intrerupere.

Repunerea sub tensiune a instalatiilor se va face dupa verificarile corespunzatoare, raspunzator de
respectarea N.S.S.M. fiind personalul de executie si exploatare insarcinat in acest scop.

In vedera realizarii zonei de lucru, trebuie luate urmatoarele masuri:

- delimitarea materiala a zonei de lucru cu paravane, benzi, panouri de semnalizare etc, evidentiindu-
se clar instalatiile la care se lucreaza fata de cele la care nu lucreaza.
- asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica.
Cunoasterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intregul personal angrenat in
activitatea de constructii montaj, exploatare.
Responsabilitatea aplicarii si respectarii instructiuni de SSO revine fiecarui lucrator, potrivit functiei
pe care o detine.
Personalul cu functii de conducere (sef de echipa, maistru, sef de lot, sef de sectie, sef de santier)
raspunde de asigurarea dotarii, controlului si instruirii personalului in subordine.

5.3 Masuri de prevenire si stingere a incendiilor.
Pericole de incendiu avute in vedere.
a) scurtcircuite electrice in apropierea unor materiale combustibile,
b) flacara deschisa sau surse de caldura manipulate incorect, urmate de aprinderea sau explozia unor
materiale inflamabile.

Masuri de prevenirea incendiilor avute in vedere la realizarea lucrarii

Nr. | Denumirea masurii de prevenire ‘ Prescriptii respectate
crt. - - o
1 Elemente de constructie mcombustlblle Legea 307/2006 PE 101 -85
2 Separari, d1stantar1 compartimentari  in statule‘NTE 007/08/00 PE 101 - 85 ‘
‘ ‘electrice
i s St it 1
3 Folosirea dotanlor PSI existente PE 009-93
4 Alte masuri ce se stabilesc de catre executant pentru\Legea 307/2006~ PE 009 93
| perloada de executle ,.
: 'K'v' ::;«,,_RV!@U—L ) —
£
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Nr. | Denumirea maéurii de prévenirer i;rescriptii réspéic;ate
Lcrt. ‘ - : i _
5 Masuri de prevemre pentru lucrarile de constretii Lergea 307/2006; P 118/1999;

‘OMAI 163/2007 PE 009/93

6 ‘Instructmm pentru prmectarea statiilor de conexiune si| PE 111/9 86
| | transformare

Pentru inlaturarea pericolului de incendiu, este interzisa folosirea materialelor combustibile. Este
interzisa folosirea flacarii deschise in zona cablurilor de circuite secundare. Interventia pentru
stingerea incendiului se va realiza actionand cu mijloace si instalatii din dotare conform PE 009 — 93.
Personalul care participa direct la operatiunile de stingere va utiliza dupa caz, masti de fum si de gaze,
aparate autonome de respirat, manusi si cizme electroizolante, costume de protectie anticalorice,
mijloace de iluminat, corzi de salvare.

La executarea retelelor electrice in apropierea cladirilor civile se vor respecta prevederile normativului
de executie al acestora cat si NPSI in vigoare.

Se vor respecta:

- Legea 307 /2006 Lege privind apararea impotriva incendiilor.

- Ordin MI 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

- NPSI-MP 1990 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace
tehnice de stingere pentru unitatile MP.

- PE 009/93 — Normele de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice volumul I partea I, volumul I partea II,
volumul II;

- Ordin 88/2012 - Aprobarea metodologiei de certificare a conformitatii in vederea introducerii pe
piata a mijloacelor tehnice pentru apararea impotriva incendiilor;

- Ordin 210/2007 - Aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de
incendiu;

- Ordin 58/2009 - Aprobarea metodologiei de atestare a cadrelor tehnice din ministere, de la
organele administratiei publice centrale si locale, precum si a personalului tehnic al agentilor
economici si institutiilor, cu atributia de indrumare, control si constatare a incalcarii legii in
domeniul prevenirii si stingerii incendiilor.

- Ordin 1023/15.11.1999 — Aprobarea dispozitiilor generale de ordine interioara prntru prevenirea si
stingerea incendiilor.

In timpul executiei lucrarilor se vor lua toate masurile de prevenire si stingere a incendiilor, se vor
asigura dotari pentru stingerea sau localizarea acestora si se va obtine “Permisul de lucru cu foc
deschis” pentru executarea lucrarilor in locurile periculoase.
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S.C. SWISO ELECTRIC S.R.L. [ Cod F02-PO- SWE 05/Ed3

TIPDOCUMENT PE_NE{XLITATE Pag 18 dm 20 Ex nr
TITLUL: PLAN CALITATE-MEDIU-SSO LA LUCRAREA: Rev |1 234 516
Racordare la reteaua electrica a locului de consum ,,Rampa
incarcare titei Imeci”, amplasat in judetul Covasna,satul Imeni,

comuna Catalina, nr. FN.

6. Modificari ulterioare ale contractului

Nr. crt. Denumire lucrare Executant Observatii

Alte modificari ale comtractulill ...t e e e et e e e e e

7. Durata de executie
a) conform termen contractual :
D) BIECHIVE ettt ettt e et eaa e ener e tns

8. Conditii speciale pentru executarea lucrarii
a) avize, autorizatii:

b) conditii suplimentare (rezultate din avize, autorizatii, etc.)

9. Date despre procesul tehnologic

9.1 INEOCKINIE: ..ottt bt eas et e resee s eeeae st n e et s et eeneee
0.2 VORUIMCAL: suiuisssaitarsanitiisinisesissnsasnssasassss sraess sssssrmnnssmsmbos sesmsm sms brams Sxame sy YA SRRSO mERS RERSILS A8 34 S BAERS LS
9.3 Procese tehnologice aplicabile:

NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor

electroenergetice impotriva supratensiunilor.

NTE 002/03/00 Normativ de incercari si masuratori pentru sisteme de protectii, comanda control si

automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor.

NTE 003/04/00 Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni peste 1000

V.

ST nr. 91 — Post de transformare prefabricat, complet echipat, in anvelopa de metal.

PE 003/79 Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si darea

in exploatare a instalatiilor energetice — Modificarea 1/1984.

PE 022-3/87 Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice (republicate in 1993).

PE 101/85 Normativ pentru constructia instalatiilor de conexiuni si transformare cu tensiuni peste

1000 V c.a. in unitatile energetice (republicat in 1993).

PE 101A/85 Instructiuni privind stabilirea distantelor normate de amplasare a instalatiilor electrice cu

tensiune peste 1 KV in raport cu alte constructii (republicat in anul 1993).

PE 102/86 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni

peste 1 KV (republicat in 1993).

NP-17-02-2011 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la

1000 V c.a. si 1500 V c.c.

[20-2000 Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului.

SR HD 60364-4-41:2007 Instalatii electrice in constructii. Partea 4-41: Masuri de protectie pentru

- - | Persoana 7 ura_ - 7Dafa_ ]
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S.C. SWISO ELECTRIC S.R.L. ' [ Cod F02-PO- SWE 05/Ed3

TIP DOCUMENT: PLAN CALITATE Pag19din20 | Ex.nr
TITLUL: PLAN CALITATE-MEDIU-SSO LA LUCRAREA: Rev '1 23 4 56
Racordare la reteaua electrica a locului de consum ,,Rampa
incarcare titei Imeci”, amplasat in judetul Covasna,satul Imeni,

comuna Catalina, nr. FN.

asigurarea securitatii. Protectia impotriva socurilor electrice.

SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Capitolul 54: Sisteme de legare la pamant, conductoare de protectie si
conductoare de echipotentializare.

SR EN 61140:2002/C91:2008 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice.

3.2, LI-1 223-00 Instructiune privind protectia anticorosiva a constructiilor metalice de retele electrice
si a tehnologiilor de protectie anticorosiva.

PTL-11 Receptia echipamentelor electrice la furnizori.

1. RE-Ip 30/2004 Indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant.

FS 4-82 Executarea instalatiilor de legare la pamant in statii, posturi de transformare si linii electrice
aeriene.

FS 16-90 Montarea posturilor de transformare in cabina de zid.

FS 9-88 Montarea confectiilor metalice (panouri, dulapuri, stelaje, cutii de cleme) pentru circuitele
secundare in statiile electrice.

FS 10-76 Transportul, depozitarea si montarea transformatoarelor mici, mijlocii si mari.

FS 17-87 Montarea aparatelor de JT in statii si posturi de transformare.

3. RE-I1223-04 Instructiune privind emiterea documentelor de verificari. Buletine de verificari.

PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.

C 139/87 Instructiuni tehnice de protectie anticoroziva a elementelor de constructie metalice.

C 56/83 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii.

10. Date despre sistemul integrat de management calitate-mediu-sso

LT DIBEREGR .ovissrmssnsmssnmmsmmsn smoomsssmssssss s o S R SRS
10.2 Responsabil cu calitatea si mediul: ...............ccooooriiiiiiiiii e
10.3 Manualul calitatii aplicabily «onuscmmnsasmmmmnmmsmms st raasssans
10.4 Procedurile sistemului de management integrat calitate-mediu-sso aplicabile:

Controlul documentelor

Controlul inregistrarilor

Auditul intern calitate - mediu

Controlul produsului neconform

Actiuni corective

Actiuni preventive

Aspecte de mediu. Planificare.

Comunicarea interna si externa

Cerinte legale si alte cerinte

Competenta, instruire, constientizare.

Pregatirea pt situatii de urgenta si capacitate de raspuns

Protectia mediului

11. Date despre controlul tehnic al conformitatii

110 RESH ORI AR o cununmsammens swasssressmmasssassvsisss s s o S A S G R B S
11.2 Controlori TICIATe: .........ccoioiiiiiiiiiiieccec ettt ettt e e aneaensseneeee
TS0 ELE g
12. Date organizatorice executant | @?fi:ﬂgf‘}
{]) !
B il Persoana 2 | Data |
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S.C. SWISO ELECTRIC S.R.L.

TITLUL: PLAN CALITATE- MEDIU SSO LA LUCRAREA:
Racordare Ia reteaua electrica a locului de consum ,,Rampa
incarcare titei Imeci”, amplasat in judetul Covasna,satul Imeni,

comuna Catalina, nr. FN.

12.1 Coordonarea si executia lucrarii

12.1.1 Dire

12.1.2 Manager proiect :

ctor :

' Cod F02-PO-SWE-05/Ed3
| Pag 20 din 20

Ex"nr
3[4 56

Rev [ 1]2

12.1.3 Manager asigurarea Calitatil © .........cocovvreviirererieeneieeese et e

12.1.4 Responsabil Cu SECUMTEALEA I ...ecuivivieiieiiiirieeiceeeee et ee e ere et et essae e nne

12.1.5 Sef lucrare :

13. Controlul calitatii

13.1. Etapele de executie (se vor preciza instructiunile si procedurile de lucru, specificatile tehnice, fisele
tehnologice pe faze de executie, categorii de lucrari, responsabilitatile si inregistrarile aferente).

Conform plan control al calitatii, inspectii si incercari.
13.2. Planul de control al calitatii, inspectii si incercari PIT 15/2015 Anexa 1
13.3. Tinerea sub control a neconformitatilor:

a) Responsabil COQ / AQ 1 ciiisiiisimiimmisiiinnmsaimmesmssstssssssossassissassssmnssesmes sasmssseasssmsnssssnsassns

14. Receptia lucrarilor
14.1 Receptia la terminarea lucrarii (pe faze de executie)

Comisia;

14.2 Receptia finala a lucrarii
COMUISIAL ..ttt ettt ettt a et es e e ens et e s e s e s s es e eates b et et b e eee e e eeesee s eeeeneseeenaenneneeeas
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1. GENERALITATI

1.1. Obiect

Specificatia tehnicd se referd la separatoarele tripolare de exterior, tip cutit, de medie
tensiune, cu sau fara cutite de legare la pamént, 24 kV/400(630) A si frecventa 50;60Hz, actionat cu

dispozitiv AME -1.

1.2. Domeniu de aplicare

Prevederile specificatiei se aplica la executia, Incercarea, verificarea, marcarea conservarea,
ambalarea, transportul, depozitarea, documentele si garantia separatoarelor de exterior de medie

tensiune 24 kV/400(630) A.

Separatoarele sunt destinate sd fnchida si sd deschida linii electrice aeriene in gol sau in
sarcind, atunci cind fncircarea este de maxim 11 A, la un factor de putere de 0,9. De asemenea se
pot inchide (deschide) circuite electrice exterioare atunci cind nu se produce nicio schimbare de

tensiune la bornele fiecarui pol al separatorului.
Separatoarele pot deconecta sau conecta transformatoare in gol cu puteri pani la inclusiv

1600 kVA .

1.3. Standarde §i normative conexe

H SR EN 62271-102:2003

B SR EN 60507:1996
B SR HD 588.1 S1:2003

@ SR ENISO 3613:2002

B STAS11111-86
B SR EN 22768-1:1995
B SR EN 22768-2:1995

B SR ENISO 2819:1996

B SR EN ISO 2082:2009

B SR EN IS0 6520-1:2007

m STAS 2700/8-82
B STAS 6973-90
B STAS 685490

E SR HD 478.2.1 §1:2002

Aparataj de Tnaltd tensiune. Partea 102: Separatoare si
separatoare de legare la pimfnt de fnaltd tensiune si de curent
alternativ;

Incerciri 1a poluare artificiald ale izolatoarelor de fnaltd
tensiune utilizate n retelele de curent alternativ

Tehnici de incercare la fnalta tensiune. Partea 1: Definitii
generale gi prescriptii referitoare la incercari;

Straturi de conversie prin cromatare pe zinc, cadmiu, aliaje
de aluminiu-zinc si aliaje zinc-aluminiu. Metode de
incercare.

Abateri limitd pentru dimensiuni fard indicatii de tolerantd
ale piesclor obtinute rin taiere, indoire sau ambutisare;
Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni
liniare §i unghiulare fard indicarea tolerantelor individuale;
Tolerante generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru
elemente fira indicarea tolerantelor individuale.

Acoperiri  metalice pe suport metalic. Acoperiri
electrochimice §i chimice. Lista metodelor de verificare a
aderentei.

Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Acoperiri
electrochimice de zinc pe fontd sau otel, cu iratament
suplimentar.

Sudare §i procedee conexe, Clasificarea imperfectiunilor
geometrice din Tmbindrile sudate ale materialelor metalice.
Partea 1: Sudare prin topire.

Organe de asamblare filetate. Caracteristici si metode de
verificare pentru acoperiri de protectie.

Acoperiri  metalice. Determinarea porozititii acoperirilor
electrochimice pe otel.

Acoperiri metalice. Determinarea grosimii stratului prin
metoda cu picaturi.

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu
prezente Tn naturd. Temperaturd si umiditate
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H SR HD 578 S1:2002 — Caracteristicile izolatoarelor suport de interior si de exterior
destinate sistemelor cu tensiuni nominale mai mari de 1000 V

SR IS0 2859-1:2009 — Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea
I. Scheme de esantionare indexate dupd nivelul de calitate
acceptabil {AQL) pentru inspectia lot cu lot.

SR EN 60060-2:2003 — Tehnici de Incercare la Tnaltd tensiune. Partea 2: Sisteme de
masurare.

1.4. Notare si simbolizare
Notarea separatoarelor tripolare de exterior se face printr-un grup de litere si cifre cu

urmatoarea semnificatie: STE(P)n(no) -24 kV 400(630) A, unde:

S - separator;
T - tripolar;
E - exterior;
P - cu dispozitiv de legare la pamént;
n - montaj vertical;
no - montaj orizontal;
24 - tensiunea maxima (kV);

400 (630) - curentul nominal (A).

Exemplu de notare:

STEPno -24 kV/400 A - Separator tripolar de exterior cu cutit de legare la pamént, montat
in plan orizontal, functioniind la un curent nominal de 400 A.

1.5. Tipﬁri, sortimente, calitiiti
Din cadrul separatoarelor de exterior 24 kV/400(630) A fac parte:

- STEn — 24 kV/400 A - STEPn — 24 kV/400 A
-STEn — 24 kV/630 A - STEPn — 24 kV/630 A
- STEne — 24 kV/400 A - STEPno — 24 kV/400 A
- STEno — 24 kV/630 A - STEPno — 24 kV/630 A

1.6. Durata de utilizare normati
Separatoarele tripolare de exterior de medie tensiune au o durati de utilizare normata de 25

ani.

1.7. Cerinte de mediu inconjuritor

Separatoarele tripolare de exterior sunt destinate si functioneze in conditiile de mediu cu
urmdtoarele caracteristici:
B Temperatura maxima a mediului ambiant pina la +40°C si valoarea sa medie masurata pe o
perioada de 24 ore, fara a depasi +35°C;
Temperatura minimé a mediului ambiant; -SOOC;
Altitudinea, maxim 1000 m;
Aerul ambiant trebuie si fie lipsit de praf, fum, gaze si vapori corosivi sau inflamabili sau sare:

Conditiile de umiditate sunt urmatoarele:
— Valoarea medie a umiditatii relative, misurata pe o duratii de 24 ore, maxim 95%:
— Valoarea medie a presiunii de vapori, mésurati pe o durati de 24 de ore, maxim 22
mbar;
— Valoarea medie Junard a umidititii relative maxim 90 %:
— Valoarea medie lunari a presiunii de vapori maxim 18 mbar.

BEEER

Pentru separatoarele destinate sd actioneze la altitudine, variind Intre 1000 si 3000 m,
tensiunile de incercare, respectiv tensiunile nominale se determina conform SR EN 62271-1 02:2003;




se admit depuneri de zdpada, mghet roud sau chiciurd, variatii rapide de temperaturi §i o presiune a
vantului de maxim 700 daN/m®, Separatoarele tripolare de exterior trebuie si functioneze normal Ia
0 grosime a stratului de gheatd de 10 mm.

1.8. Cerinte constructive, functionale i de alti natura

1.8.1. Separatoarele tripolare de exterior de m.t. 24 kV/400(630) A , trebuie sa corespunda
conditiilor tehnice impuse la cap.2.

1.8.2. Separatoarele trebuie si fie construite astfel incit sa nu-si modifice pozitia deschis sau
inchis sub actiunea greutatii cutitelor, a vintului, a vibratiilor sau a solicitirilor mecanice.

1.8.3. Mentinerea ferma in pozitiile inchis sau deschis a separatoarelor trebuie realizata prin
modul de constructie a articulatiilor existente. Intre dispozitivul de actionare a cufitelor de legare la
pamdnt si cel al cutitelor principale se prevad dispozitive de blocare a separatoarelor in fiecare din
cele doud pozitii (Inchis sau deschis).

1.8.4. Separatoarele sunt actionate cu dispozitive de actionare tip AME- 1

1.9. Conditii privind fiabilitatea
Indicatori de fiabilitate:

B Media timpului de buni functionare, MTBF : 22 x 10* Iy
B Media timpului de reparare, MTRE : 2h

B Rata de defectare : 5 109w
B Coeficientul de disponibilitate, A ; 0,9995;

B Nivel de solicitare in exploatare ; 24 h/zi.

2. CONDITII TEHNICE DE CALITATE

2.1. Materiale

Calitatea materialelor utilizate la executia separatoarelor de exterior de medie tensiune
trebuie s fie cea indicatd Tn documentatia de execufie a produsului in vigoare la data executiei
acestuia.

Calitatea acestor materiale trebuie s respecte toate prevederile standardelor n vigoare la
data executiei produsului,

Nu se admit Tnlocuiri de materiale decit cu acordul scris al proiectantului.

2.2. Forme si dimensiuni

Forma si dimensiunile pieselor si reperelor utilizate la executia separatoarelor de exterior
trebuie sd corespunda desenelor de execufie in vigoare la data fabricatiei.

2.3. Caracteristici tehnico-functionale

Principalele caracteristici tehnico-functionale ale separatoarelor de exterior de medie tensiune

sunt reglementate in SR EN 62271-102:2003 si anume:

Tabel 1

Tensiunea | Curent nbiﬁ'iiiétl' Curent limitdi | Curent limita Frecvcﬁtﬁ-'

nominald | Serviciu continuu: | termic (1 sec) dinaniic nominala
ey 2| (Al el kAT . [Hz]
24 400 8 20 50
e e At

B Dimensiuni de gabarit; 1600 x1190 x 551 mm.
B Distanta intre contactele deschise; 310 mm.

2.4. Conditii privind executia
2.4.1. La execufia separatoarelor de exterior ce fac obiectul prezentului standard trebuie
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respectate toate indicatiile, recomandarile §i precizirile prevazute in documentatia de executie.

2,42, Pofilele utilizate trebuie si fie drepte, fard Indoituri sau rdsuciri ale axei. Sdgeata
maxima a profilelor indreptate nu trebuie sa depdseasci 1/200 din lungimea profilului.

2.4.3. Nu se admit profile cu defecte de laminare a ciror addncime depaseste 1/2 din abaterea
limitd la grosime prescrisa de standardul de produs respectiv.

2.4.4. Nu se admit muchii taietoare sau bavuri rezultate din tiiere si gaurire.

2.4.5. Nu se admit defecte de sudare in sensul celor specificate in SR EN ISO 6520-1:2007,
vizibile eu ochiul liber.

2.5. Conditii privind aptitudinile de functionare
2.5.1. Incélzirea admisibila a diferitelor par(i ale separatoarelor la trecerea curentului
nominal de serviciu continuu nu trebuie si depéseasci valorile previzute in tabelul nr.2.

Tabel 2

Denumirea elementului Wéupratempemtura admisi ,
si natura materialelor Ia temperatura mediului ambiant de
_ maxim 40°C

— neargintate 35

— argintate 65
B Concxiuni flexibile in conditii de lucru in ' ' :

exterior:

= neacoperile = : A8

B Bomele separatoarelor prevazute a fi racordate
la conductoare externe cu ajutorul suruburilor:
— nearginfate 50
— argintate 65

2.5.2. Separatorul trebuie sa reziste In pozitia inchis la curentul limita termic (conform tabel
1) un timp egal cu valoarea duratei admisibile a curentului de scurta durata (1 sec), fari sa se
produca:

= deteriorarea sa mecanicd;

* sudarea contactelor;

* o incilzire care, addugati la temperatura maxima, datorita trecerii curentului nominal in

serviciu continuu, sa deterioreze izolatia pieselor invecinate.

Dupa trecerea curentilor limitd termic §i dinamic, separatorul trebuie sa reziste la trecerea
curentului sdu nominal, in serviciu continuu, fird ca incalzirea sa depdseascd limitele prevazute in
tabelul nr.2 si sd functioneze n conditiile nominale de alimentare.

2.5.3. Separatoarele trebuie si reziste la Incercarea cu tensiunea de tinere la unda de impuls
de 1,2/50 s, a cirei valoare este prevazutd in tabelul nr.3, fara si apard strapungeri sau conturnri.

Tabel 3
Tensiunea | Tensiunea de tinere Ia unda de impuls /| Tensiunea de tinere timp de 1
nominala de 1,2/50 s minut la
kV 1 (k¥ frecventa industriala
Fafa de pamént gi Intre contactele Fata de pamant Intre contactele
intre poli deschise ale siintre poli deschise ale
PR aceluiasi pol aceluiagi pol
N e e e




2.5.4. Separatoarele trebuie sa reziste la Incercarea cu tensiune mirita atiit in stare uscata cét
si sub ploaie artificiald, avind valorile prescrise in tabelul nr.3, timp de 1 minut fard sa apara
strdpungeri sau conturndri,

2.5.5. Verificarea capacititii de comutare.

Pozitia inchis sau deschis a separatorului trebuie si fie usor constatata vizual. Cutitele de
legare la pamént trebuie si poatd comuta numai daci cutitele principale sunt deschise.

2.5.6. Presiunea realizatd de resort Intre cutit §i borne trebuie sa aiba valoarea minimi de 12
daN pe fiecare pereche de cutite.

2.5.7. Céderea de tensiune pe contactele separatoarelor la un curent de 100 A c.c. trebuie si
fie de maxim 15 mV.

2.5.8. Separatorul trebuie sa functioneze normal in conditii de inghet, la o grosime a stratului
de gheatd de 10 mm.

2.5.9. Anduranta mecanici
Separatoarele trebuie sd reziste la un numir de minim 1000 deschideri si Inchideri succesive,
fird curent si fard tensiune.
Dupi solicitare trebuie sa fie indeplinite conditiile:
*  separatorul sd nu prezinte deformari sau uzuri pronuntate ale pieselor componente care si
influenteze negativ funcfionarea;
* cutitul separatorului si atingd pozitia finali la fiecare manevri;
*  stratul de argint al pieselor de contact argintate s nu se deterioreze astfel incét sa fie indeplinita
conditia de Tncalzire de la pet. 2.5.7.

2.6. Conditii privind securitatea la utilizare

2.6.1. Cadrul sau postamentul fiecarui separator si dispozitiv de actionare trebuie prevazut cu
0 borni de legare la pamant ( surub minim M12)

2.6.2. In jurul surubului de legare la pdmint trebuie sa existe o suprafatd cu dimensiuni
corespunzitoare, protejati impotriva coroziunii.

2.6.3. Punctul de legare la pamént trebuie si fie marcat prin simbolul de legare la piméant.

2.6.4. Toate imbinarile demontabile vor ft previzute cu elemente de asigurare contra slabirii

si desfacerii.
2.6.5. Separatoarele de legare la pamaint de protectie trebuie sd aiba un conductor flexibil de

s - 3y " : i %y 2
cupry, cu secfiunea corespunzatoare curentului de scurtcircuit, dar nu mai micd de 50 mm- pentru
asigurarea legturilor fntre axul rotativ si soclu.

2.7. Conditii privind protectia contra coroziunii

2.7.1. Reperele si subansamblurile metalice se vor proteja prin acoperire electrochimica,
conform documentatiei de executie.

Grosimea stratului de zinc trebuie si fie de 12 pm, conform SR EN ISO 2082:2009.

2.7.2. Organele de asamblare se protejeazi prin acoperire electrochimica cu un strat de zinc
de 12 pm, conform STAS 2700/8-82.

2.7.3. Exceptie de la prevederile pet. 2.7.1. si 2.7.2. fac piesele executate din cupru care se
decapeazi §i bornele de contact care se arginteazi 20 pm, conform desenului de executie.




3. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII

3.1.  Separatoarele tripolare de exterior de medie tensiune de 24 kV/400(630) A, se supun
incercdrilor de tip, individuale si de lot.

3.2. Incercarile de tip se efectueazd la asimilarea separatoarelor in fabricatie si la
intreducerea de modificir In constructie, In natura sau calitatea materialelor, sau in procesul
tehnologic care ar putea influenta calitatea sau condifiile de functionare ale separatoarelor si,
periodic, o datd la § ani.

Incercarile de tip se efectueazd pe un produs conform tabelului nr.4.

Daca o singurd conditie tehnica nu este indeplinitd, se vor lua misuri pentru remedierea
deficientei constatate, dupi care se vor repeta incercirile.

3.3. Incercarile de lot se efectueazd asupra unui lot de produse stabilit conform SR ISO
2859-1:2009 (standard pe pérti) prin control statistic pentru plan de control normal, avind nivelul de

calitate acceptabil AQL=1 si constau In verificarea indeplinirii conditiilor specificate In tabelul nr.4,

3.4. Incercirile individuale se executd asupra fiecarui separator si constau in verificarea
conditiilor de la punctele 2.5.4., 2.5.5. si 2.5.8. (conform tabelului nr.4),

3.5. Lista Tncercarilor §i metodelor de verificare este datd In tabelul nr. 4.

Tabel 4
Nr. | ~ Denumirea | Conditii | Metode de || Categorii de incercare
cit. - tehnice: | incercare | St
i : ' Tip | Individuale Lot
1 | Verif. calitatii materialelor 2.1, 4.2, X - X
2 | Verif formei si dimensiunilor 2.2, 4.3, X - X
3 | Verificarea calitétii executiei 24, 4.4, X - X
4 | Verificarea incalzirii 2.5.1 4.5. X - =
5 | Stabilitatea termicd §i dinamici 2.5.2. 4.6. X - -
6 | Verificarea la tensiune de tinere la 2.5.3; 4.7.2. X - -
unda de impuls
7 | Verificarea cu tensiune mériti in 2.5.4. 4.7.3. X X -
stare uscatd si sub ploaie artificiald
8 | Verif. capacititii de comutare 2.5.5. 4.8. X X -
9 | Verif. presiunii de contact 2.5.6. 4.9, X - X
10 | Verificarea ciderii de tensiune 2.5.7. 4.10. X X -
11 | Verificarea in conditii de inghet 2.5.8. 4.11. X - -
12 | Anduranti mecanica 2.5.9, 4,12, X - -
13 | Verificarea securitaii la utilizare 2.6. 4.13, X - X
14 | Verificarea protectiei contra 2.7. 4.14. X - X
coroziunii




4, METODE DE VERIFICARE

4.1. Verificarile din prezentul standard se efectucazi in conditii climatice normale, specifice
climatului temperat continental, preferdndu-se urmitoarele conditii climatice:

B temperatura cuprins3 fntre: +5 ... +250C;
B presiunea atmosferici: 760 = 30 mm col. Hg;
B umiditatea relativi a aerului: 50...90%.

4.2. Verificarea calitiitii materialelor §i semifabricatelor utilizate se efectueazi atit pe
baza certificatelor de calitate elaborate de furnizori cét §i prin fncercdri si analize de laborator in
toate cazurile in care documentatia de executie prevede aceasta in mod expres sau cind lipsesc
certificatele de calitate.

4.3. Verificarea formelor, dimensiuniler si greutiitilor reperelor componente se face atat
prin control vizual cit si prin utilizarea instrumentelor de masura si control uzuale, adecvate, cu clasa
de precizie corespunzatoare tolerantelor impuse de documentatia de executie.

4.4. Verificarea calitiitii executiei se face vizual.

4.5. Verificarea Incilzirii

4.5.1. Verificarea incilzirii circuitelor principale se face la curentul nominal de servicin
contimuu al separatorului si la frecventa nominald. Verificarea se face pe un separatlor cu conlacte
degresate, montat in conditii normale de functionare.

4.5.2. Conexiunile provizorii ale circuitului principal se realizeaza cu conductoare avind
sectiunea cel putin egala cu sectiunea ciii de curent a separatorului verificat §i lungimea de cel
putin 1,5 m.

In timpul incercarii trebuie s4 nu se producd transfer de cdldura de la si spre separator. In caz
contrar, se masoard incalzirea conductorului de legatura la distanfa de 1 m de borna de legitura si la
bornele circuitului principal. Diferenta de temperatura nu trebuie si depiiseasca 5°C.

4.5.3. Verificarea incélzirii se executd pana in momentul in care temperatura atinge o valoare
constantd, respectiv atunci cind temperatura nu creste cu mai mult de 1°C pe ord. Durata incercirii
se poate reduce printr-o fncalzire prealabild prin trecerea unui curent mai mare decét curentul
nominal, In timpul verificirii, obiectul de incercat nu trebuie sa fie expus unor radiatii termice sau
unui flux de aer care sd denatureze procesul de Tncilzire.

4.5.4. Mésurarca temperaturii diferitelor pari ale separatoarelor se face cu termometre,
termocuple sau alte mijloace adecvate de masurat temperatura. Pentru asigurarea unei masurétori
corecte trebuie Tndeplinite urmatoarele conditii:

* asigurarea unui contact termic bun Intre termometru sau termocuplu si suprafata piesei a

cirei temperaturd se verifici;

° protejarea termometrului sau termocuplului fatd de racirile exterioare;

* utilizarea termocuplelor cu alcool, In cazul Tn care misurarea se face intr-o zoni cu cinip

magnetic intens.

4.5.5. Mésurarea temperaturii mediului ambiant se face in timpul ultimului sfert al perioadei
de incercare, cu minimum trei termometre repartizate uniform in jurul separatorului, la distanta de 1
m fatd de acesta $i la jumatatea Inaltimii pértilor conductoare de curent. Termometrele trebuie si fie
ferite de curenti de aer si de radiatii directe de cildura.

4.6.  Verificarea comportarii separatorului la trecerea curentului limitd termic si a curentului
limita dinamic ,

4.6.1. Sunt supuse acestei incercari atit cutitele principale cit si cele de legare la pamant,

4.6.2. Verificarea se executd asupra separatorului in pozitia inchis (fig.4- SR EN 62271-
102:2003). Fiecare incercare trebuie precedatd de o manevrd in gol a separatorului. Pentru incercare,
separatorul se monteazé pe suportul sdu sau pe un suport identic si se instaleazi n conditii similare
cu cele din exploatare. Separatorul se ageazi in conditiile cele mai defavorabile din punct de vedere

i)



al efortului fortelor electromagnetice si anume, cu tendin{a acestora de a deschide separatorul.

4.6.3. Verificérile se fac la curen(ii de incercare indicati Ia pct.2.3. si la frecventa nominala
(cu toleranta de # 10%).

In timpul verificarii, curentul, printr-o fazd oarecare, trebuie s3 nu difere cu mai mult de +
10% de media curentului in cele trei faze.

4.6.4. Daci instalatia de verificare nu permite realizarea incercarilor la valoarea curentului
nominal, verificarea la curent limitd termic se poate face la valori reduse ale curentului si la un timp
mai lung, astfel incdt produsul I’t sa rimana constant, cu conditia ca durata admisibild de trecere a
curentului de scurta duratd, sd nu depiseasci 2 sec.

Se admite executarea separatd a verificirii la curentul limita dinamic 51 la curentul admisibil
de scurtd durati.

4.7. Verificarea nivelului de izolatie se face conform SR EN 60060-2:2003 si constd in:

4.7.1. Sunt supuse acestei incercdri, concomitent, atat cutitele principale cit si cufitele de
legare la padmdnt.

Schemele de conectare a separatoarelor, pentru verificarca izolatiei, sunt prezentate n figura

it Sutpuifih: Sbpus it
i }
i
o 0 o
d
Verificarea izolafiei fata Verificarea izolatiei intre
de pamaént contacte deschise

f g h
Verificarea izolatiei fatd de pamant Verificarea izolatiei fatd de pimant la
si Tntre poli la separatoarele de legare separatoarele de legare la pamant
la pAmént




Figura 1. Scheme de verificarea izolatiei

4.7.2.Verificarea la tensiunea de tinere la unda de impuls de 1,2/50 s se face prin aplicarea
tensiunilor indicate n tabelul nr. 3.

Daca nu se produce nici o conturnare sau stripungere se considera ci separatorul corespunde
la verificari, la aparitia a doud conturniri, separatorul se considera necorespunzator.,

Dacé se produce o singurd conturnare sau stripungere. Se aplicd incd 10 unde de impuls
suplimentare, consecutive si daca nu se produce nici o conturnare sau stripungere In timpul acestei
Incercéri suplimentare se considera ca separatorul a corespuns la verificare.

4.7.2. Incercarea cu tensiune marita se face timp de 1 minut, la frecventa industriali.
Incercarea se executa in stare uscatd. Schemele de conectare ale separatoarelor pentru verificarea
izolatiei sunt prezentate in figura 1.

4.8. Verificarea capacititii de comutatie se efectueazi printr-un numir de 5 comutir,
urmérindu-se vizual pozitia inchis si deschis a separatorului, distanta de separare sau cea de izolare
Intre contactele deschise trebuie sa fie cea indicatd in documentatia de executie.

4.9.Verificarea presiunii pe contacte se face tragind perpendicular pe cutit de fiecare
lameld a cutitului cu dinamometrul cdt mai aproape de zona de contact a bornei pind cind se
introduce si se scoate usor o foitd de calc intre borni si lamelele cutitului, citindu-se in acelasi timp
§i valearea indicatd de dinamometru, care trebuie s fie minim 12 daN.

4.10. Determinarea ciiderii de tensiune pe circuitul principal se executd in curent
continuu la o valoare a curentului cuprinsd intre 100 A si curentul nominal, asupra aceluiasi
separator, conform SR EN 62271-102:2003.

4.11. Verificarea functionalititii separatornlui in conditii de inghet se face conform
SR EN 62271-102:2003.

4.12.  Verificarea andurantei mecanice

4.12.1. Anduranta mecanicd se verifici efectuind 1000 cicluri de manevra asupra
separatorului echipat cu dispozitivul sdu de actionare, fira tensiune si curent in circuitele principale
ale separatorului §i fara aplicarea unui efort mecanic la borne.

4.12.2. Dupd efectuarea ciclurilor de manevra se va misura ciderea de tensiune pe contactele
principale dupd metoda de 1a pct.4.10.

4.12.3, In timpul verificarii este admisa o ungere de Intretinere fara reglaje mecanice.

4.12.4. Separatorul acfionat trebuie sd realizeze pozitiile inchis si deschis la fiecare ciclu de
manevre,

4.13.  Verificarea securitiitii la utilizare se realizeazi vizual.

4.14. Verificarea acoperirilor de protectie se face asupra unui separator complet in stare de
functionare.

4.14.1. Veriflcarea acoperirilor de protectie prin zincare elecirochimicd se realizeaza in
conformitate cu SR EN ISO 2082:2009, SR EN ISO 2819: 1996, STAS 6973-90 si STAS 6854-90,
dupd cum urmeaza;

= aspect, conform SR EN ISO 2082:2009;

* aderentd, conform SR EN ISO 2819:1996:

* porozitate, conform STAS 6973-90;

° grosime, conform STAS 6854-90, prin metoda cu picitura.

Conditia de admisibilitate: s3 nu apara coroziunea metalului de bazi.
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5. MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE
SIDOCUMENTE DE INSOTIRE

5.1.Marcare

Pe cadru se fixeaza la loc vizibil o etichetd pe care se indica:
marca de fabricd a Intreprinderii producitoare;

tipul separatorului;

numdrul prezentului standard de firma;

tensiunea nominala (in kV);

curentul nominal in serviciu continuu (in A);

anul si seria de fabricatie.

5.2. Conservare

In cazul neutilizarii separatoarelor de exterior un timp mai indelungat, acestea se vor pistra in
locuri uscate, lipsite de agenti corosivi si umiditate.

Toate piesele de contact si suruburile de legare la pimint trebuie sa fie protejate prin ungere
cu vaselind tehnica.

5.3. Ambalare
Separatoarele de exterior se livreazi neambalate. Piesele de contact si suruburile de legare la

pamint trebuie sa fie protejate prin ungere cu vaselind tehnica.

5.4. Transport

Separatoarele tripolare de exterior de medie tensiune 24 kV/400(630) A, pot fi transportate
prin coletdrie CFR sau cu mijloace auto, ferite de socuri mecanice care pot produce decalibrarea
sistemului mobil al acestora.

5.5. Depozitare
Depozitarea separatoarelor tripolare de exterior se va face n locuri acoperite, ferite de
umezeald si de vapori corosivi. La manipulare nu se vor arunca sau tranti.

5.6. Documente de fnsofire

Fiecare separator tripolar de exterior va fl insotit de declaratia de conformitate fntocmita
conform reglementérilor legale fn vigoare si un exemplar din “Instructiunile de punere in functiune,
exploatare si Intretinere” si buletinul de Tncercari electrice.

6. GARANTII
Termenul de garantie pentru separatoarele tripolare de exterior de medie tensiune 24 kV /
400(630) A este de 12 luni de la punerea n functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la livrare, cu
respectarea indicatiilor de transport, depozitare §i exploatare impuse de unitatea producitoare.
Producatorul se obliga sa remedieze toate defectiunile survenite in perioada de garantie daci
acestea provin din defecte constructive sau de fabricatie necorespunzitoare, numai in cazul in care
au fost respectate conditiile de transport, depozitare si exploatare.
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1. OBIECT

Aceastd specificatie tehnicd se referd la achizitia accesoriilor (terminale , mangsoane)
pentru cablurile monopolare de 20 kV cu izolatia din polietilena reticulata.

2. REFERINTE NORMATIVE

SR EN 61442:2006 - Metode de incerciri pentru accesorii ale cablurilor de ener gie cu tensiuni
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pani la 36 kV (Um = 42 kV)

SR CEI 60502-4 :2006 Cabluri de energie cu izolatia extrudata si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pani la 30 kV (U, = 36 kV). Partea 4: Incerciri
pentru accesoriile cablurilor cu tensiuni de la 6 kV(Um=7,2 kV( pand la 30 kV (Up= 36kV)

SR CEI 60502-2 :2006 Cabluri de energie cu izolatia extrudatd si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pani la 30 le (Um = 36 kV). Partea 2 : Cabluri
pentru tensiuni nominale de la 6 KV (Um = 7,2 kV) pindla 30 kV (Um =36 kV)

SR EN 61238-1:2004 - Conectoare presate si cu stringere mecanici pentru cablurile de ener gie
cu tensiunea nominald pani la 36 kV (Um = 42 kV). Partea 1: Metode de incerciri si prescriptii
SR EN 60811: 2002 Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si ale cablurilor cu
fibre optice. Metode de Incercéri comune. Partea 1-1: Metode cu aplicare generald. Misurarea
grosimilor §i a dimensiunilor exterioare. Determinarea proprietitilor mecanice

SR EN 60811-1-2:1996/A2:2003  Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice s
ale cablurilor cu fibre optice. Metode de incerciri comune. Partea 1: Metode cu aplicare generala.
Sectiunea 2: Metode de Tmbatrinire termica

SR EN 60230:2002 incerciri la impuls ale cablurilor electrice si accesoriilor

SR EN 60060-3:2006 Tehnici de Incercare la nalta tensiune. Partea 3: Definitii si prescriptii
pentru incercdri la locul de montaj

SR EN 60229:2005 Incercirile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie
speciald de protectie §i care sunt aplicate prin extrudare.

SR EN 60885-2:2004 Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice. Partea 2: Incercari
de descarcari partiale.

DIN VDE 0278-629-1:2009 Incercari ale accesoriilor utilizate pentru cablurile cu tensiuni
nominale dela 3,6/6 (7,2) kV pani la 20,8/36 (42) kV — Cabluri cu izolatie extrudata;

SR HD 629.1 S2:2006 Prescriptii referitoare Ia incercarile accesoriilor cablurilor de energie la
tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV. Partea 1: Cabluri cu izolatie
extrudata

SR HD 629.1 S2:2006/A1:2009 Prescriptii referitoare la incercérile accesoriilor cablurilor
de energie la tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV. Partea 1: Cabluri cu
izolatie extrudata (Anexa 1)

SR HD 631.1 S1:2002 Partea 1: Materiale de umpluturi utilizate Tn accesoriile cablurilor.
Amestecuri pe baza de risini Inainte si dupi polimerizare

SR HD 631.4 51:2009 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 4:
Incerciri de identificare a componentelor contractabile la frig pentru aplicatii la joasi si medie
tensiune pina la 20,8/36(42) kV

SR HD 631.1 52:2008 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 1:
Incercari de identificare si Incerciri de tip pentru amestecuri pe bazi de riisina

SR HD 631.2 S1:2008 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 2:
Incercari de identificare si Incercari de tip pentru componente termocontractabile pentru aplicatii
Ia joasd tensiune

SR HD 631.3 S1:2009 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 3:
Incercri de identificare a componentelor termocontractabile pentru aplicatii la medie tensiune de
la 3,6/6(7,2) kV pani la 20,8/36(42) kV
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3. DEFINITII

Conector dispozitiv metalic pentru imbinarea pirtilor conductoare ale cablului
Terminal Accesoriu instalat ]a extremitatea unui cablu, pentru a asigura legitura electrici

cu alte parti ale unei retele §i a mentine izolatia pAnd la punctul de conectare

Teriminal de interior terminal ce urmeaza a fi utilizat fara expunere la soare sau intemperii

Terminal de exterior terminal destinat utilizirii cu expunere la soare , intemperii sau la ambele
Terminal etans Terminal care asiguri etangeitatea la extremitatea unui cablu in raport cu
mediul ambiant i mentine, dac3 este necesar, presiunea cablului

Mangson de legiturd  Accesoriu care asiguri legitura fntre doud cabluri pentru a forma un circuit
continuu

Manson mixt Accesoriu care asigurd legitura intre doui cabluri care au tipuri diferite de izolatie
Manson de derivatie ~ Accesoriu care asigurd legarea unui cablu derivat la un cablu principal
Manson de stopare Manson dotat cu un dispozitiv rezistent la presiune, care permite separarea
{luidelor sau materialelor izolante a doui cabluri

Conector debrosabil - terminal izolat total, care permite conectarea sau deconectarea unui cablu la
un echipament

Material(e) de umpluturd  Materialul(ele) utilizat(e) pentru  umplerea intervalelor dintre
conductoare intr-un cablu multiconductor

Separator Strat subtire de material utilizat ca barierd pentru evitarea interactiunilor nocive intre doud
componente ale unui cablu, de exemplu-intre conductor si izolatie sau intre izolatie §i manta

4. CONDITII DE FUNCTIONARE

- temperatura In sol la 1 m adancime: min + 5 °C
max +24 °C
- temperatura aerului: min -35°C

max +40°C

-umiditate relativa max 100%
-altitudinea maxima deasupra nivelului marii max 2000 m
-expunere la razele solare™ Directi

-atmosfera industriald poluatd cu praf, gradul de  max III
poluare *
* Condifii pentru terminalele de exterior
4.1. Conditii la executie:
- temperatura mediului: min (°C) =

max (°C) +40

NOTA: Mansoanele vor fi ingropate in tuneluri, santuri sau galerii cu rastele orizontale sau
verticale.

3/10



5. CARACTERISTICI GENERALE ALE CABLURILOR CE SE VOR JONCTIONA

Tabel 1

Nr. Caracteristici tehnice Valori

Crt.

1. Tensiunea nominala U, /U/U,, 12kV/720kV/24 kV

2, Frecventa 50 Hz

3. Rezistivitatea termica a solului I K°m/ W

4, Adéncimea de pozare (pentru mansoane) I m

5. Cablu MT Monofazat

6. Conductor Cu/Al

7. Sectiune conductor 120+300 mm”

8. Izolatie XLPE

9, Grosime izolatie 5,5 mm

10. Ecran ' Bandi/fire Cu

11. Sectiune ecran 16/25 mor~

12. Strat semiconductor (polietilena extrudata) Min. 0,5 mm

13. | Manta PVC/politeilena Min. 2,5 mm

14. | Temperatura maxima admisibild pentru 90 °C
conductor in functionare normala

15. | Temperatura maximad admisd la scurtcircuit pe 250 °C
conductor (max. 3 sec.)

5.1, Caracteristicile accesoriului (mangon sau terminal) trebuie s3 corespundi caracteristicilor
cablului pe care se monteaza.

Componentele accesoriului:
- Conectorii utilizati in accesorii trebuie si corespundi cerintelor SR EN 61238-1:2004.
- Materiale utilizate la realizarea accesoriilor trebuie sd corespunda cerintelor familiei de

standarde SR HD 631.

6. INCERCARI $I CONDITII TEHNICE SOLICITATE

6.1. CONDITII DE TESTARE
6.1.1. Identificarea ansamblului care se supune testului ( cablu-conector-accesoriu) se realizeaza

conform punctului 5.1. din SR HD 629.1 S2 : 2006, prin specificarea datelor elementelor

componente:
- Cablul - conform anexa A din SR HD 629.1 S2 : 2006 ( vezi Tabel 1)

- Conectorii se vor identificd prin specificarea documentul de referinti
- Accesoriile (manson/terminal) se identifica prin:
- numele producatorului
- tip, cod fabricatie
- materialul, forma, sectiunea maximaa {i minimi a conductorului cablului
- valorile maximesi minime ale diametrului izolatiei cablului
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- tipul conectorilor

- tensiunea nominala

- instructiuni de montare

- listd a continutului setului

6.1.2. Pentru mangoane §i terminale configuratiile si metodele pentru realizarea incercirilor sunt

cele din SR HD 629.1 52 Tabelele: 3,4,5 si Figurile: 1,2 siin SR EN 61442:2006.

6.1.3. Gama de conformitate se stabileste conform capitolului 6 din SR HD 629.1.

6.2. INCERCARI
TABEL 2
6.2.1 Incercirile si cerintele pentrn mansoane (de legituri, de derivatie)

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE

crt. TESTARE

I. | Incercare cu tensiune continui 6 Uy=72 fard deteriorari SR EN 61442:2006, 5
kV, 15 min In stare uscata

2. Incercare cu tensiune altenativa 4,5 Up=54 | fara deterioriri SR EN 61442:2006; 4,
kV, 5 min. in stare uscata

3. | Descérciri partiale la temperatura Max. 5 pC SRSEEQNEGNI‘lggé%%Ug c7
mediului , 1,73 Ug=20 kV SREN 60270

4. | Misurarea rezistentei de izolatie SR EN 61442:2006, cl4
conductor — ecran Min 10°MQ
ecran-api Min 50 MQ

5. | Incercarea de tinere la impuls, la fara deterioréri vizibile SR EN 61442:2006; c6
temperatura ridicatd, U= 125kV SR EN 60230:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate

6. | Cicluri termice in aer fard deteriorari SR EN 61442:2006; c9
63 cicluri la 2,5Uy=30V

7. | Cicluri termice in api fara deteriordr SR EN 61442:2006; c9
63 cicluri la 2,5Uy=30V

8. | Incercare pentru masurarea descarcarilor | max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
partiale la 1,73Up, temperatura mediului si SR EN 61442:2006, C7
temperatura ridicati

9. | Verificarea comportarii la scurtcircuit Doua incercari la I, al SR EN 61442:2006, c10
(stabilitate termicd) a ecranului metalic ecranului. Nu trebuie sa
refntregit apard deteriordri vizibile.
L.*(ecran) se alege in functie de
sectiunea ecranului.

10. | Verificarea comportirii la scurtcircuit Doud incerciri la I, al SR EN 61442:2006, c11
(stabilitate termicd) a ciii principale de conductorului, pentru a
curent (conductoare, jonctiuni). atinge 250°C . Nu trebuie sa
L. **(conductor) se alege din tabelul A in | apari deterioriri vizibile.
functie de sectiunea ecranului.

11. | Verificare la stabilitate electrodinamicia | O incercare la I, nu trebuie | SR EN 61442:2006,c12
caii de curent principale a accesoriilor sa apard deteriordri vizibile.
Id sk

12. | Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentru fiecare | SR EN 60230:2062+
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Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE
la temperatura ambianti polaritate SR EN 61442:2006; c6
fard deterioriri
13. | Incercare la tensiune In stare uscati fard deteriorari IEC 5060-1
15 min. la48 V s
14. | Verificarea elementelor componente prin | Se observi:
inspectie vizuald Fisuri In materialul de
umpluturd, benzi, tuburi
Semne de coroziune,
scurgeri de material etc,

NOTA
* Calculul curentului de verificare la stabilitate termici de 1 secundi a ecranului metalic
o Jsc= Sc.Jls
S este sectiunea ecranului in mm? (16 mm?, 25 mm? conformcerintelor specificate)
J1s este densitatea de curent de scurtcircuitadmisibild, tn A/ mm’= 0,143 (pentru ecran de
Cu conform cerintelor specificate vezi calculul la **)
Obs. Se acceptd si alte valori ale curentuluj de stabilitate termici, si anume cele specificate n
standardul tehnic al cablului pentru care este destinat accesoriul.

** Curentul de stabilitate termici pentru calea principali de curent
e Jsc=S:Jis
unde : S este sectiunea conductornlui de fazi in mm?
J1s este densitatea de curent de scurtcircuit, care se calculeazi cu relatiile:
Pentru conductoare de Cu :
23452 5f

n
Jis=0, 343¥f:1g

Pentru conductoare de Al ;
|
1, 22868
= a3 1= il
Jis G,&.Qsd\;tlg 228464

t este durata scurtcircuitului in secunde

Or este temperatura maxima a conductorului in regim de scurtcircuit, dati Tn
standardul tehnic al cablului, pentru care este destinat accesoriul (250°C in cazul acesta)

6 este temperatura maximai a conductorului in regim de sarcind nominali, sdata in
standardul tehnic al cablului pentru care este destinat accesoriul (90°C in cazul acesta)

Exemplu de calcul pentru 1s, conductor de Al/Cu cu sectiunea de 150 mm?, cu
izolatie XI.PE si manta PVC, cu temperaturile maxime ale conductorului specificate mai

sus.
J1s= 0,225 fli, 220850, 0,092 pentru Al
RY i 228550
1 c250
J1s= 10,343 {=lg = 0,143 pentru Cu

an e zaco
A ETAY

L= S¢ Jis= 150°0,0946=14 kA

° Tabelul de mai jos ofera valori ale curentului de tncercare la scurtcircuit cu durata
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de 1 secunda, pentru cabluri cu temperatura maximi admisibili de 90 °C

TABEL A
Sectiunea conductorului I (kA)

mm?® Cu Al
120 17 11
150 21 14
185 26 17
240 34 22
300 43 28

I4=2,55 I, rotunjit in sus la una din valorile 30.40,60,80 sau 125kA

Incercarea se solicita numai pentru Id> 80 kA.

Tabel 3
6.2.2 Incerciri pentru mansoane de stopare
Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE

1. Incercare cu tensiune continud 6 Ug=72 kV, fard deteriorar sau SR EN 61442:2006. 5
15 min in stare uscata descarciri

2. Incercare cu tensiune altenativa 4,5Uy=54kV, | fird deterioriri san SR EN 61442:2006; 4,
5 min. in stare uscati descarcari

4 Descarcari partiale la temperatura mediului, | Max. 5 pC SR EN 61442:2006 c7
1,73 Ug=20 kV SR EN 60885-2

SR EN 60270

4, Incercarea de tinere la impuls, la temperaturd | fird deteriorari sau SR EN 61442:2006; c6
ridicatd, U= 125kV descarciri SR EN 60230:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate

5. Incercare cu tensiune altenativi 2,5 Up=30kV, | fird deterioriri sau SR EN 61442:2006; c4
500 h in aer ’ descarciri

6. Incercare cu tensiune altenativi 2,5 Up=30kV, | fira deteriorari sau SR EN 61442:2006; c4
500h in apd descarciri

7 Incercare pentru masurarea descércirilor max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
partiale 1a 1,73Up, temperatura mediului si SR EN 61442:2006, c7
temperaturd ridicatd

8. Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentru | SR EN 60230:2002+
la temperatura ambianta fiecare polaritate SB BN G1:412:200666

fard deterioriri

9. Incercare cu tensiune altenativa 2,5U¢=30 kV, | fara deteriordri sau SR EN 61442:2006; 4,
15 min. in stare uscati descarcari

10. Verificarea elementelor componente prin Se observa:

inspectie vizuala

Fisuri In materialul
de umplutura, benzi,
tuburi

Semne de coroziune,
scurgeri de material ,

modificéri fata de
starea initiala
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TABEL 4

6.2.3 Incercirile si cerintele pentru terminale (exterior, interior)

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE

crt. TESTARE

1. Incercare cu tensiune continui 6 Up=72 kV, | fira deterioriri sau SR EN 61442:2006, 5
15 min in stare uscata descirciri

2. Incercare cu tensiune altenativa 4,5Up=54kV, | fard deterioriri sau SR EN 61442:2006; 4,
5 min. in stare uscati descércari

3. Incercare cu tensiune altenativd 4Uy=48kV, | fird deteriorari sau SR EN 61442:2006; 4,
Imin. In api sau sub ploaie descarcdri
(munai pentru terminale de exterior)

4. Descarciri partiale la temperatura mediului , | Max. 5 pC SR EN 61442:2006 7
1,73 Ug=20 kV SR EN 60885-2

SR EN 60270

5. Incercarea de tinere la impuls, la temperaturd | fard deterioriri sau SR EN 61442:2006; c6
ridicatd, U= 125kV descircari SR-EN60250:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate

6. Cicluri termice in aer fard deterioriri SR EN 61442:2006; c9
126 cicluri 1a 2,5Uy=30V

7. Cicluri termice in apa fard deteriorari SR EN 61442:2006;
10 cicluri la 2,5Up=30V Rk
(numai pentru terminale de exterior)

8. Incercare pentru masurarea descircarilor max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
partiale 1a 1,73U,, temperatura mediului si SREN 51442:2006, c7
temperaturd ridicati

0. Verificarea comportdrii la scurtcircuit Doui incercari la I al | SR EN 61442:2006, c10
(stabilitate termici) a ecranului metalic ecranului. Nu trebuie
L*(ecran) in functie de sectiunea ecranului. | sa apard deterjorart
Numai pentru terminalele ce sunt prervizute | vizibile.
cu o conexiune la ecranul metalic al cablului

10. | Verificarea comportirii la scurtcircuit Doui incercéri la I al | SR EN 61442:20086, c11
(stabilitate termic) a caii principale de conductorului, pentru
curent (conductoare, jonctiuni). a atinge 250°C . Nu
I**(conductor) se alege din tabelul A n trebuie sa apari
functie de sectiunea ecranului. deteriordri vizibile.

11. | Verificare la stabilitate electrodinamici a ciii | O incercare la I;.nu SR EN 61442:2006,c12
de curent principale a accesoriilor trebuie sd apard
Id deteriordri vizibile.

12. | Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentru SR EN 60230:2002+
la temperatura ambianti fiecare polaritate SR EN 61442:2006; c6

fard deteriorari

13. | Incercare la tensiune in stare uscati fard deteriorari sau IEC 5060-1
15min. la30V . descércdri(conturnari) IEC 614432; 4,5

14. | Incercarea la ceati salind Fird deteriorari, IEC 61442; 13

1000 hla15kV
(numai pentru terminale de exterior)

conturniri, semne de
eroziune, etc.
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Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE

crt. TESTARE
15. | Incercare la umiditate Fari deterioriri, IEC 61442; 13
300h la15kV conturniri, semne de
(numai pentru terminale de interior) eroziune, etc,
16. | Verificarea elementelor componente prin Se observa:
inspectie vizuala Fisuri in materialul de
umpluturi, benzi,
tuburi

Semne de coroziune,
scurgeri de material ,
modificdri fatad de
starea initiald

###* Valoarea curentului de stabilitate electrodinamici a ciii de curent principale
13=2,55 I, rotunjit in sus la una din valorile 30,40,60,80 sau 125kA
Incercarea se solicita numai pentru Id> 80 kA.

TABEL 5

6.2.4 Lista cumulati a tensiunilor de incercare

Tensiunea Nominali Uy/U(U,,) = 12/20(24)

Nr. Tipul incercarii Tensiunea de
Crt. incercare
kV

1. Verificare in conditii de umiditate, si ceati salini 1,250, 15
2 Incercare la descirciri partiale 1,730, 20
3. Cicluri termice si incercare la tensiune c.a 15 min si 500h 2,50 30
4. Incercare la tensiune c.a. 1min. 4 Uy 48
5, incercarea la tensiune c.a. 5 min. 4,50, 54
6. Incercare Ia tensiune c.c 15 min. 6 Uy 72
7: Incercare de tinere la impuls 125

6.2.5. Incercirile si cerintele pentru componentele accesoriilor

- Incercirile §i cerintele pentru conectorii utilizati in accesorii sunt cele specificate in SR
EN 61238-1:2004. '

- Incercirile si cerintele pentru materiale utilizate la realizarea accesoriilor sunt cele din
familia de standarde SR HD 631.

7. AMBALARE

Accesoriile (mangon/terminal) care indeplinesc cerintele prezentei specificatii tehnice trebuie
furnizate cu toate componentele nécesare unei bune utilizari.

Setul accesoriului va contine si conectorii necesari refacerii continuitatii fazelor.
Fiecare set va fi insotit de lista elementelor componente si de instructiuni de utilizare in
limba roméana.
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8. DOCUMENTATII

Prezentarea in oferta tehnici

Oferta tehnicd va contine in mod obligatoriu urmitoarele:

a)
b)

c)
d)

Nota:

fisa caracteristicilor tehnice ale accesoriului (manson/terminal), completatd si semnatd de
catre ofertant, pentru fiecare tip de accesoriu ofertat;

raportul de incercare si incercarile in conformitate cu prevederile standardelor si
normativelor in vigoare pentru intregul ansamblu Tabel 1 - Tabel 3:

standardul tehnic de produs si /sau fisa tehnologici de realizare a accesoriului

la cererea beneficiarului se vor prezenta verificirile de tip ale materialelor si/sau
conectorilor utilizate la realizarea accesoriului.

Buletinele de incercari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre)

abilitate ( acreditate ), in conformitate cu ultimele norme / standarde internationale / europene /
romdnegti in vigoare mentionate ca siandarde de referintd in aceastii in aceastd specificatie.

Prezentarea la livrare

Documentele care insotesc marfa la livrare sunt:

a)
b)
c)
d)
e)

declaratia de conformitate;

cartea tehnicd cu toate caracteristicile nominale ale setului de accesorii;
lista cu materialele ce intrd in componenta setului accesoriului:
instructiunile tehnologice de montaj;

instructiunile de depozitare §i transport,

9. DURATA DE UTILIZARE - Minim 30 ani.

10. PERIOADA DE GARANTIE

Termenul de garanfie va fi de minim 24 luni de la data punerii in functiune, dar nu
mai mult de 30 de Iuni de la livrare, in conditiile respectirii conditiilor de exploatare si
Intretinere.

Autoritatea Nationala de Reglementare
in Domeniul Energiei

COSAREANU MARIANA
CNP; 2661112182812
o
& ANRAMAOIAV
Ve Hicator de proiacte de instalatil electrice
Autnrizatie nr. 526 12014
‘alabila pana la data de ; 16.05.2019
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1. GENERALITATII

1.1 Obiect
Specificatia tehnica are ca obiect precizarea conditiilor tehnice de calitate si a criteriilor
de evaluare a conformititii produsului cu cerintele specificate pentru cutii de distributie si tablouri de
distributie de joasa tensiune pentru posturi de transformare de m.t./j.t., echipate cu transformatoare
trifazate de putere de 20/ 0,4 kV, cu puteri cuprinse Intre 40 kVA si 1000 kVA.

1.2, Domeniul de utilizare
Cerintele precizate in prezenta specificatie tehnicd se aplica la proiectarea, executia,
verificarea conformitatii si livrarea produselor ce fac obiectul acestuia, respectiv cutii de distributie si
tablouri de distributie de joasd tensiune pentru posturi de transformare de 20/0,4 kV, 40 +1000 kVA.

1.3. Documente de referinti
B SR CEI 60050 (441): 97 — Vocabular electrotehnic international. Aparataj §i sigurante
fuzibile;
@ SR EN 60898-1:2004 — Aparate electrice mici. imreruptoare automate pentru protectia

la supracurenfi pentru instalatii casnice §i similare. Partea 1:
Intreruptoare automate pentru functionare in curent alternativ

SR EN 60044-1:2002 — Transformatoare de masurd. Partea 1: Transformatoare de
curent;

B SR EN 60269-1:2008 — Sigurante fuzibile de joasd tensiune. Partea 1. Prescriptii
generale

B SR EN 60947: 1997 — Aparataj de joasa tensiune;

@ SR HD 478.2.1 S1:2002 — Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu
prezente in naturd. Temperatura si umiditate;

B SR EN 60529: 1991 — Grade normale de protectie asigurate prin carcase;

B SR EN 60068-2- — Incercari de mediu. Partea 2: Incerciri. Incercarea A: Frig;

1+A1+A2:1996

m SR EN 60068-2-29:2001 — TIncercari de mediu. Partea 2: Incercar - Incercare Eb si ghid:
Lovituri;

B SR EN 60068-2-6:2003 ~ Incerciri de mediu. Partea 2: Incercari Fc. Vibratii
(sinusoidale);

B SR EN 60068-2-30:2006 ~ — Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercari - Incercarea Db:
Caldurd umeda cielici (ciclu de 12 h+12 h);

@ SR EN 60068-2-11:2001 ~ Incercari de mediu. Partea 2: Incercdri - Incercarea Ka: Ceata
salind;

B SR EN 13523-0:2002 — Vopsire continud in bandd a metalelor. Metode de incercare.
Partea 0: Introducere generald §i lista metodelor de incercare.

B SR EN 62053-11:2004 — Echipament pentru masurarea energiei electrice (c.a).
Prescriptii particulare. Partea 11: Conloare electromecanice
pentru energie activ (clase 0,5, 1 si 2)

STAS 4936-1987 — Marcarea barelor colectoare pentru centrale si statii electrice de
conexiuni §i transformare;

m SR ENISO 2082:2009 — Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Acoperiri
electrochimice de zinc pe fonta sau ofel, cu tratament
suplimentar

m SR ENISO 1456:2010 — Acoperiri metalice §i alte acoperiri anorganice. Acoperin

electro-chimice de nichel, nichel-crom, cupru-nichel si cupru-
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nichel-crom;

SR EN ISO 2082:2009 — Acoperiri metalice §i alte acoperiri anorganice. Acoperiri
electrochimice de zinc pe fontd sau ofel, cu tratament
suplimentar

B SR ENISO 2409:2007 — Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj.

@ SR EN ISO 2808:2007 — Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei;

B SR ENISO 2819:1996 — Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri electrochimice
si chimice. Lista metodelor de verificare a aderentei;

m STAS 7944 -1979 — Bare conductoare de curent. Curenti maximi admisibili de
duratd, Prescriptii;

m STAS 6854-90 — Acoperiri metalice. Determinarea grosimii stratului prin
metoda cu picaturi

@ SR ISO 3864-3:2009 — Simboluri grafice. Culori i semne de securitate. Partea 3:
Principii de proiectare simboluri grafice utilizate in semnele de
securitate;

m SR EN 13501-1:2007 — Clasificare in functie de comportarea la foc a produselor si

elementelor de constructie. Partea 1: Clasificare folosind
rezultatele Tncercarilor de reactie la foc.

@ SR EN 60439-3:2001 — Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 3: Prescriptii
particulare pentru ansambluri de aparataj de joasd tensiune
destinate instalarii in locuri accesibile persoanelor neaulorizate
in timpul utilizarii lor. Tablouri de distributie

m PE 102- 1986 — Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de
distributie cu tensiuni péni la 1000 V c.a.

1.4, Terminologie
Termenii utilizati sunt conform SR CEI 60050 ( 441 ): 1997 — Vocabular electrotehnic

international. Aparataj si sigurante fuzibile.
1.5.  Tipuri constructive

1.5.1. Functiile de utilizare
Cutiile / tablourile de distributie de joasd tensiune sunt utilizate in posturile de
transformare de m.t./ j .t. in scopul asiguririi:
- distributiei energiei electrice in retelele de distributie electrice de joasd tensiune si la
consumatori;
- alimentarii retelei electrice de iluminat public;
- protectiei transformatorului la defecte in retelele electrice din aval;
- posibilitifii masurarii energiei electrice, in variantele solicitate de beneficiar:

1.5.2. Tipuri constructive
Tipurile constructive corespund puterii transformatoarelor pe care le deservesc i
modului de amplasare (montaj ) al produsului, respectiv:
= cutii de distributie - pentru. posturi de transformare m.t./ j.t. acriene, pe unul sau
doi stilpi, echipate cu transformatoare de m.t./ 0,4 kV, 40 = 400 kVA si amplasate
pe stélp.
% tablouri de distributie - pentru posturi de transformare de m.t./j.t., echipate cu
transformatoare de-m.t./ 0,4 kV, 250 + 1000 kVA, amplasare pe sol.
Produsele se executd in mai multe variante constructive corespunzitor cerintelor de
echipare (conform schemelor electrice).




1.6.  Simbolizare - notare (codificare)
Pentru simbolizarea produsului sunt utilizate atit simboluri literare cit si grupuri de

cifre. Literele au urmitoarele semnificatii:

- CD = cutie de distributie

- TDR =tablou de distributie
Codificarea tipurilor constructive §i semnificatia cifrelor se vor preciza in standardele

de firma, specifice fiecdrui tip constructiv.

1.7. Durata de viati
In conditii normale de utilizare si de exploatare corespunzitor cerintelor specificate in

prezenta specificatie, durata garantata a produsului este de 20 ani.

2 CONDITII TEHNICE DE CALITATE.
2.1.  Cenditii de utilizare (serviciu)

2.1.1. Caracteristicile retelei electrice de distributie:

tensiunea nominala; 400 V ( 0,4 kV);
curentul nominal, corespunzator transformatorului de putere - 40, 63, 100,160,200, 250, 400,

630 sau 1000 kVA - din reteaua electrici de distributie de j.i.;
frecventa nominali: 50 Hz;

2.1.2. Conditii de mediu:
N, conf. SR HD 478.2.1 S1:2002;

z0na climaticd oo :
categoria de exploatare  ........occccececveicieisnenen 3, conf. SR HD 478.2.1 S1:2002:
locul de montaj ......c.ocoovvevevieieee vt iNterior sau exterior;
temperatura mediului ambiant

B PEntru interior ......ccovveveeieent <15 °C = +40.°C

B PEntru exXterior .....coeeeeennnt - 33 9C = + 45 'C,

temp. medie, masurati in interval de 24 h, max. :  +35'C;
umiditatea relativd maxima la 20 'C:

B Pentru interior ..., : 80 %,
B> PENtru eXerior .....evevreviiererennns ;100 %
altitudinea Maxima  ..o.oveevereeeiecceer e : 2000 m;

mediu [drd pericol de explozie, lipsite de gaze, vapori sau depuneri electroconducitoare
sau active din punct de vedere chimic

2.2, Caracteristici electrice nominale.

tensiunea nominald Un ... 400V

tensiunea nominald de izolare

frecventa nominald ............. 50 Hz;

curentul nominal In .............. 60, 90, 150, 230, 290, 360, 580, 910, 1445 A
tens. nom. de tinere la impuls

(0 R Ta U5 6 O ——— 8 kVmax

tensiunea nominald de tinere

la50 Hz, 1 min, Uy wvveeeven: 3 kVel

[ Trafo [RVA]L [ 407763 (1007 1607250 400" (630" [ 4000

curentul de scurta durati
Iscc [kAef] 9 3 4 6 7 10 16 25

admisibil, 18: T ovnrvnreninnt




- curentul nom. de scurtcircuit Trafo [kVA] (250 400 630 1000

val. de VArT: oo max ceeererens: Isce [kA] 12 17 32 53
- tensiunea nominali circuite

auxiliare: Un .aux ... 230V
- tensiunea nom. de izolare circ.

auxiliare.: Uiz, aux ........... 3500V

2.3 Conditii functionale §i constructive.

2.3.1. Cerinte functionale
2.3.1.1. Principalele functii asigurate de cutiile (tablourile) de distributie corespund cerintelor
specificate ale SC Electrica SA si schemelor electrice de baza prezentate in anexa nr. 1 si anume:

— distributia energiei electrice in retelele electrice si sau la consumator;

— TIntreruperea alimentarii, inclusiv separarea vizibild a circuitelor rimase sub tensiune de
cele scoase de sub tensiune, si repunerea sub tensiune, in scopul asiguririi conditiilor
corespunzétoare pentru efectuarea lucrarilor de exploatare

— alimentarea iluminatului public;

- mdsurarea energiei electrice active i reactive, inclusiv a energiei consumate n
retelele de iluminat;

— protectia transformatorului de putere la cresterea sarcinii in retelele de distributie;

— protectia coloanelor de alimentare a retelei de distributie la cresterea sarcinii in acestea;

— iluminatul interior §i posibilitatea alimentirii dispozitivelor de lucrua, atunci cind sunt
efectuate lucriri de exploatare.

2.3.1.2. Alte cerinte functionale asigurate de produs:

— protejarea echipamentelor §i conditii corespunzitoare bunei functioniri a aparatelor
utilizate la realizarea produsului;

— protectia operatorului impotriva electrocutarii la efectuarea activititilor de exploatare;

— accesul ugor al operatorului la aparate §i echipamente, pentru efectuarea activititilor de
exploatare;

— protectia Impotriva accesului la echipamente a persoanelor neautorizate.

2.3.2.  Conditii constructive - carcasi
2.3.2.1. Forma si dimensiunile de gabarit pentru variantele de bazi se vor prezenta in
standardele de firma specifice fiecirui tip constructiv - CD si TDR.
2.3.2.2. Gradul de protectie asigurat de carcasi este de:
— 1P 43, pentru tablouri de distributie ce se monteazi n interior;
— 1P 54, pentru cutiile de distributie ce se monteazi fn exterior.
2.3.2.3. Tablourile de distributie pentru interior, se executd §i in varianta deschisi - IP 00 ,
respectiv fard carcasa de protectie, la cererea beneficiarului.
2.3.2.4. Carcasele se executa din tabld de otel, partile componente se asambleazi prin suduri.
Protejarea la coroziune se realizeazi prin vopsire in cAmp electrostatic.
2.3.2.5. Carcasele asigurd compartimente distincte pentru echipamentele de misurare fatd de
circuitele primare si accesul usor la aparatele si echipamentele din interior, pentru efectuarea
activitatilor de exploatare, prin dispunerea corespunzitoare a panourilor despirtitoare, contrapanourilor
§i a aparatajului,
2.3.2.6. Usile de acces, fixate sigur prim balamale, in cazul cutiilor / tablourilor de exterior,
pot fi blocate in pozitia Inchis si asigurate impotriva efractiei. Pentru accesul personalului de exploatare
se asigurd posibilitatea deschiderii usilor la un unghi de cel patin 90°.




2.3.2.7. Intrarea §i iesirea conductoarelor / cablurilor din exterior sau spre exterior se
realizeaza prin fevi de otel, astfel dimensionate si etansate (prin presetupe ), pentru a se asigura gradul
de protectie specificat al carcasei.

2.3.2.8. Carcasele cutiilor de distributie sunt prevazute cu mijloace de prindere sigurd pe
stélpul pe care se monteaz.

2.4, Cerinte de echipare electricd si montare echipament

2.4.1. Materialele electroizolante utilizate sunt incombustibile sau greu  combustibil
( clasele C0, C1 sau C2, conform SR EN 13501-1:2007).

2.4.2.Bara de nul de luecru, din aluminiu sau cupru, se monteazi izolat fatd de carcasi sau
alte elemente metalice de sustinere ale ciilor de curent sau ale aparatelor.

2.4.3.La realizarea circuitelor de curent se utilizeazi bare sau conductoare din aluminiu sau
cupru, de sectiuni corespunzatoare curentului nominal al circuitului din care fac parte, dispuse astfel
incat sa se asigure distantele de izolare si de conturnare corespunzitoare nivelului de izolare specificat,
precum §i protectia impotriva formérii arcului electric intre acestea.

2.4.4.Conexiunile ntre circuitele principale si derivatii si intre acestea si bornele aparatelor
sunt rigidizate, asigurate impotriva deplasdrii lor.

2.4.5.Conectarea conductoarelor la borne sau sirul de conectori se realizeazi cu papuci sau
tuburi de capat. Cuplurile de stringere pentru realizarea Tmbindrilor electrice prim suruburi sunt
specificate In anexa 7. Nu se admite racordarea mai multor conductoare la o bornd, dacd aceasta nu
este special construita pentru conectarea a doud sau mai multe conductoare.

2.4.6.Intre borne se asigurd continuitatea cidii de curent, nu sunt admise innadiri ale
conductoarele nici prin cositorire. ;

2.4.7. Circuitele de curent sunt izolate fa{d de pamént, respectiv fatd de carcasd,

2.4.3. Aparatajul utilizat va fi conform cu cerintele beneficiarului (SC Electrica SA si filiale)
si corespunde cerintelor minimale precizate in documentele de reglementare din domeniu, precum si
cerintelor din prezenta specificatie tehnica. Principalele echipamente utilizate n constructia cutiilor /
tablourilor i care satisfac schemele electrice din anexa 1, sunt:

- Intreruptor, tripolar sau tetrapolar, in constructie fixa sau debrosabild,

- separator, atunci cind Intreruptorul este in constructie fixa,

- sigurante fuzibile tip MPR,

- separator tripolar cu sigurante fuzibile asociate,

- transformatoare de masuri de curent,

- contactoare,

- comutatoare,

- contoare de masurare a energiei electrice.

2.5.  Cerinte de functionare
2.5.1. Pentru asigurarea bunei functiondri, la dimensionarea circuitelor electrice s-au avut in
vedere recomandarile standardelor in vigoare privind alegerea sectiunilor acestora functie de curentul
nominal de durati al circuitului. In anexele nr. 2, 3 si 4 sunt prezentate sectiunile conductoarelor i
barelor utilizate in constructia cutiilor si tablourilor de distributie si curentii maximi de durati
admisibili pentru acestea.
2.5.2. Pentru asigurarea nivelului nominal de izolatie, s-au avut in vedere recomandirile CEI
439/ 1 - 92 privind distantele minime de izolare in aer si de conturnare, si anume:
— distanfa minima de izolare in aer intre circuitele sub tensiune ( faze) si intre acestea si
pirtile legate la pamént: min. 15 mm:;
— distanfele minime de conturnare intre cdile de curent si intre acestea si elementele
legate la pAmAnt: min. 30 mm,




2.5.3. Distantele de protectie asigurate prin constructie, fntre pértile neizolate ale circuitelor

aflate sub tensiune si carcasa sau elemente ale acesteia sunt:
— 50 mm pdnd la pereti sau usi pline:
— 100 mm pfmé Ta ingradiri sau usi din plasa.

2.54. Dlstdnte]e min. pentru racordarea conductoarelor exterioare sunt precizate in anexa 5.

2.5.5. In stare de nefunctionare, in stare rece §i uscatd, circuitele principale de curent au
rezistenta de izolatie asiguratd de minimum 10 MQ.

2.5.6. Izolatia asiguratd pentru circuitele principale de curent, in stare rece si uscatd,
corespunde unei tensiuni nominale de tinere la frecventa nominald de 3000 V, timp de 1 minut, si
tensiunii nominald de tinere la impuls de 8 kV, iar izolatia circuitelor secundare (Un < 230 V)
corespunde unei tensiuni de tinere la frecventa industriala de 1000 V, timp de 1 mm.

2.5.7. In condifii de alimentare la tensiunea nominald si functionare in gol, aparatele de
comutare, actionare, protectie, functioneaza corespunzitor functiilor schemei electrice.

2.5.8. Manevrabilitatea componentelor in migcare, atit a celor aferente aparatajului electric, cat
a celor aferente carcasei este asiguratd pe durata de viatd a ansamblului din care face parte.

2.6.  Conditii privind functionarea de lungi durati

2.6.1. Protectia fmpotriva coroziunii.
Acoperirile de protectic se executd conform SR EN ISO 2082:2009, pentru acoperiri
electrochimice si conform SR EN 13523-0:2002, pentru acoperiri prin vopsire in cAmp electrostatic.
2.6.1.1. Acoperirile electrochimice asigura o grosime a stratului - peliculei - de min. 25 pm, si o
aderenta a peliculei de min. 2, conform standardului SR EN ISO 2819:1996.
2.6.1.2. Acoperirile prin vopsire asigurd un aspect conform cu cerintele SR EN 13523-0:2002,
aderenfa de min. 2, conform SR ISO 2409: 1994, grosimea stratului - peliculei - de min. 50 pani la cca

150 pm,
2.6.1.3. Carcasele sunt astfel protejate anticoroziv pentru a rezista i in mediu de ceata salina.

2.6.2. Comportarea la inciilzire.
Temperaturile céilor principale de curent, la trecerea curentului nominal corespunzitor

circuitului din care fac parte, precum si lemper aturile elementelor componente ale produsului nu
depisesc valoule precizate In CEI 493-1/1992, si anume:

- 170 UC, pentru barele de distributie;

- 70 C pentru bornele de conexiune cu conductoarele / cablurile exterioare;

- 15 C pentru organele de comanda din metal;

- 25°C, pentru organele de comandi din materiale izolante:

- 30", pentru carcasele din materiale metalice;

- 40°C, pentru carcasele din materiale izolante.

2.6.3. Comportarea la scurtcircuit.

2.6.3.1.Barele ce constituie calea principala de curent, sunt astfel dimensionate pentru a asigura
trecerea curentului nominal de scurtcircuit de scurtd duratid admisibil, dels, fird a i afectatd starea
fizicd a acestora si fard a fi depasite temperaturile admisibile prescrise In CEI 947/1-92.

2.6.3.2. Barele colectoare - calea principala de curent - sunt astfel dimensionate si rigidizate
pentru a asigura trecerea curentului de scurtcircuit nominal, valoare de varf, fard ca starea fizica a
acestora sd fie vizibil afectata.

2.6.4. Comportarea la schimbarea factorilor de mediu.
2.6.4.1. In conditii de nefunctmnare in stare uscatd, rezistenta de izolatie asigurati este de 10

ME (in stare rece si uscati).




La modificarea temperaturii §i umiditdtii mediului ambiant rezistenta de izolatie nu
scade sub valoarea de 2 MQ (in stare calda si umedi.) si rigiditatea dielectrica se pastreazd (tensiunile
nominale de tinere a izolatiei nu se modifica).

2.6.4.2, Carcasele si echipamentele utlhzate asigurd buna functionare a produsului si Tn cazul
temperaturilor mediului ambiant de péni la -33 °C.

2.7, Conditii privind protectia §i securitatea persoanelor si mediului.

2.7.1.  Protectia impotriva electrocutirii
2.7.1.1. Protectia impotriva electrocutiirii prin atingere directi.

Protectia impotriva atingerilor directe este realizatd in principal, pentru cutii si tablour,
de carcasi, Inchiderea 51 deschiderea usilor se poate efectua numai cu chei speciale, de citre personal
autorizat.

In cazul tablourilor in constructie deschisa, gradul de protectie IP00, protectia
personalului este asiguratd prin protejarea circuitelor de curent, a conexiunilor §i bornelor cu materiale
electroizolante sau prin utilizarea echipamentelor prevazute constructiv cu protectii electroizolante,
precum §i prin dispunerea circuitelor neizolate astfel Tncit acestea s fie accesibile numai pentru
operatorul autorizat, in cazul in care se efectueazi lucriri de exploatare.

Pentru asigurarea conditiilor de protectie si securitate corespunzitoare a personalului la
efectuarea activititilor de exploatare, circuitele principale de curent sunt separate, pe cit posibil, de
circuitele auxiliare §i marcate. Marcarea se realizeaza prin culori §i etichete.

In cazul in care nu se speaﬁud altfel, culorile conventionale utilizate pentru
identificarea circuitelor corespund normelor in vigoare, respectiv:

- rosu, pentru faza R ( Li);

- galben, pentru faza S (L.2);

- albastru, pentru faza T ( L3);

- negru, pentru nulul de Iucru (N);

- benzi late de 15 - 100 mm de verde alternate de benzi, de aproximativ aceeasi dimensiune
de galben, pentru nulul de lucru si protectie ( PEN).

2.7.1.2. Protectia impotriva electrocutiirii prin atingere indirecta.

Pentru protejarea personalului Impotriva atingerilor indirecte, cutia / tabloul de
distributie este prevazut cu instalatia de legare la pimant de protectie. Din componenta acesteia fac
parte: bara de nul de protectie, conductoarele de legare la pimént principale si de derivatie si bornele
de legare la pdmént. Din circuitul de legare la pamint fac parte 5i elemente ale carcasei sau de sustinere
a aparatajului, dar numai acele componente ce sunt nedemontabile. La circuitul de legare la pimént
sunt racordate toate partile metalice ale echipamentelor care in mod normal de functionare nu sunt sub
tensiune. Pentru pértile demontabile sau fn miscare ale carcasei continuitatea circuitului de legare la
pamant se asigura i prin racordarea cu conductoare flexibile a acestora la suruburi de legare la pamant
special previzute pe acestea §i carcasa sau elemente fixe ale carcasei.

Sectiunile minime ale conductoarelor utilizate la realizarea circuitului de legare la
pamint sunt precizate Tn anexa 4.

Pentru identificarea circuitului de legare la pamént, culorile conventionale utilizate sunt:
- benzi succesive de verde si galben avind latimea de 15 -100 mm.

Bornele de legare la pdmént se marcheaza §i prin inscriptionare, cu simbol grafic,
conform CEI 947/ 1- 86, pct. 7.1.9.3.

2.7.2. Protectia si securitatea mediului
a 3 X
Produsul, in conditii de functionare normald, nu afecteaza mediul inconjuritor.




3. CONDITII PRIVIND VERIFICAREA CALITATII

Pentru verificarea calitatii §i stabilirea conformitdtii cu cerintele specificate in prezenta
specificatie tehnica, produsele se supun urmatoarelor categorii de Tncerciri:

- de tip,

- delot,

3.1.  Incerciri de tip.

Incercarile de tip se efectueazi In urmatoarele cazuri:

- la omologarea (validarea proiectului / produsului)

- pe parcursul productiei, ori de cite ori apar modificdri constructive sau de tehnologie, sau
inlocuin de materiale care pot conduce Ja nerespectarea caracteristicilor tehnice precizate in
prezenta specificatie tehnica.

- la solicitarea expresd a beneficiarului.

Incercarile de tip constau 1In verificarea tuturor caracteristicilor si conditiilor
specificate in capitolul 2. Produsul este considerat conform §i acceptat daci corespunde tuturor
incercarilor de tip, specificate in tabelul nr. 1. Daca produsul nu corespunde la una din ncercird, se
repetd numai acea incercare pe produsul remediat. Dac# produsul nu corespunde la doud sau mai multe
incercari, se respinge. Programul de fncercari se efectueazi integral pe un produs similar la care an fost
eliminate defectele, deficientele.

3.2. Incercirile de lot ( individuale).
Incercarile de lot, specificate in tabelul nr. 1 se efectucazi pe fiecare produs fabricat.

Tabelul nr. 1

N Denumirea verificarii - Conditia | Metoda de Categoria
crt |- 1 tehnica verificare incercari
: : _ = Fss _ de tip de lot
I Verificarea  conditiillor ~ functionale  si | 2.3 fara 4.1 X X
constructive 2322
2 Verificarca conditiilor de echipare si montare | 2.4 4.2 X X
echipament
3 Verificarea conditiilor de functionare 2.5 4.3.1 X X
4 Verificarea gradului de protectie 2322 4.4 X -
5 Verificarea protectiei §i securitdfii persoanei si [ 2.7 45 X X
mediului
6 Verificarea conditiilor de functionare de lungi | 2.6 4.6 X
durata
1. Verificarea protectiei Ia coroziune 2.6.1 4.6.1 X -
2. Verificarea comportirii la Tncilzire 2.6.2 4.6.2 X B
. . L 2.6.3 4.6.3 X -
3. Verificarea comportdrii la scurteircuit
4. Verificarea comportérii la schimbarea 26.4 4.6.4
factorilor de mediu; 7642 7641 X N
- verificarea comportirii la fiig; 2.64.1 4.64.2 X -
- verificarea comp. la umiditate;
7 Verificarea marcarii 5 4.7 X X
8 Verificarea comportirii la transport 6.4
1. Verificarea la vibratii 4.8 X -
2. Verificarea la zdruncindturi 4.9 X -




4. METODE DE VERIFICARE

4.1.  Verificarea conditiilor functionale si constructive.

4.1.1. Verificarea schemei electrice se face prin examinare vizuali si compararea cu
schemele electrice desfasurate. Verificarea concordantei conexiunilor cu schema electrica desfasurata
se face cu ajutorul unei instalatii de simulare, lampi de control sau alt aparat alimentat la o tensiune
mai mica de 24 V.

4.1.2. Verificarea formei si dimensiunilor se face vizual §i cu instrumente de misurare
adecvate, pentru stabilirea conformititii cu documentatia tehnica de execufie corespunzatoare fiecarui
tip de tablou.

4.1.3. Verificarea sudurilor se face vizual. Sudurile se accepti ca fiind conforme dacd nu se
constata existenta porilor, sulfurilor, fisuri sau incluziuni, defecte de formi sau arderea cordonului de

sudura.

4.2.  Verificarea conditiilor de echipare electrici si montare echipament.
4.2.1. Verificarea distantelor de stripungere si conturnare
Se face vizual i prin masurare, verificindu-se respectarea distantelor minime, previzute
la pet. 2.5, din prezenta specificatie tehnica,

4.2.2. Verificarea conformititii echipamentelor se face prin verificarea certificatelor de
conformitate emise de furnizori §i conformitatea Tnregistririlor calitdtii pentru aceste produse cu
conditiile specificate In documentatia de executie.

4.2.3. Verificarea cablajelor si conexiunilor:

4.2.3.1. Verificarea respectarii sectiunii, culorii, marcarii si amplasirii conductoarelor se face
vizual, in baza documentatiei de executie si prevederilor din specificatia Lehnic .

4.2.3.2. Verificarea stringerii corecte a capetelor conductoarelor la bomele aparatelor si a
conectoarelor se face tragindu-se cu ména de capitul firului conductor. Se verifici si stringerea
corectd a suruburilor bornelor neutilizate.

4.2.4. Verificarea conformititii materialelor §i aparatelor consta in verificarea inregistririlor
calitafii pentru aceste produse si a concordantei acestora cu cerintele specificate Tn documentatia de
executie.

4.3, Verificarea conditiilor de functionare

4.3.1. Verificarea rigidititii dielectrice
Se face prin aplicarea tensiunilor de fncercare previizute la pct. 2.5., contactele
principate fiind Inchise:
- intre toate pdrtile sub tensiune, cu toti polii conectati intre ei si scheletul metalic de
sustinere al echipamentului;
- intre [iecare pol si toti ceilalti poli conectati la stelajul de sustinere al echipamentului.
Tensiunea se creste progresiv incepind cu cel mult jumitate din valoarea ei, pina la
atingerea valorii prescrise. La sfarsitul incercarii nu trebuie sa se produci strdpungeri sau conturnari .
Rezistenta de izolatie masuratd nu trebuie si fie sub valorile specificate in prezenta

specificatie tehnica.
4.3.2. Verificarea functioniirii mecanice si electrice

Se va verifica func{ionarea mecanicd a aparatelor de conectare a pértilor amovibile si a
celor debrogabile. Numérul de manevre care trebuie executat, functie de curentul de serviciu este
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conform SR EN 60439-3. Se verifica in acelasi timp si functionarea blocajelor mecanice asociate la
acesle miscari.

Se verificd functionarea electricd a tablourilor prin alimentarea acestora in gol sau in
sarcind redusa la parametrii electrici aferenti si precizati la pet. 2.2

Se urmdreste, cu aparate electrice de masurare, prezenta tensiunii pe toate circuitele,
posibilitatea inchiderii §i deschiderii intreruptorului general, anclansarea si declangarea comandata a
contactoarelor, indicarea corectd a aparatelor de mésurare si functionarea integrala conform schemelor
electrice.

4.4, Verificarea gradului normal de protectie
Se efectueazd conform SR EN 60529 - 95 punctul 5 pentru prima cifrd caracteristica,
respectiv punctul 6 pentru a doua cifra caracteristicd, in functie de tipul tabloului si de gradul normal
de protectic impus acestuia.

4.5.  Verificarea conditiilor privind protectia si securitatea persoanelor si mediului

4.5.1. Verificarea protectiei Impotriva electrocutiirii prin atingere directi

Verificarea marcdrii corespunzitoare a circuitelor, existenta echipamentelor de protectie
si inchidere §i a conformitafii acestora cu conditiile aferente, pct. 2.7.1. si / sau documentatia de
executie se face prin examinare vizuald. Functionarea corespunzatoare a inchiderii se probeazi prin
efectuarea a cel putin cinci manevre de inchidere - deschidere.

4.5.2  Verificarea protectici impotriva electrocutirii prin atingere indirecti

Pentru verificarea condifiilor tehnice de la punctul 2.7. din prezenta specificafie tehnica
se va proceda la examinarea vizuald a masurilor de protectie impotriva atingerilor indirecte specificate.

Se va verifica vizual marcarea corespunzitoare a bornei de racord pentru racordarea
conductoarelor exterioare de protectie si realizarea circuitelor si conexiunilor instalatiei de legare la
pamant conform cu cerinfele prezentului standard si documentatia de executie.

Se verificd si se considerd satisficitoare continuitatea circuitului de protectie daci
rezistenta de contact Tntre borna de racord pentru conductoarele exterioare si orice punct al partilor
metalice inactive ale tabloului este mai mica de 0,1 £.

4.5.3. Nu sunt necesare verificari privind protectia si securitatea mediului.

4.6.  Verificarea conditiilor de functionare de lunga durati

4.6.1. Verificarea protectiei la coroziune
4.6.1.1. Verificarea acoperirilor de protectie , prin vopsire, se face conform STAS $009- 80,
astfel:
— aspectul, viznal;
— aderenta, conform SR ISO 2808-93;
— grosimea peliculei, conform SR EN 60068-2-11:2001, metoda Ka, timp de 24 de ore.
4.6.1.2. Verificarea acoperirilor de protectie electrochimici se face conform SR EN ISO
2082:2009, categoria normald de exploatare, determindndu-se:
— aspectul, vizual:
— aderenta, conform SR EN ISO 2819:1996;
— grosimea de strat, conform STAS 6854-90;
4.6.1.3. Verificarea comportirii la ceata salini se face conform SR EN 60068-2-11:2001.
Incercari climatice si mecanice. Incercarea la ceatd salind. Metoda de Tncercare Ka”.
Incercarea se efectueazi timp de 24 de ore.
Dupa verificiri, nu trebuie sa apara coroziuni ale metalului de bazi sau modificiri ale
stratului de vopsea.
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4.6.2. Verificarea comportirii la incilzire

Incercarea de incilzire are drept scop sad verifice dacd nu sunt depasite limitele de
incdlzire previzute la pet.2.6.2. pentru diferite elemente ale cutiilor sau tablourilor electrice.

Pentru aceasta Incercare, fiecare circuit trebuie s fie parcurs de curentul sau nominal de
serviciu, {indnd seama daci este necesar, de valorile factorului de reducere indicat in SR EN 60439-3.

In cazul cind tabloul electric confine sigurante fuzibile, acesta va fi echipat pentru
Incercare cu fuzibilele care prezintd puterea nominald de disipatie cea mai ridicatd pentru curentul
nominal prevazut,

In absenta unor informatii detaliate referitoare la conductoarele exterioare si conditiile
de utilizare, se vor folosi valorile indicate in CEI 493-1, punctul 8.2.1.3.

Durata incercérii trebuie sa fie suficientd (insd nu mai mica de 8 ore) astfel incét
incilzirea sa ajunga la o valoare stabilizata ( variatia de temperaturd nu depaseste 1°C / h).

Masurarile temperaturilor se efectueaza dupd atingerea stabilitdtii temperaturii in
circuitul de incercare. Incilzirea unui element sau a unei parti a tabloului este diferenta intre
temperatura acestuia misurati conform SR EN 60439-3 si temperatura mediului ambiant misurata.

4.6.3. Verificarea comportirii la scurtcircuit.

4.6.3.1. Verificarea comportiirii la curentul nominal de scurtcircuit, valoare de varf. Se
efectueazd conform SR EN 60439-3:2001, numai pentru cutiile / tablourile aferente posturilor de
transformare echipate cu transformatoare de putere de mt/ it cu puteri mai mari de 400 kVA, sau numai
la cererea beneficiarului, conform contractului. Conexiunile prin care se alimenteaza cu curentul de
scurtcircuit de Incercare trebuie sa prezinte o stabilitate suficientd Ia scurtcircuit si sa se realizeze astfel
incdt s nu introduca nici o solicitare suplimentara. Punctul de scurtcircuit se afla la capatul barelor de
distributie, Tncercarea circuitelor principale executiindu-se de doui ori, cu o pauzd intre incercéri de 5
minute.

Curentul de scurlcircuit se va mentine la o valoare aproximativ constanti pe o durati de

timp egald cu timpul maxim de declangare / functionare aferent echipamentului de protectie prevazut in
cutia tabloului de distributie supus fncerciirii,

Nota: Daca protectia impotriva scurtcircuitelor la un tablou electric se realizeazi cu
sigurante fuzibile, valoarea curentului de scurtcircuit prezumat trebuie sa fie egala cu valoarea
minimi a puterii de rupere specificate in prescriptiile care se aplicd la aceste sigurante.

4.6.3.2. Verificarea comportirii la curentul nominal maxim admisibil de scurti durati.
Se efectueazi la fel ca incercarea privind comportarea la incalzire (4.6.2.), dar cu un
curent corespunzator valorii specificate pentru curentul nominal de scurtd duratd admisibil specific
tipului de cutie / tablou, timp de 1 secunda.

4.6.4. Verificarea comportirii la schimbarea factorilor de mediu.
4.6.4.1. Verificarea comportirii la frig se face conform SR EN 60068 -2 -1 +A1+A2: 1995,
“Incerciri de mediu. Partea 2: Incercéri — Incercarea A: Fri g”,

4.6.4.2. Verificarea comportirii la cilduri umedi ciclici se efectueazi conform SR EN

60068-2-30:2006 “ Incerciri climatice si mecanice. Incercarea la cildurd umeda ciclica, ciclu de
% 12 ore. Metoda de incercare Db”. Numir de cicluri: 1.

4.6.4.3. Rigiditatea dielectricd a izolatiei, In stare umedi, dupi efectuarea incercarilor la
caldurd umeda ciclicd, trebuie sd corespunda unei tensiuni de Incercare cu cel mult 15% mai mica decit
tensiunea de incercare in stare uscatd. Rezistenta de izolatie masuratd nu trebuie si fie sub valoarea
specificatd la 2.6.4.1,




4.7.  Verificarea marcirii §i a inscriptiilor indicatoare
Se face vizual, verificAndu-se realizarea condiiilor de la punctul 2.7 si respectiv 5 din
prezenta ST.

4.8.  Verificarea comportirii la vibratii
Se face conform SR EN 60068-2-6:2003 in urmditoarele conditii:

Pentru cutiile dﬂéndistrihufiex Pentru “tablourile de
et sl it e istEIbY el e iR o)
= acceleratia g : S .
= f[recventa 20 + 55 Hz : ,:9_ “55 T :
= timpul de incercare | 2 ore, L:mfmm distribuite pe toat'éwganaa de frecventa
~— numir de cicluri de 20
baleiere .

Dupi solicitare se verificd 1ntegutatea pieselor izolante, aparatelor, starea de striingere a
suruburilor de fixare a aparatelor §i conexiunilor, i buna functionare a tabloului electric, a se vedea
pct. 4.3.2.

4.9.  Verificarea comportirii la zdruncinituri
Se face conform SR EN 60068-2-6:2003 in urmétoarele conditii:

— acceleratia : 5g
— durata impulsului : 16ms
— numir de zdruncindturi : 400,

Dupa solicitare se va verifica starea produsului conform pet. 4.8.

5; MARCARE

5.1.  Pe fiecare cutie / tablou electric se aplicd o etichetd rezistenta la intemperii, ce cuprinde
urmitoarele:
— marca societafii producitoare;
— codul ( simbolul) produsului si denumirea produsului;
— tensiunea nominald de utilizare Un;
— curentul nominal (maxim) de utilizare In;
— anul de fabricatie, seria;
— standardul de firma3;
— gradul normal de protectie.
5.2. Fiecare aparat al tabloului electric se va marca individual cu un simbol de identificare,
identic cu cel din schema electrica aferenta cutiei / tabloului.
5.3. Toate elementele din sirul de cleme, cablurile si conductoarele, se marcheaza durabil, prin
mscnptlonalea cu tug siliconic a mangoanelor sau colierelor, respectindu-se strict simbolurile de
identificare si numerotarea utilizati in schema electrica.
5.4. Barele de distributie se vor marca prin vopsire sau prin acoperire cu tub termocontractibil.
5.5. Carcasele, capacele de ecranare Tmpotriva atingerilor directe, sunt marcate cu indicatoare
de avertizare specifice, conform normelor in valabilitate.
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6. AMBALARE, DEPOZITARE, LIVRARE, TRANSPORT

6.1, Ambalarea
Se face astfel Tncit tablourile sa fie prolejate Tmpotriva agentilor chimici si corosivi, a
umiditatii sau deteriordrilor mecanice, pe perioada depozitérii, manipularii, transportului. Daci nu se
prevede altfel prin clauze contractuale, ambalarea se face in folie de polietilena si ambalaj lemnos la
exterior §i la partea inferioara astfel incét s se elimine posibilitatea deterioririi in timpul incircirilor si
descarcdrilor. Pentru produsele de dimensiuni mici se considerd suficienti ambalarea in folie de
polietilena.

6.2.  Depozitarea
Se face numai in stare ambalatd, In locuri ferite de umezeald, agenti corosivi sau
mucegai.

6.3. Livrare
La livrare, produsele vor fi insotite de urmitoarele documente:

— instructiuni de montare §i exploatare;

— schemele electrice aferente;

— si urmétoarele inregistrari:
®=  buletine de Incercéri
v declaratia de conformitate a calitatii si declaratia de garantie;
® lista coletelor ce fac parte din furnitura.

6.4.  Transportul
Transportul produselor se face in pozitie normald de functionare, cu aparatura de
madsurare control demontaté, in vehicule acoperite.

7. GARANTII
7.1.  Termene de garantie.

Termenul de garantie este de 12 luni de la punerea in functiurne, dar nu mai mult de 18
luni de la livrare, Tn conditiile respectarii instructiunilor de montare si exploatare.
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Anexa 1

Schema electricd de principiu
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Anexa 2

CONDUCTOARE DIN CUPRU SI ALUMINIU

Sectiuni §i curenfi nominali

Conductoare din Aluminiu |

Conducteare din Cupru

Valoare curentului

Sectiunea [mm’] nominal
minima maxima minima maximai [A]
1,5 4 1 2.5 <6 (circuite de
comandi)

2,5 4 1.5 2,5 6<1,<10

4 6 2,5 4 10<I,£16

6 10 4 6 16<1,<25

6 16 4 10 25<1,£32

10 25 6 16 32<1,<40

16 35 10 25 40<I, <63

25 50 16 35 80

35 70 25 50 100

50 95 35 70 125

70 120 50 95 160

95 150 70 120 200

120 240 95 150 250

185 240 120 24() 315
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Anexa 3

BARE DIN ALUMINIU CU SECTIUNE DREPTUNGHIULARA.

CURENTI DE DURATA MAXIMI ADMISIBILI

Dimensiuni | Sectiune _Curentul maxim admisibil [A]
bare Bare vopsite : - Bare nevopsite
[mm] [mm’] 1 2 3 1 2 3
12x2 23,3 97 160 178 84 142 168
15x2 29,5 118 190 204 100 166 193
15x3 44.5 148 252 300 126 222 283
20x2 39,5 150 240 245 127 206 232
20x3 59.5 188 312 357 159 272 337
20x5 99, | 251 446 570 214 392 537
20x 10 199 393 730 1060 331 643 942
25x3 74,5 228 372 412 190 322 390
25x5 124 305 526 656 285 460 619
30x3 89,5 267 432 465 222 372 441
30x5 149 356 606 739 295 526 699
30x 10 299 536 956 1340 445 832 1200
40x3 119 346 550 569 285 470 540
40x 5 199 456 762 898 376 658 851
40 x 10 399 677 1180 1630 557 1030 1460
50x5 249 556 916 1050 455 786 995
50x 10 469 815 1400 1940 667 1210 1710
60x5 299 655 1070 1190 535 910 1130
60 x 10 599 951 1610 2200 774 1390 1940
80x5 399 815 1360 1460 688 1150 1400
80 x 10 799 1220 2000 2660 983 1720 2380
100x5 499 1050 1650 1730 846 1390 1660
100 x 10 999 1480 2390 3110 1190 2050 2750
100 x 15 1500 1800 2910 3730 1450 2500 3220
120x 10 1200 1730 2750 3540 1390 2360 3200
120x 15 1800 2090 3320 4240 1680 2850 3650
160 x 10 1600 2220 3470 4390 1780 2960 4000
160x15 2400 2670 4140 5230 2130 3540 4510
200x10 2000 2710 4180 5230 2160 3560 4790
200x 15 3000 3230 4950 6240 2580 4230 5370
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BARE DIN CUPRU CU SECTIUNE DREPTUNGHIULARA.
CURENTI DE DURATA MAXIMI ADMISIBILI

Anexa 4

: Curental maxim admisibil  [A]

Dimensiuni | Sectiune ‘ P
bare Bare vopsite _ Bare nevopsite
~[mm] []‘n]n?'] 1 2 3 1 2 3
12x2 235 123 202 228 108 182 216
15x2 20,5 148 240 261 128 212 247
15x3 44.5 187 316 381 162 282 361
20x2 39,5 189 302 313 162 264 208
20x3 59,5 237 304 454 204 348 430
20x5 09,1 319 560 728 274 500 691
20x10 199 497 924 1320 427 825 1180
25x3 74,5 287 470 525 245 412 498
2555 124 384 662 839 327 586 795
30x3 89,5 337 554 593 285 476 564
30x5 149 447 760 944 379 672 896
30x 10 259 676 1200 1670 573 1060 1480
40x 3 119 435 692 725 366 600 6%0
40x5 199 573 952 1140 482 836 1090
40x 10 309 850 1470 2000 715 1290 1770
50x5 249 697 1140 1330 583 004 1260
50x 10 499 1020 1720 2320 852 1510 2040
60x5 200 826 1330 1510 688 1150 1440
60 x 10 599 1180 1960 2610 085 1720 2300
80x 35 399 1070 1680 1830 885 1450 1750
80x 10 799 1500 2410 3170 124{) 2110 2790
100x 5 499 1300 2010 2150 1080 1730 2050
100 x 10 999 1810 2850 3720 1490 2480 3260
120x10 1200 2110 3280 4270 1740 2860 3740
160 x 10 1600 2700 4130 5360 2220 3590 4680
200x 10 2000 3290 4970 6430 2690 4310 5610
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Anexa 5

SECTIUNEA MINIMA A CONDUCTOARELOR DE PROTECTIE
FUNCTIE DE SECTIUNEA CONDUCTOARELOR DE FAZA

Sectiunea conductoarelor de faza (Sp) | Sectiunea conductoarelor de protectic (Spg)
mm”* mm?
<16 16
16 < S; <35 16
35 < S; <400 S5¢/2
400 < 8¢ _< 800 200
Anexa 6

DISTANTE MINIME ADMISE
PENTRU RACORDARE CONDUCTOARE EXTERIOARE

Sectiunea cablului - Distanta minima
mm mim
16 100
a5 115
35 130
50 155
70 180
95 200
120 210
150 230
185 255
240 285
300 325
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Anexa 7

VALORI ALE CUPLULUI DE STRANGERE
PENTRU REALIZAREA IMBINARILOR ELECTRICE

Diametrul surubului | Cuplulde stringere [Nm]
{mm] : :

5 Cu surubelnitd Cu chei
25 0,6 0,6
3 0,8 0,8
35 1,2 1,5
4 1,5 2
4,5 2 3
5 4 5
6 6 8
8 8 15
10 10 20
12 - 25
14 - 30
16 - 35
20 - 40
24 - 50
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Prezentare generald

Posturile de transformare prefabricate sunt asamblate
industrial in atelierele noastre specializate si se livreazd, ca o
singurd unitate de transport, direct “la cheje” foco beneficiar.

Acestea sunt eampuse din:

= Anvelopa: fundatie (cuva trafo, canale cabluri, depresurizator,
presetupe, prize de ridicare}, peret, usi, elemente de
ventilatie, acoperis;

= Echipamentul de madia tensiune;

= Transformatorul in compartiment separat;

= Echipamentul de joasé tensiune,

Demenii de utilizare:

Pasturile de transformare prefahbricate in anvelop3 de beton sau
metalicd sunt utilizate in retelele electrice de distributie in cably,

urbane si rurale, publice sau industriale, centrale fotovoltaice
sau ecliene, microhidrocentrale etc.

Variante constructive de posturi de transformare mw

Tensiunea nominalad S Piitere maxinia Echipamenitul de

Moide] Tip {kv) transformator(KVA) medietensiune

Pesturi de transformare cu exploatare din exterier
Betan BIC... 6/10/20 2x2500 in Sk vid sau in aer
Metal, izolat SIK... 6/10/20 2%2500 in SFs vid sauin aer
Posturi de transformare cu exploatare din interior
Betan BIC. B6/10/20 2%2509 in SFs vid sau in aer
Metal,izolat  SIK..] 6/10/20 2x2500 T SFe vid sau in aer

MOTA: La cerere se pot executa-si posturi cu putere instalatd de 3x2500 VA
Nerme si standarde:

SR EN 62271-202, Standard de praodus SP 552/2001, SR EN 60076,
SR EN 60438, SR EN 60529, SR EN 62271-1, SR 1S0 9001/2001, etc.
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Anvelopi de heton

Anvelopd metalica

fipul'constrictiveExploatare

Caracteristici generale W

Constructie modulara:

= anvelopa este construitd din elemente prefahricate, ceea ce
permite realizarea rapidil a unor dimensiuni si configuratii
diversificate pentru anvelopa, sonform solicitarii beneficiarului

Sigurania persoenalului de exploatare:;

== grad de protectie {P 43 (pe ansamblu post} si [P 54 {compartimentele de
MT siJT)

= usirezistente la explozie

= decomprimarea, racirea si evacuarea dirijatd a gazelorin caz de
scurfecircuit pe partea de medie tensiune

Durata lungd de viata:

= uiilizarea de echipamente cu fiabilitate ridicatd

== anvelopa construitd din materiale rezistente in timp: beton, aluminiu,
otel zincatla cald ete.

= tehnologii moderne

Protectia mediului incenjuritor:

= f{olosirea de materiale reciclabile si biodegradabile

= COnstrairea cuvei transformatorului din heton special izalat, rezistent
la ulei siapa

= reducerea cdmpurilor electromagnetice

Usurinfa mentajului;

= postul se livreazd complet echipat (inclusiv fundatia), 1a locul de montaj
se fac doar legfturile in cablu de 1a medie sijoasa tensiune

= montajul se face intr-o groapi, pe un strat de nisip si pietris

Sugprafata minimd ocupatd la sol: de la 2,77 m* (BR/SHC001) Tn sus

[fientenantd scazutd

Durata de viatd: 30 de ani
Notare si simbolizare W

Posturile de transformare compacte prefabricate se simholizeaza alfanumeric astfel: {

Slmbniizare {exempte}
din exterior ~ BK 001, BI 002, BK 005, BK 007, BK 008, BK 010, BIC 54-23, BK £4-26, BK 80-27 etc.
dininterior  BI007 I, BK 0081, BK 0101, BK 010 IM, BK 50-27 1, BK 76-28 1 etc.

din exterior  SIK 001, SIK 002, SIK 005, SIK 007, SI 008, SIK 010, SIK 54-23, SIK 64-26, SIK 90-27 etc.
dininterior  SJK 0071, SIK 008 I, SIK 0101, SIC010 1M, SIK 50-27 1, SIK 76-28 | etc.

ELECTRO|SISTEM
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Pasturile de transformare prefabricate in anvelopd de beton sau metalic sunt produse In urmitoarea gami
constructivd tipizati:

Celile MT
iModulare; SEDAratonds
EXtEnsihlBintAe SaLCina nlaer

Masiira

Varianta censtriictva Puteremaxima Capsulateinan,
MT

beton/metal tiansiormatorkVA) (R

BI/SIK 001 250 0 e
BK/SIKOOZ 630 ° o °
BI/SIK 003 630 ° °
BI/SIK 004 400 ® e
. BI/SIK 005 800 ° o o
5 BI/SIKOOSL 1000 e . .
& BK/SIK006 1000 ° ” ®
. BK/SIK 007 1000 . ° ‘ 2 °
B BK/SIK 008 630 . e ° |
= BK/SIK00S 2500 _ | s i |
- BK/SIK 010 1600 o ° |
BI/SIK 45-23 1000 s ° '
BI/SIK 54-23 2630 ° ° |
BK/SIK 64-23 21000 ° ® j
BI/SIK 54-26 2x1600 o o |
w s BKSIKOOTI 1000 ‘ o e L |
S5 BK/SIKOSI 630 o o
=% BKSIKOOI 1000 T . 0
e BK/SIK 010 1M 2500 5 °
BK/SIK 50-27 | 800 o °
BI/SIK76-281  2x1600 o °

Anvelopd de heton (BK 007 1}
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Electro Sistem mai executé, folosind aceeasi tehnologie si posturi de transformare prefabricate netipizate
care pot fi echipate cu una sau doud transformatoare, cu putere totald de Zx2500 kVA. La cererea expresa a
heneficiarului se pot executa posturi de transformare prefabricate si cu puteri pana la 3x2500 kVA, cazin care
transfermatoarele se vormontaalocul de amplasare al postului,

Pentru a oferi o solutie alternativii mai modernd, mai iefting, mai fiahila si fard pericol de explozie in retelele
electrice de distributie aeriene sau T cably, radiale sau buclate, a fost conceput postul de transformare
securizatinanvelopd de beton, simbol BK004 S, sau metalicd, simbo} 81004 S. Acest post oferd o solutie iefling
pentru alimentarea consumatorilor urbani sau rurali, amensjarilor de santier, agriculturé, cu puteri pana la 250
kWA,

Daterita constructiei securizate a anvelopei, acesttip de past de transformare este recomandat a fi utilizat mai
ales in zonele care prezinté risc ridicat de furt de energie efectric, furt de ulei sau de canductoare de cupru,
sauvandalizdri de diferite forme.

Pestul de transformare, prin constructia sa, poate inlocui cu succes posturile de transformare asriene, in
situatiile in care in ameonte existd posibilitatea realizérit separatiei vizibile cu un separator aerian montat la o
distantd corespunzatoare normativelorinvigoare.

In situatia in care separatorul aerian nu se afld la o distantd vizibild, postul BK 004 S poate fi echipat cu un
separator de sarcindin aer comhinat cu sigurante fuzibile de medie tensiune sila cerere cu descarcitori,
_— . — " :

Post de transformare netipizat bBKO04 S

Conditii de functionare normale W
Postul de transformare prefabricatin anvelopd de beton sau metalics functioneazi in urmitoarele
conditii de mediu inconjuritor:

a. Zona climato-meteorologica AB.C.DE (NTE 0003/08)
b.  Categoria de exploatare 1
¢.  Conditii meteorologice in exterior conform SR EN §22711;
- temperatura maxima +40°6
- temperatura minima -35°C
- viteza vantului (f&rd gheatd)la h<10m I2mfs
- presiunea vantufui - — 750 N/’
- grosimea stratului de gheata 20 mm
- umiditatea relativd (la 20°C) 1400%
d. Altitudinea maxima 1000 m
e. Conditii seismice, acceleratia la nivelul solului 0.5
f.  Categoria de pericol de incendiu c
g. Gradul de rezistent3 la fac i
h. Gradul de protectie P43

Y ELECTRO SISTEM
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Conditii speciale de functionare

Bacé postul de transformare prefabricat este prevazut s functioneze in alte conditii decat cele normale,
sunt valabile urmatoarele;

Altitudine:

Pentry utilizarea echipamentelor de comutatie si comandi de medie tensiune la altitudini mai mari de 1000 m

se va fine cont de SR EN 622711,

Pentru folosirea echipamentelor de comutatie si comandi de jeas3 tensiune la altitudini mai mari de 2000 m

se va tine cont de SR EN 60439-1.

Pentru folosirea transformatorului la altitudini mai mari de 1000 m, se va tine cont de |EC 60076-2 sau 1EC 600728-11.

Poluare:
La folosirea in mediu ambiant poluant, gradul de poluare pentru echipamente se stabileste dupé
urmitoarele standarde:

- echipamente de comutatie i comandi de MT: SR EN 622711

- echipamente de comutatie si comand3 de JT: |EC 60G64-1

- transformator: nu exista standard,

Temperatura:
In cazul posturilor de transformare compacte amplasate In locuri unde temperatura ambianti depiiseste
[imitele de la punctul 2.1, se recomand3 functionarea In urmitoarele conditii:

- temperaturi intre 50°C si +40°C: pentru clima foarte rece

- temperaturi intre +40°C si +50°C: pentru cfimé foarte calds.

Descrierea partilor componente |

Partile companente ale postului de transformare asiguri i
realizarea schemei electrice cerute de beneficiar.

Componentele principale ale postului de transformare
compact sunt: transformatorul, echipamentul de comutatie
si comanda de MT, echipamentul de comutatie si comanda
de JT {tabloul electric de JT), legiwri electrice
corespunzatoare (hare, cabluri etc.) si echipamente
auxiliare,

Aceste componenta sunt protejate de o anvelopa de betan
(BK) sau metalica (SIK).

Fiecare compenentd corespunde proprivlui standard:
= Transformatoruf conform SR EN 60076-1 sau SR EN 60726-11.
= Echipamentul de comutatie $i comandd de MT conform SR EN 62271-200 si SR EN 622711,

* Echipamentu] de comutatie si camanda de JT conform SR EN 60439-1.

"4) ELECTROISISTEM
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Echipamentul de medie tensiune mw

Partea de medie tensiune a posturilor de transfarmare prefabricate se realizeaza cu
gjutorul urmitaarefor categorii de echipamente:

- echipamente de comutatie capsulate, cu izolatie in SF6, in constructie campacta sau
cu module extensibile;

- celufe electrice de medie tensiune cu bare izolate n ger si achipamente de
comutafie cu izolatie in SF6 (vid) sau aer;

- echipamente de medie tensiune cu izolatie in aer (cadru de sigurante, separator de
sarcind cu sigurantd fuzibila ete.) montate direct in campartimentul de MT al
pastului compact;

- celule electrice de misurd cu gabarit redus cu izolatie n aer;

Echipamentul de medie tensiune poate {i format din mai multe unitéli functionale
{celule), in functie de schema electricd solicitatd de heneficiar.
Astfel se pot realiza scheme electrice cu urméatoarele unitati functionale:

= ,sosire directd” (celuld de linie cu CLP sau cadre cu sigurante MT)

= .sosire separator” (cefuld de linie cu separator de sarcind sau separator de sarcind
montat direct in compartimentul de MT)

= Separater-sigurante fuzihile” (celuld de transformator cu separator de sarcing
echipat cu siguranie fuzibile sau separator de sarcind cu sigurante fuzibile montat
directin compartimentul de MT)

= Intreruptor” (celuld de linie sau transformator cu intreruplor in vid) £

= masura energiei electrice pe MT" (celuld de masurd cu izolatie in aer) %

P31
Masura este realizatd cu ajutorul unei celule electrice de misura cu izolatie in aer, tip féé ;
£5-01-Plus-M-24 de fabricatie Electro Sistem, Aceasta respecti pravederile
SR EN 62271-200, precum si conditiile din standardul de produs. In cazul conditiilor
impuse de E.{n Moldeva, mésura este realizati cu ajutorul unei celule electrice de
masurd cu izolatie Tn aer, echipatd si cu separalor de sarcind in SFB,
tip ES-01-Plus-Ms-24-630 de fabricatie Electro Sistem.

Pentru zona ENEL médsura este realizatd cu ¢ celuld de mésur3 echipati cu separator

de sarcina motorizatd si transformateare de masurd, numitd “celuls utilizator (UTM)”
conform specificatiei DY-803 RO ed.2.

Transformatorul de putere W

Postul este echipat cu unul sau doud transformatoare de putere cu ulei tip , etans”,
sau uscat cu 2 sau 3infasurdri.

Tensiunea nominala: 6-10-20/0,4 kY

Puterea naminald: gama de puteri; 16, 5, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, 800, 1000,
1250, 71600, 2500 kvA

La cererea expresd a beneficiarului posturile se pot echipa si cu transformateare
cu puteri mai mari de 2500 kVA.

Transformatoarele utilizate sunt livrate cu;
- dispozitive de fixare
-2 borne de racordare [a padméant
- etichetd
- termostat cu contacte sau sonde de temperaturd asociate cu un relev electronic de protectie la supratemperaturi
- protectie cu supapi la suprapresiune (optional)

72\ ELECTROISISTEM
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Tabloul de distributie de joasi tensiune W

Tabloul de distributie de joasd tensiune se realizeazdi confarm schemei alectrice
monofilare si variantelor de echipare solicitate de beneficiar. Fiecare tip de post
compactadmite, infunctie de numirul de plecér, o echipare maximali.

Intrarea n tabloul de joasd tensiune se realizeaza cu intreruptor automat, fix sau
debrosabil, separator de sercina cu cutite sau cu sigurante.

intreruptoarele automate sunt tripalare si pot fi fixe sau dehrosabhile. Cele debrasahile
asigurd o separare vizibild a circuitului. Corespund normelor 1EC 947-2, EN §0947-2,
Curentul nominal maxim: 4000 A

Separatoarele de sarcind NH sunttripolare. Ele corespund constructiv si din punct de
vedere al caracteristicilornormelor [EC 60947-3, EN 60947-3. Se utilizeazi gabaritela 00,
1,2,3si4a, Curentul nominal maxim: 1600 A. Manevrarea separatoarelor este brusc# si
independentd de operator. Asigura o dubli separare la deschidere. Pentru plecirile de
joasd tansiune se utilizeaza sigurante tip separator n blacuri trifazate, constructie pe
verticald sau orizontald, montate direct pe bare de cupru. Sigurantele tip separator pot
fi manevrate individual pe faze sau simultan. Patroanele utilizate sunt de tip MPR {cu
valari conform schemei monofilare). Gabaritele utilizate pentru plecirile de fargi: NH1
{250 A), NH2 (400 A), NH3 (B30 A}, NH4a (16004).

Tabloul de distributie de jossd tensiune poate fi echipat cu circuite de misura a
energiei electrice. Tansformatoarele de curent utilizate corespund normelor 1EC
60044-1, {EC 60044-2 si au buletine de verificare metrologica.

Optional se potinstala:

-dulap pentruintegrare SCADA

-dulap serviciiinterne de cajce

-baterii de condensatoare pentru compensarea energiel reactive, in mai multe trepte,

cu comandd manuald sau automatd curequlatar automat.

in posturile de transfarmare destinate zonei ENEL se utilizeazi tablouri de distributie
conform specificatiilor DY 3009/1, DY 3009/ si DY 3009/3. Aceste tablouri sunt de
fabricatie Electra Sistem,

Conexiuni, cabluri de legitura

Conexiunile la echipamente si aparate sunt astiel realizale, incét s3 suporte vibratile de origine interni
{transfarmator, compartiment MT, tablou JT) si cele de provenienti externd in timpul transpertului. Ele trebuie s5
prezinte o bund rezistents la solicitarile rezultata din manevrele de exploatare.
= Racordurile de medie tensiune
Racardarea pe bornele celulelor delinie se face cu capete terminale, cu adaptor izolatin T cu suruh 630A, 24 kV la
celulele compacte capsulate, si cu capete terminale de interior in cazuf utilizarii celulelor cu izolatie in aer,
cadrelorde sigurante, sau a separatoarelorde sarcinainaer, mantate directin compartimentui MT,
Racordarea pe hornele celulei trafo se face cu capete terminale cu prize ambrosabile 2504, capete terminale cu
surub 630 A sau capete terminale de interior 35-95 mm’ la celulele cuizofatie in aer.
Racordarea pe harnele de medie tensiune ale transformatorului de putere serealizeazi cu:
- terminale deinterior, 35-95mm’, 24V direct pe bornele de medie tensiune, in cazul izolatorilor inalti,
-terminale cu prize ambrosabilecu cotsau drepte 2504, 24V, n cazul hornelor ambresabile,
Cablul de legdturd intre celula trafo si transformator este un cablu monofilar de medie tensiune tip N2XSY cu
sectiunea de 35 mm’ sau 95 mm’, conductor de Cu ecranat, cu izolatie de polietilend reticulard, confarm DIN VDE
0276. Raza minimé de curburii: 45cm pentru sectiunea de 35mm’ 5i 60cm pentru sectiunea de 95mm’.
== Racardurile de joass tensiune
Racordarea pe bornele de joasa tensiune ale transformatorului se reslizeazé cu cleme speciale pentru trafo sau
papuci. Cablul de legaturd intre transformator sitabloul de JT este realizat cu cablu monofilar de Cu cu izofatie de
PVC,de 150sau 240 mnv’,
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Caracteristici tehnice nominale

Caracteristicile tehnice nominale, conform IEC 62271-202, cap. 4

i Conditii normale de mediw: - teraperatura minima a asrului -35°C
- temperatura maximd a aerului +40°C
- altitudinea maxima 1000m
2 Tensiunea nominald de izolatie a circuitelar de MT 2RV 12RV: 7.2 kY
3 Tensiunea nominala de tinere fa frecventa industriald 50 Hz {1 min) a circuitelar principale de MT: 50V
Tensiunea nominald de tinere 1a unda de impuls de trasnet a circuitelor principald de MT: 125 |V {val. de vérf)
4 Tensiunea nominald de izolatie a circuitelor principale de JT (HEIRY
5 Tensiunea nominald a circuitelor de JT Anv
6 Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriald 50 Hz (1 min.) & circuitelor principale de JT: 4kV
7 Tensiunea nominalZ de tinere unda de impuls a circuitelor principale de JT: 10 kV (val. de varf)
8 Tensiunea nominald de lugru a circuitelor suxiliare de JT: - circuite de iluminat local 230V
- circuite de protectie 230V
- alte echipamente 230V
¢ Tensiunea nominala de izalatie a circuitelor auxilisre de JT: - circuite de fluminat local 259V
- circuite de protectie 250 V
- alte schipamente 250V
10 Tensiunea de tinere |a frecventd industriald 50 Hz (1 min} 2 circuitelar auxiliare de JT: 1Y
11 Tensiunea de tinere la unda de impuls a circuitelor auxifiare de JT: 2,5 kV (val. de varf)
12 Frecventa nominala 50 Hz

13 Curentul nominal de serviciu continuu a circuitelor de MT: - pe circuitele de retea (sosire/plecare} 400;630 A

- pe cireuitul de alimentare trafo 200:400:630 A
14 Curentul nominal de serviciu continuu a circuitelor de JT: - circuitele de alimentare pand la 4000 A
- circuitele de plecare pand la 2500 A
- alie echipamente 18 A
15 Curentul limitd termic nominal {de scurid durata); - aparatajul de MT 16 kA
- legaturile si conexiunile de MT 16 kA
- circuitele principale de JT pind la 100 kA
-infreruptorul de JT piiné fa 100 kA
- circuitele de legare la pAméant 12,5 kA
16 Durata nominald & curentului de scurtcircuit; - circuitele de MT 1s
- circuitele principale de JT 15
- gircuitele de legare la pdmant 1s

max, Z2x2b00 kVA
piné la 2500 kYA
10K (Sn < 400 kVA)
20K (Sn> 400 kVA)

17 Puterea aparentd nominald maxima a postului de transformare
Puterea aparentd nominald a transformatorului
1% Clasa nominald a anvelopai

19 Clasa de rezistentd la arc intern IAC-AB
20 Gradul de protectie fa impactul mecanic min 1K 10
21 Durata de viata utild 30 ani

22 Gradul de protectie al anvelopei IP 43

23 Nivel de zgomot maxim 53 dB
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Caracteristicile tehnice ale anvelopei W
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e G

Grosimea peretelui 7em

i

2 Grosimea perstilor despértitori 2 mm Zmm

3 Rezistenta acoperisului 5 kN/m’ 5 kN/m*

4 Rezistenta la vant 25 kN/m’ 2,5 kN/m’

5 Incercares la lovituri 204 204

& Clasa betonului C 30/37 ¢ 30/37 (fundatia)
7 Impermeabilitatea betonului P8 P8 (fundatia}

8 Presiunea admisibild a terenului (Pa) 300 Kpa 300 Kpa

9 Gradul de protectie al anvelopei P43 P43

10 Gradul de protectie al compartimentor de MT sl JT P54 IP 54

11 Cuva fransformatorului Rezistentd la apé siulei  Rezistenta la apa si ulei
12 Nivelul seismic 05y 054

Caracteristici constructive

Postul de transformare este proiectatin asafelincatfunctionarea normald, supravegherea siintretinerea si se
fac@in conditii de siguranta.

= Leyareala pimant

Fastul de transtermare compact este previzut cu o instalatie pentru legare la pamant, ca mijloc principal de
protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas. Valoarea prizei de paméant nuva depasi4 Q.

Postul de transformare are realizatd centura interioari de pAdmdantare din plathanda 0LZn 4045, la care sunt
racordste toate echipamentele electrice si pértile metalice ale envelopei. Legarea partilor metalice ale
celorlalte echipamente, la centura de pémantare, se face cu conductor de Cu, avénd sectiunea de 50 mm’,
Densitates de curent nu depaseste 200A/mm’ la o durata de scurtcircuit de 1s. Fundatia postului de transformare
compacteste previzutd cudoud prize de paméntare extarme.

= Instalatii auxiliare

lluminatul intern al postului de transformare este asiguratin toate compartimentele. lluminatul se porneste prin
limitatori de cursé, actionatiin momentul deschiderii usilor de acces, in compartimentul respectiv. Priza de 164
cu pamantare este instalata in compartimentul de joasd tensiune. Circuitele de comandd si semnalizare sunt
alimentate dintr-o cutie de servicii.

= Placuta de date

Fiecare post de transformare compact este previzut cu o placuta de date rezistentd mecanic si la intemperii,
ugor descifrabild, pe care sunt trecute urméatoarele {conform SR EN §2271-202) numele fahricantului,
denumirea tipulul, puterea nominald, tensiunea nominald MT/JT, numir de serie/anul {abricatiel, nr. standard
SRENG2271-202

= Protectia medivlui inconjurdtor

Postul de transformare compact asiguré protectia mediului:

- companentele suntrefolosibile sibiodegradabile

- cuva transformatorului este rezistentd la ulei siumiditate

- poatefiamplasat chiarinzonele de colectare a apei potabile

Pentru protejarea ecosistemelor acvatice siterestre, s-au previazut pardoseli rezistente la ulai, astfelincat 8 se
evite poluarea mediuluila eventualele scurgeri de ulei din cuva trafo.

= Pretectia impetriva scurteirenitubui intern

Prin respectarea prevederilor standardului de produs sunt reduse la maximum posibifitatile de aparitie a unui
defact{scurtcircuit}intern.

"4 Y ELECTRO SISTEM
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in cazul unui scurteircuitin celula de medie tensiune, saula capetele teiminale ale cablurilor, gazele fierbing
sunit dirjjate prin sicane speciale spre compartimentul transformatorului, unde sunt ricite si decomprimate.
Astiel gazele pardsesc postul da transformare prin jaluzelele usilor si nu mai prezintd pericol pentiu persanalul

de axploatare sivici pentru mediulinconjuritar,

Anvelopa

= Farme consiructive
Anvelopa postului de transformare compact este alcatuitd din elemente prefabricate;
fundatia, scheletul metalic, pereti de beton sau din panouri metalice termoizolante,
acoperis de heton sau metalic, pereti de aerisire, usi, gemuri de ventilatie, pereti
daspartitori etc. Accesul la echipamenta se face prin intermediul usilor de accss care
sunt dispuse in functie de compartimentaree anvelopei. Anvelopa are frei
compartimente distincte: compartimentul de medie tensiune, compartimentul
transformatorului sicompartimentul de joasi tensiune,

in cazul posturilor cu exploatare din interior, compartimentul de medie si de joasi
tensiune este comun, permitind accesul la ambele categorii de echipamenta. Intre
achipamentul de medie si joasd tensiune existd un culoar de acces de min. 300 mm
conform SREN 62271-202,

in cazul poswrilor de transformare cu doud sau trel transformatozre, fiecare
transfarmator are compartimentul s&u propriu.

Swuctura postului de transformare este calculatd si realizatéi pentru a rdspunde
caracteristicilor nominale si constructive, si pentru a preveni orice fel de deformare la
transport siintretinere.

= Fundatia

Fundatia este din beton armat clasa £30/37, impermeshil si rezistent[a ulei, Fventualele
sourgert de lichid dielectric din transformator sunt retinute de cuva de ratinere a
fundatiel din beton. Este dimsnsionat pentru un teren conventional cu presiunea
admisibild de 300 Kpa. Ea este campartimentatd si contine si compartimentul pentru
transformatar. In fundatie sunt montate gi presetupele pentru cahlurile de medie
tensiung, ele asigurdnd etansarea Intre interiorul si exteriorul postului. Spatiul
capetelor terminale de cable comunicd cu compartimentul trafo printr-un tunel
prevdzut cu trei randuri de sicane, asigurind astlel protectia personalului la
aventualele scurtcircuite fa celule saula capetele terminale.

Cablurile de joasa tensiune se introduc print-o deschidere liberd. Fundatia contine si
centura internd de pdméntare, prevaézutd cudoud borne de legiturd exterioara.

= Construcfia anvelopel

Pe fundatie este asezat scheletul metalic, confectionat din otel zincat la cald, care
sustine peretii, usile si acoperisul. Paretii sunt din placi de beton armat clasa £30/37 de
70 mm sau panouri metalice termoizolante de 60 mm si se prind cu suruburi de schelet,
Se poate glege orice design pentru pereti: beton spatat, chrimida aparentd, driscuit si
vepsit cu vopsea lavabild ete. Peretii sunt vopsiti in culoarea solicitatd de beneficiar,
Etansares peretilor fatd de fundatie serealizeazd cu yarnitura izolatoare (hanohand),
Acoperisul este o placa de batan armat de 85 mm grosime si este acoperit cu vapsaa
lavahila, rezistenta a umiditate, in cazul anvelepei de metal acoperisul esta din panour
metalice termoizolante cu grosimea de 40 mm. Acoperisul este demaontabil si permits
introducerea (scoaterea) transformatorului,

Este asiguratd etanseitatea parfactd a acoperisulul. Acoperisul are o pantd de cel putin
2% pentru a permite scurgerea apelor pluviale sinu parmite acumularea de apa.
Compantimentele postului de transibrmare sunt despartite cu pereti din tablé zincata de
2 inm. Materialelg folosite In structura anvelopei postului de transformare compact
indeplinesc conditiila minime de combustibilitate si rezistentd la foc, atat in interior g4t
5iin exterior.

= Usile
Usile compartimentelor de medie si joasd tensiune au grosimea de 28 mm, si sunt
construite din doua placi de aluminiu, cu izolatie intre ele. Ele sunt stanse cu garnituri
de neopren. Aceste garnituri nu-simedificd intimp proprietitile elastice si structura,
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in pozitie nchisé, ele asigura gradul de protectie prescris pentru anvelopa. Balamalele nu sunt accesibile din
exterior. Usile seinchidintrei punicte siau céte o vald cilindrica. Usile au sistem de blocare in pozitia deschis.

= Ventilatia
Pentru & asigura ventilatia necesardl & transfonmatorulul, se vtibizeaza usi speciale cu jaluzele din lamele de
aluminiu, geamuri de ventilatie, usi de acces cu geam de ventilatie si pereti de aerisire. Usile sunt previzute cu
alemente de ventilatie care asigura o ventilatie eficientd a spatiilor interivare si un grad de protectie global pe
postde |P43.
Jaluzelele {alumimu vopsit) de Ja usile compartimentulul trafo asigurd ventilatia nateraldl; ele nu permit
pitrunderea insectelor, a obisctelor mai mari de mm, precum si pétrunderea zapezii, 0 plasa de sarmi dininox
acoperd din interior jaluzelele. Gaometria speciald a jaluzelelor si plasa de sdrma de inox din spatele lor asigurs
ungrad de protectie de P43, Usile cujaluzele se potdeschide doar din compartimentul de medie tensiune, Pand
la 250 kVA se asigurdi clasa de temperaturi de 10, iar de Ja 400 kVA clasa 20K,

Accesorii

in compartimentul de MT sunt asigurate locuri corgspunzatoare pentru barele de manevra, dispozitive de legare
la pémant, tablite avertizoare, precum si suporti pentiu indicatoare capacitive de tensiune si buzunarul pentru
calteatehnica.

Montajul echipamentelor

= Celulels de medie tensiune

Se manteaza in compartimentul de medie tensiung, la nivelul superior al fundatiel, pe
suporti metalici, In jurul celulelor se realizeaza Tnchideri din tabla zincatd. Astfel, in
Gazul unui scuricircuit, gazels rezultate sunt fortate s% se deplaseze sub celule, spre
compartimentui trafo, printr-un depresurizator montat intre cele doua compartiments,
Bacordul Iz celula de wansformater se realizeazdi cu terminale corpspunzatoare,
Exploatarea celulelor de medis tensiune se face din exterior sau din culoarul de acces
dintre echipamantele de media gi joasa tensiune, in cazul posturilor cu exploatare din
interior.

== Transformatorul

Semaonteaza fard roti in cuva transformatoruled, pe garmituri de cauciue, sau cu roti, pe
doud sine suport aflate deasupra cuvei transformatorului. In acest caz el se poate
intraducelscoate) pe usa de acces. Racordul cablurilor de medie tensiune se face cu
terminale de interior neizolate {la transformatoarele cu izolatoare inalie) sau capets
terminale ambrosabile (la transformatoarele cu bornele ambrosabile}, Racordul
cablurilor da joasd tensiung se face cunleme speciale deracord sau cu papuci cablu.

= Echipamentul de joasa tensiune

Tabioul de distributie de joasd tensiune este o constructie deschisa, toate
echipamentele se monteazd pe un panou din fabld zincatd care desparte
compartimentul de joasa tensiune de compartimentul transformatorutui. Tn cazul
posturilor cu exploatare din interior se utilizeazd tablouri de tip ES-TD, fabricatie
Electro Sistem, IP 2X, cu decupdri corespunzatoare pentru manevrarea
intreruptoarelor si a separatearelor sivizoare pentru contoare. Circuftul de forta este
realizat din bare de cupru electrotehnic fixate pe izolatoare suport, Separatoarele cu
sigurante verticale se monteaza pe sistemul de bare orizontal. Bara de nul se afld in
partea inferivard a tabloului. Echiparea tabloului se face conform schemel electrice
cerute de beneficiar.

Y ELEGCTRO SISTEM
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Posturi de transformare cu exploatare din exterior

-

Gama constructiva tipizata:

Buterea maxima'a

Tippost e transiormatoriii
kVA

BK/SIK 001
BK/SIKO02
BK/SIK 003
BK/SIK 004
BK/SIK 005
BI/SHK 005 L
BK/SIK 005
BK/SIK 007
BI/SIK 008
BI/SIK 009
BK/SIKC 010
BK/SIK 45-23
BK/SIK 54-23

BK/SIK64-23  2x 1000
BK/SIK 64-26

250
800
630
400
800
1000
1000
1000
630
2500
1600
1000
2630

2 < 1600

ELECTROSISTEM
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{m)
1,69

279

3,02

201

29

333
3,59
3,69
3.3

4,79

4,61
4,56
5,78
5,3

Tem——

Latime
{}

Dimensiuni BXtEricare
Lingime

Inaltime (m)
totala delaisol
70 16
23 16
2,25 16
2,09 16
2,3 1,65
23 1,65
23 16
28 23
27 2,2
28 5]
2,7 2,2
2,8 23
2.9 24
DgEme

Stipratata
ocijatape
iSol {mi
2,76
541
367
3,58
5,95
714
6,97
7,98
6,045
10,4
8,184
10,35
12,54
15,18

17,9

Gicitatea
anvelopel
{3

3,1(2.4)
6,8{5,4)
6,4 {46}
5,113,8]
7.2{4,8)
7.5(5,1)
8,2 (6,7)
11,5 {75
8.5 (6,0)
12,0{85)
10,5 (75.)
19175
12,3(9,5)
126 (11,1}
133(11,7)
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Posturi de transformare cu exploatare din interior

Gama consturetiva tipizata:

Biiterea maximaa Dimensiunt exteriare / Suprafata® Gredtatea

Tip poste s tansformatornssLunginesLatimne Inaltime!{m) aclipatape fanvelope
A5 KVA {m) {tm) I totalasd e asol sabin) (k)
BK/SIK 0071 1000 4,62 2,28 2,8 23 9,98 125(7.8)
BK/SIK 008 | 630 422 190 28 s 695  10,5(68)
BK/SIK G101 1000 4717 2,68 28 23 1,12 13,8(10,2)
BIG/SIK 0101w 2500 5,97 2,53 2,93 2,43 13,85 16,1(10,5)
BIC/SIK 50-27 | 860 5,2 29 2.9 2,4 14,12 12,1(8,1)
BI/SIK 76-28 2x1600 712 308 3.0 2,5 22,2 15,4(13,4)
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S SEX R ae F

SEPARATOARE DE EXTERIOR
PENTRU MEDIE TENSIUNE

DOCUMENTATIE DE EXPLOATARE

STECP(MP) no 24kV/400A/31,5A
( montaj orizontal )




& SEPARATOARE DE EXTERIOR
PENTRU MEDIE TENSIUNE

Powar Systems

1. Domeniul de utilizare

Separatorul este un aparat de conectare, care, pentru motive de securitate,
asigura in pozitia deschisa o distantd de izolare predeterminata intre bornele fiecarui
pol. Rolul separatorului este de a separa fatd de sursé o parte a instalatiei.

Separatoarele de stalp de tip STE si SBE sunt o familie de aparate universale de
exterior utilizabile atat cu montare n pozitie orizontala (varianta no) cat si verticala
(varianta n). Aparatul se executd cu doud randuri de izolatoare, dar in situatii de
necesitate (chiar si ulterior) se poate monta si al treilea rand constituit din :

— izolatoare cu rol de sprijin ;

- izolatoare echipate cu transformatoare de masura.

Separatoarele STE i SBE pot fi completate cu sistem automat de punere la
pamant rezultdnd gama de separatoare STEAP respectiv SBEAP sau cu sistem manual
de punere la pamént rezultdnd gama de separatoare STECP(MP) respectiv SBECP{MP}) .
Sistemele de punere la pamant pot fi;

— CP; contact de punere la pdmant ;

— MP; comutator de punere la pamant ;

— AP; comutator automat de punere la pAmant .

2. Caracteristici si performante

2.1.Gama de separatoare

a) Separatoare montate cu distanta fazicd de 800mm (montaj orizontal)

— STEZ2no 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu 2 randuri de
izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A ;

— STE3no 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu 3 randuri de
izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A;

— STE2CPno 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu contact de
punere la pamant, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

— STE3CPno 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu contact de
punere la pamaént, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A,;

- STE2MPno 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu comutator de
punere la pamant, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31.6A;

- STE3MPno 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu comutator de
punere la pamant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,BA;

— STE2APno 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu comutator
automat de punere la paméant, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub
sarcina de 31,5A;

— STE3APno 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu comutator
automat de punere la pdmant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub
sarcind de 31,5A; 7

— SBEZ2no 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu 2 randuri de
izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcind de 31,5A:




;& SEPARATOARE DE EXTERIOR
S hrads PENTRU MEDIE TENSIUNE

Power Systams

— SBE3no 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu 3 randuri de
izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcind de 31,5A;

— SBE2CPno 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu contact de
punere la pdmént, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,54,

- SBE3CPno 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu contact de
punere la pamant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
(31,5A);

— SBE2MPno 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu comutator de
punere la pamant, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

- SBE3MPno 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu comutator de
punere la pamant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcini de
31,5A;

— SBEZ2APno 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu comutator
automat de punere la pAmant, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub
sarcina de 31,5A;

— SBE3APNo 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu comutator
automat de punere la pdmant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub
sarcina de 31,5A;

b) Separatoare montate cu distanta fazica de 600mm (montaj vertical)

— STEZ2n 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu 2 randuri de
izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A :

— STE3n 24kV/400A/31,5A; separator fripolar de exterior cu 3 randuri de
izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A;

— STE2CPn 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu contact de punere
la pamant, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A:

~ STE3CPn 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu contact de punere
la pdmant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A;

- STE2MPn 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu comutator de
punere la pamant, cu 2 rénduri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

— STE3MPn 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu comutator de
punere la pamant, cu 3 rénduri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

- STE2APn 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu comutator automat
de punere la pdmant, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

— STE3APRN 24kV/400A/31,5A; separator tripolar de exterior cu comutator automat
de punere la pamant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

— SBEZ2n 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu 2 randuri de
izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A;

— SBE3n 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu 3 randuri de
izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A;

— SBE2CPn 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu contact de punere
la pamant, cu 2 rénduri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A:
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— SBE3CPn 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu contact de punere
la pamant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A:

— SBE2MPn 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu comutator de
punere la pamént, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

- SBE3MPn 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu comutator de
punere la pamant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

— SBE2APnN 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu comutator automat
de punere la pamant, cu 2 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A;

— SBE3APN 24kV/400A/31,5A; separator bipolar de exterior cu comutator automat
de punere la pAmant, cu 3 randuri de izolatoare cu capacitate de rupere sub sarcina de
31,5A.

Separatoarele pot fi echipate chiar si ulterior cu actionare automata de la distanta.
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2.2. Functiuni realizate

Separatoarele de exterior au urmatoarele functiuni:

— Separatorul STE cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A este capabil sa
intrerupa sau sa sectorizeze ramificatiile liniilor electrice cu o Incércare de pana la
31,5A,

— Separatorul STECP cu capacitate de rupere sub sarcinad de 31,5A cu contact de
punere la pAmant este capabil sa intrerupa sau sa sectorizeze ramificatiile liniilor
electrice cu o Incarcare de pana la 31,5A si asigurd si punerea la pamant a péartilor
detasate.

— Separatorul STEMP cu capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A cu contact de
punere la paméant este capabil sa intrerupa sau sa sectorizeze axele liniilor electrice cu
0 incarcare de pana la 31,5A si asigura si punerea la pamant a pértilor detasate.

— Separatorul STEAP cu contact automat de punere la paAmant cu capacitate de
rupere sub sarcind de 31,5A este utilizat la posturile de transformare aeriene si asigura
punerea automata la pamant a partii detasate;

2.3. Avantaje

o comutator de punere la pAmant cu arc ce asigura capacitate mare de comutare
la scurtcircuit ;

* se poate comanda manual sau se poate completa ulterior cu actionare cu motor;

e aparatul se poate monta si repara pe faze ;

e se poate completa si ulterior conform necesitatilor cu elemente optionale.

Pe langa avantajele mentionate mai sus, separatoarele de exterior mai au si
avantajele conferite de izolatia compozits :

e invulnerabilitate la acte de vandalism;

o rezistenta sporitd la actiunea agentilor poluanti ;

e excluderea spargerilor in timpul transportului, manipularii si montajului ;

o reducerea considerabild a greutaii ;

e robustete mecanica deosebita.

3. Conceptia si solutii constructive

Separatorul de stalp de tip STE si SBE este un aparat de constructie simpla fiind
montabil si pe faze. Separatorul se poate monta atat in pozitie orizontala cat si verticala.
Structura de sustinere este zincata termic, izolatia este compozita, iar restul — impreuna
cu elementele de legatura — sunt realizate din materiale anticorozive, asigurand o durata
de functionare mai mare de 25 de ani. Sub strat de gheatd, functionarea este asigurata
de elementele basculante ale cutitului principal, respectiv de constructla speciald a
suportului de izolare mobil.

Aparatul este format din urmétoarele unitati principale:

— faza montata ;

~ elemente de strangere / structura de sustinere ;

- actionare manuala ;_

— elemente optionale.
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Faza montata

Elementul de baz& a aparatului montat pe suport U contine doud ansambluri de
izolatoare compozite de aparate de tip ICS — 24H. Pe izolatorul static se pune cutitul
contactor autopozitionabil, respectiv mecanismul de arcuire. Contactul mobil, montat fn
suportul izolator cu rulment de bronz, este pus in functiune de actionarea basculanta.
Pozitia finaléd inchisa este reglabila.

Elemente de strngere / structura de sustinere

Unitatile de faza se monteaza pe cei doi suporii de profil inchis prin fixare cu bride.
Distanta fazica este reglabila. Pe suportii de fixare "Z" se afla gaurile de prindere a
aparatului. La montajul orizontal "no" separatorul se fixeaza pe suport cu suruburi M16,
iar la montajul vertical "n" cu suruburi M12.

Actionarea manuald

Desprinderea mecanismului de arcuire la deschidere si comutarea rapida a
contactelor principale la inchidere este ajutatd de arc pretensionat. Forta exercitata
asupra mecanismului de actionare este transmisa prin tij& catre aparat. Elementele de
reglaj ale actionérii sunt din elemente anticorozive. Actionarea este prevazuté la ambele
capete cu tampoane si este blocabilad. Bratul de actionare este o componenta separatd,
cuplabila, astiel incat este inlaturat pericolul actionarii aparatului de cétre persoane
neautorizate.

Elemente optionale

Aparatul cu trei faze este completabil cu o serie de elemente optionale ca:
izolatoare echipate cu transformatoare de masura, respectiv izolatoare cu rol de sprijin.
In locurile n care, la legarea contactelor mobile, nu se poate realiza arcul ideal de
legare datoritd constructiei stalpului, separatorul va fi echipat cu 3 randuri de izolatoare.
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4. CARACTERISTICI TEHNICE

4.1. Tensiunea nominala 24kV
4.2.  Frecventa nominala 50Hz
4.3. Valoarea curentului nominal in serviciu continuu 400A
4.4, Tensiunea nominald de tinere la impuls de
trasnet:
— la pamant si intre poli 125kV
— pe distanta de separare 145kV
4.5. Tensiunea nominala de tinere la frecventa
industriald (1min. uscat) : 1minut in stare
— la pamant si intre poli uscata si
— pe distanta de separare sub ploaie
4.6. Tensiunea nominald de tinere la frecventa
industriala (10s umed) : 50kV
— la pdmant si intre poli 60kV
— pe distania de separare
4.7.  Curentul admisibil de scurta durati nominal 16kA/1s termic
Valoarea de varf a curentului admisibil 40kA dinamic
4.8. Anduranta mecanica 1090 cmlun-fara
: interventie
4.9. Capacitatea de intrerupere a curentului nominal: 31,5A

5. DEPOZITARE, DOCUMENTE, TRANSPORT

5.1. Depozitare

5.1.1. Depozitarea separatoarelor se va face in locuri inchise ferite de umezeald
permanenta sau Tn incinte lipsite de agenti corozivi.

5.1.2. Aparatul se livreaza pe doud talpi de lemn care il apara de deteriorari. La
transport elementele alaturate sunt despartite intre ele prin materiale de ambalare
elastice.

5.1.3. La manipulare, este interzisa ridicarea aparatului de partile conducatoare de
curent electric.

5.2. Documente de insotire

La livrare, produsele vor fi insotite de urmatoarele documente :
instructiuni de montare, exploatare si intretinere ;
declaratie de conformitate ;

factura (aviz de expeditie );

certificat de garantie.

I

5.3. Transport
Transportul se face cu orice mijloc de transport care sa nu permita deteriorarea
produselor pe toatad durata deplasarii lor.
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6. MONTARE Sl PUNERE IN FUNCTIUNE

La montarea separatorului trebuie avute Tn vedere sistemele de sustinere si
proiectele de tip ale stalpilor SC 15014, SC 15015 gi SE8T. Aparatul se poate monta
doar pe stélpii care au deja legaturd de punere la pdmant. Rezistivitatea maximé a
legaturii de punere la paméant poate fi de 100.

Separatoarele de exterior de tip STE si SBE se pot monta, respectiv pune n
functiune si pe faze, prima punere in functiune — avand in vedere greutatea redusa —
fiind oportund n stare asamblata.

6.1. Controlul premergétor montarii

Se permite montare doar aparatelor fara defecte sau deformatii.
Prin control vizual se verifica :

— starea de curatenie i integritatea izolatoarelor ;

— lipsa de deformatii a contactelor principale si a cutitelor ;

— starea arcurilor mecanismului de arcuire si a amortizoarelor.

6.2. Montajul separatoarelor

6.2.1. Reguli generale pentru montajul tuturor tipurilor de separatoare

— Inainte de montaj se inlatura talpile de lemn folosite pentru transport prin
desfacerea celor patru suruburi pentru lemn.

— Toate tipurile de separatoare se livreazi si se monteazi cu contactele in
pozitia inchis. Este strict interzisa actionarea separatorului prin tragere de randul de
izolatoare mobil. Se pot produce accidente sau deteriorarea separatorului.

— Separatoarele se monteaza numai cu ansamble de instalare si actionare
furnizate de EXIMPROD GRUP S.A. Buziu. Nerespectarea acestei conditii poate
duce la pierderea garantiei.

6.3. Montajul separatoarelor STE2CP(MP)no24kV/400A/31.5A

6.3.1. Montajul suportului de asezare

— Se slabesc cele patru suruburi de prindere a bréatarilor suportului de asezare.

— Se pozitioneaza suportul de prindere la distanta aratata in figura 1 (100mm)
fata de partea superioara a stalpului.

— Se strang cele patru suruburi M16 de fixare a bréatarilor pozitia 1 (vezi figura 1) la
un cuplu de 50 — 55Nm:.
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Figura 1

— Suportul de asezare este prevazut cu suruburi M16 pentru prinderea tirantilor
coronamentului CIT 140 (pozitia 2, figura 1). Daca stalpul este prevazut cu asemenea
coronament se monteaza tirantii.

— Separatorul se fixeaza pe suportul de agezare prin intermediul suruburilor M16
pozitia 3 din figura 1.

— Pentru alte tipuri de prindere se pot confectiona suporti de asezare cu gauri care
sa coincida cu cele din suportii "Z" interiori sau exteriori ai separatorului si prinderea se
poate face cu suruburi M16 (pentru suporti "Z" interiori) sau M12 (pentru suporti "Z"
exteriori). Cuplul de strangere pentru suruburile M12 este de 40-45Nm.

6.3.2. Montajul separatorului pe suportul de asezare

- Se desfac de pe suportul de agezare cele patru suruburi M16 pozitia 3 din
figurai. -
— Se masoara cota "A" dintre axele gaurilor suportului de asezare.
— In figura 2 sunt prezentate gaurile de prindere ale separatoarelor montaj "no".
Din fabrica distanta intre gaurile @17mm este de 240mm. Se aduce distanta dintre gaurile
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de &17mm la cota "A" prin slabirea piulitelor M10 a bridelor pozitia 3 din figura 2 Si
miscarea simetricad a suportilor "Z" interiori dupa sagetile din figura 2.

- Se stréng piulitele M10 ale bridelor la un cuplu de 35 — 40Nm.

— Se pozitioneazé separatorul pe directia indicata de sgeata punctata astfel incat
punctul de prindere al actionarii sa fie astfel pozitionat incat tija de actionare s& nu
loveasca in coronament sau in celelalte elemente care se prind pe stalp.

— Se fixeaza separatorul prin intermediul suruburilor M16 pozitia 3 din figura 1.
Daca Tntre suportul de asezare si separator apar interstitii mai mari de 3mm acestea se
compenseaza cu saibe plate.
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Figura 2

6.3.3. Montajul actionarilor de la sol

Se monteaza pe rand cele doud actionari (actionarea separérii si actionarea punerii
la pamant) astfel:

— Actionarea se pozitioneaza la o indltime de 1000 — 1200mm de la sol.

— Se desfac piulitele de prindere ale brétarii poz. 2 din figura 3. Se monteaza
bratara si suportul in forma de "T" pe stalp. Pozitionarea actiondrii manuale pe stalpii
centrifugati se face astfel incat suportul poz.1 din figura 3 sa fie paralel cu parghia de
actionare a separatorului. Se strang piulitele poz. 2 la un cuplu de 50-55Nm.

- Pe suportul in form& de "T" poz.1 se monteaza actionarea manuala poz. 4 din
figura 3 prin intermediul suruburilor M12x35 poz.3.




& SEPARATOARE DE EXTERIOR
s PENTRU MEDIE TENSIUNE

Power Systems

Operatiile enumerate mai sus se repeta si pentru a doua actionare.
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Figura 3

6.3.4. Montajul tijelor de actionare si a suportilor de sprijin

Se monteaza pe rand cele doud tije si cei doi suporti astfel:

— Se monteaza tija de actionare pe bratul de actionare de la sol prin intermediul
suruburilor M6x20 poz.5 si M8x20 poz.6 (figura 3). Suruburile se strang doar manual péana
la montajul final al actionarii.

— Se demonteaza partea cu inel poz. 1 din figura 6 a suportului de sprijin si se
introduce pe tija de actionare.

— Se extinde tija de actionare din punctele de reglaj aratate n figura 4.

— Tn punctele 1 si 2 din figura 4 se face reglajul actionarii in puncte fixe. Operatia
consta in desfacerea gplintului de asigurare, scoaterea boltului, extinderea tijei interioare.
Dupa fixarea lungimii se introduce boltul prin g&urile celor dou4 tije si se asigurd cu splintul.

~ In punctul 3 se face un reglaj fin al actionarii prin rotirea surubului de reglaj.

Operatiile enumerate mai sus se repetd si pentru a doua actionare.

4 3 2 1
L/i /
N —= mrees 2 = P SRy SEEE SEE Tt Bk BRhy /- B kY O St St ErEr e ey S
Figura 4

— Separatoarele se livreaza cu parghiile de actionare stranse manual. Acestea se
pot deplasa paralel cu bara izolatoarelor mobile, respectiv cu bara de actionare a
comutatorului (contactului) de punere la pAmant in functie de necesitati ca n figura 5. Este
recomandat ca parghiile sa se regleze astfel incat tijele de actionare sa formeze un unghi
de maxim 2° cu axa stalpului. Dupd reglaj suruburile M10 ale parghiilor se strang la un
cuplu de 35-40Nm.
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— Tijele de actionare se monteaza pe parghii prin intermediul bolturilor poz. 4 din
figura 4.

— Suportii de sprijin ai tijelor de actionare se pozitioneaza la jumatatea distantei
dintre punctele de prindere ale actionarilor separatorului si actiondrile de la sol.

Montajul suportilor de spriiin ai actiondrilor pe stalpi centrifugati
Suporiii de sprijin ai actionarilor se monteaza pe rand conform descrierii de mai jos:
— Se desfac piulitele de prindere poz.8 ale brétarii suportului de sprijin poz. 2 din
figura 6. Se monteaza brétara poz.3. si piulitele se strang manual.
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- Figura 6
— Se monteaza suportul cu inel poz. 1 (cel introdus pe tija de actionare) pe
suportul de sprijin poz.2. Se stréng suruburile poz.4 la un cuplu de 40—45Nm. Din asezarea
poz.1 si rotirea bratarii se pozitioneaza ansamblul suport de sprijin al actiondrii pe stalp.

— Se stréang piulitele poz. 8 la un cuplu de 50-55Nm.
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Montajul suportilor de sprijin ai actionarilor pe stalpi vibrati

Suportii de sprijin ai actionarilor se monteaza pe rand conform descrierii de mai jos:

— Se desfac piulitele de prindere poz.8 ale suportului de sprijin poz. 2 din figura 6.
Se monteaza profilul U poz.3. si piulitele se strang manual.

— Se monteaza suportul cu inel poz. 1 (cel introdus pe tija de actionare) pe
suportul de sprijin poz.2. Se strang suruburile poz.4 la un cuplu de 40-45Nm. Din asezarea
poz.1 se pozitioneazd ansamblul suport de sprijin al actionarii pe stalp.

— Se stréng piulitele poz. 8 la un cuplu de 50-55Nm.

— Surubul M6x20 poz.5 din figura 3 se strange la un cuplu de 10-12Nm, iar
surubul M8x20 poz.6 din figura 3 la un cuplu de 25-30Nm.

— Se introduce cheia de actionare si se fac 3 — 4 actionari ale aparatului si se
verificd buna functionare mecanica. ATENTIE ! Dup3 probele de buna functionare
mecanica, separatorul va rdmane n pozitia inchis pentru montarea legéturilor la retea.

6.3.5. Legarea la pamant a separatoarelor

Pe cadrul fiecarui tip de separator se gdseste un punct obligatoriu de legare la
pamant care are o emblema cu simbolul de legare la pAmant. Surubul de prindere al
legaturii este marcat cu vopsea rosie.

ATENTIE ! ESTE INTERZISA LEGAREA LA PAMANT A APARATULUI iN ALTE
PUNCTE DECAT IN CELE INDICATE

6.3.6. Montajul legaturilor electrice

Racordarea separatoarelor la retea se face cu conductoare Al-OL cu sectiunea
indicata Tn proiect. Se recomanda folosirea randului de izolatoare de sprijin numai de la
sectiuni ale conductoarelor mai mari sau egale cu 120mm? sau in situatii speciale cand
consola este pozitionata foarte jos sub separator si exista riscul atingerii intre faze sau a
elementelor metalice.

~ Prinderea cablurilor pe separatoare se face cu papuci. Cablurile de legétura se
monteaza conform detaliilor din figura 7.

Izolalie de inlindere |a o distanta mai mica de 1,2m Izolatie de intindere la o distanta mai mare de 1,2m
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Faze in stare inchisa

Montaj pe stalp cu consola CIT 140

~3ge

Pomirea cablului de
legatura

Montarea cablului de legatura

Figura 7

— Dupa racordarea aparatului la retea se fac 3 — 4 manevre inchis—deschis cu
punere la pamant si se verifica daca pozitiile cablurilor de legatura sunt asemanatoare cu
cele aratate in detaliile figurii 7. De asemenea, este foarte important ca distanta dintre
cablurile de legéatura si partile metalice (inclusiv cutitele de legare la pAmant) sa fie de
minimum 350mm.
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7. intretinere

Pe durata de functionare aparatul — in conditii normale de lucru — nu necesita
intretinere. Valorile limita a solicitarilor mecanice si electrice se pot observa vizual
putandu -se decide daca este necesara schimbarea tensionatorului de arc, respectiv a
elementelor contact, schimbari ce se pot efectua rapid si usor. Arcul tensionatorului
trebuie schimbat daca lungimea sa — masurata in punctul median — scade sub 280mm.
La 60% din curentul nominal durata de functionare a tensionatoarelor de arc este de
aproximativ 500 de comutari.

Operatii de intretinere executabile din 5 in 5 ani:

— Verificarea gi schimbarea la nevoie a tensionatoarelor de arc si a amortizoarelor:

— Verificarea mecanica a aparatului ;

— Ungerea contactelor si a punctelor de rotatie.

Operatii de intretinere executabile la 1000 de comutari:

- Verificarea gi schimbarea la nevoie a tensionatoarelor de arc si a amortizoarelor;
Verificarea mecanica a aparatului ;

Verificarea si schimbarea la nevoie a contactelor ;

- Ungerea punctelor de rotatie ;

Controlul asamblérilor prin Tnsurubare;

La o solicitare mai mare decét in datele tehnice, sau la o eventuala functionare
defectuoasa trebuie executatd o verificare suplimentara completa (putand deveni
necesara si schimbarea unor parti componente). La lucrarile de revizie trebuie executata
curatirea si ungerea componentelor mobile, a tensionatoarelor de arc, a contactoarelor
si contactelor. Pentru ungere se utilizeaza vaseling grafitata.

|

8. Protectia la accidentare

La montarea si utilizarea aparatului trebuie respectate regulile generale de
protectie la accidentare prescrise de distribuitorii de energie electrici. Comutarea
nemijlocita manuala a actionatoarelor basculante montate pe unitétile de faza si in
comutatorul de punere la pdmant este periculoasa, motiv pentru care pozitionarile
trebuie efectuate cu atentie sporit. Se interzice stationarea in apropierea, respectiv linia
de migcare a tensionatoarelor de arc in timpul func:tlonaru aparatului. Utilizarea
echipamentelor si mijoacelor de protectie la electrocutare este obligatorie!

ATENTIE | ESTE OBLIGATORIU CA APARATUL SA FIE BLOCAT N POZITIA
SELECTATA. Actionarea de la sol este prevazuta cu doua gauri in parghia mobila si o
gaura pe suportul fix; fiecare gaura din parghia mobild este in corespondenta cu pozitia
Tnchis sau deschis a separatorului. Blocarea se face prin introducerea unui lacit sau alt
dispozitiv de blocare Tn una din gaurile insemnate cu " * * in figura 3 de pe parghia
mobila in momentul cand aceasta ajunge n dreptul gaurii din suportul fix.

Autoritatea Nationala de Reglementare
in Doemeniul Energiei

COSAREANU MARIANA
CNP: 2661112182812
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Cabluri de energie de medie tensiune, cu izolatie din polietilend reticulats si manta de

PVC, pentru tensiuni nominale U /U = 6/10; 12/20; 18/30 kv

Constructie

1 Conductor de aluminiu compactizat, clasa 2, conform SR CEI 60228

2 Slrat semiconductor inferior
3 Izolatie din polietilena reticulata
4 Sfral semiconductor exlerior

5 Banda semiconductoare (optional)

6 Ecran din sarma de cupru
7 Banda de cupru

8 Stral separalor

9 Mania de PVC

Domeniu de utilizare

Cablurile sunt deslinate pentru distribulia energiei electrice in instalali fixe,

inintericr, exterior i ingropal

Date tehnice

Standard de referinté:

SR CEl 60502-2

Standard de produs:

SF 30/2004-IPROEB pentru 6110 kV

SF 2/2004-IPROEB penlru 12/20 kV

SF 31/2004-IPROEB pentru 18/30 kV

Temperatura conduclorului
in funclionarea de durata

max. 90 °C

Temperatura conductorului
in regim de scurlcircuit

max. 250 °C, 5 secunde

Temperalura maxima pe conduclor
in conditii de suprasarcina:

+130 *C, B ore conseculiv, dar nu mai mult
de 125 arefan

Temperatura minima a cablului
la montaj:

-6 9C (masurala pe manta)

Tensiunea nominala;

U/U= 610 kv

U U=12/20 kv

U JU=18/30 kV

Tensiunea maxima:

12 KV, pentru tensiunea nominala: 610 kV

24 kV, pentru fensiunea nominala: 12/20 kY

36 kV, peniru tensiunea nominala: 18/30 kV

Tensiunea de incercare:
c.a., 50Hz, timp de § minute

21 kV, pentru tensiunea nominala: 6/10 kV

42 kV, pentru tensiunea nominalg; 12/20 kV

63 kV, pentru tensiunea nominala: 18/30 kv

Numar

conduciars. (S SO Do e lom Me
XSeClune ool manta BN
nominald i min max

mm? mm mm mm katkm  kgkm kg ikm
NAZ2XSY 6/10 ku
1x35mcf16 34 25 230 280 93 165 675
1x50mc/16 34 25 240 290 133 165 750
AxT0mmci16 34 25 20 30 188 165 845
1x95mc/16 34 25 2180 32D 253 165 980
1x120mmc/16 34 25 290 340 31 165 1070
1x150rme/16 34 25 300 350 405 165 1190
1x150me/25 34 25 300 350 405 255 1280
Ax85me/25 34 25 320 370 501 255 1425
AxM0rmci25 34 25 340 390 653 255 1640
1x300rmc/25 34 25 360 410 812 255 1880
NAZNSY 12/20 kv
1x 35mmc/16 55 25 270 320 93 166 840
4x S0rme(16 55 25 280 330 133 166 920
1x 70rmc/16 55 25 300 350 188 166 1030
1x 95mc/16 55 25 30 36O 253 166 1150
1x120mec/16 55 25 330 380 321 166 1200
Ax150rmc/16 55 25 340 390 405 166 1400
1x150rmc/25 55 25 340 390 405 258 1500
1x185rmel25 55 25 360 410 501 258 1650
1x240rmei25 55 25 390 440 653 258 {680
1x300me/25 55 25 410 450 812 288 2110
NAZXSY 18/30 ky
1x 50rmc/16 B0 25 330 3O 135 175 1180
1x 0me/16 B0 25 350 400 180 175 1280
1x 95 mel16 80 25 360 410 257 175 1420
1x120mmc/16 80 25 380 430 324 175 150
1x150mmci16 80 25 390 440 405 175 1660
1x180rme/25 B0 25 300 440 405 B4 4770
1x185mc/25 80 25 410 460 501 264 1940
1x240rmei25 B0 25 430 480 653 264 2000
1x300rmc/25 B0 25 460 510 812 264 2430
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CHE-F ...
Uo/U(Uym) 6/10(12) kV - 19/33(36)kV

Instructiuni de montaj

Cap terminal monopolar, uz exterior
Pentru toate cablurile monopolare péni la 36KV,
cu molatle din material plastic
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_ [nainte de a incepe montajul:

- Verificati dacé setul ales corespunde pentru cablul la care lucrati;
- Verificati componenta setului pe baza listei de componente;
- Cititi cu atentie instructiunile de montaj. '

~ Montajul se executd numai de personal instruit si avizat.

- . Prodycatorul nu este responsabil pentru eventualele avarii rezultate din urma unor

' montaje necorespunzitoare.

- Reguli la termocontractare: ;
- Sursa de céldura corespunzitoare, de ex. arzator cu gaz / gen. aer cald;
- Arzatoarele cu gaz se regleaza la flacara galbuie;
- Se curdta mantaua de cablu si izolatia: cu substante de curétat adecvate;
- Tuburile termo se contracteaza uniform, se va evita supraincalzirea /
arderea lor.

Cap terminal monopolar, uz exterior, tip CHE-F...

Tensiune (kV) Lungimea A (mm) Nr. fuste / faza
6/10(12)kV-6,35/11(12)kV 170 1
8,7/15(17,5)kV 350 2
12/20(24)kV — 12,7/22(24)kV 350 3
18/30(36)kV — 19/33(36)kV 350 4

Cablu cu ecran din fire

=
%
- Se potriveste cablul la instalatia la - Firele ecranului se Intorc spre cablu si
care se va racorda. se fixeaza cu banda PVC pe manta.
- Se indeparteaza mantaua de cablu pe - Se indeparteazé stratul semiconductor
lungimea A+X péna pe o lungime de 15-30 mm.
X=L+5 mm la cupru (grija deosebita la prelucrarea muchiei)

X=L+10 mm la aluminiu.
- Se curata cu grijd mantaua cablului.
- . Se aplica un strat din banda de
etansare DM1 (gri), conf. figurii.



Cablu cu ecran din banda

1b) 2b)
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- Se potriveste cablul la instalatia la
care se va racorda.

- Seindeparteaza mantaua de cablu pe

lungimea A+X
X=L+5 mm la cupru
X=L+10 mm la aluminiu.

- Se curata cu grija mantaua cablului.

- Se aplica un strat din banda de
etansare DM1 (gri), conf. figurii.

3) | @
PVC ﬁ: m

D

- Se dezizoleaza cablul pe lungimea X.

- - Se-protejeazd capatul dezizolat cu
banda PVC.
- Se curéta cu grijd izolatia si stratul
- semiconductor.

4)

Se indeparteaza ecranul pana pe o
lungime de 20 mm.

Se indeparteaza stratul semiconductor
pana pe o lungime de 20 mm.

(grija deosebité la prelucrarea muchiei)

Se realizeaza contactul intre band4 si

conductorul de impamantare cu ajutorul

rolei arc.

- La capatul stratului semiconductor se

aplica circular un strat din lubrificantul
GM1. A se vedea fig. de sus. -
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- Lubrificantul GM1 se aplica si pe partea - Se indepérteazi banda PVC de pe

interioara a repartitorului de camp. capatul cablului. -

- Seintroduce piesa de pozare AH n - Se monteaza papucul conform
repartitorul de cdmp FSE. Se trage prescriptiilor producatorului acestuia, se
repartitorul pana la ecranul cablului. degreseaza si se curata.

- Se pozitioneaza definitiv repartitorul de - Se executd bandajul de etansare din
camp FSE, printr-o rotire usoara. materialul DM 1 (culoare gri) conform

figurii de mai sus.

7) ﬁ 8) ®
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- Se pozeaza tubul termocontractibil - Se pozitioneaza fustele din silicon,
SRAT (rosu), acoperind 50 mm din cu ajutorul piesei de pozare AH.
mantaua cablului si se executs - Prima fusta trebuie pozitionata la
termocontractarea, incepand de jos. extremitate de sus a repartitorului

de camp FSE.




Distanta recomandata dintre fuste este de 60 mm.

Distante minime:

La montarea capetelor
terminale se vor avea in
vedere si prescriptiile locale
sau prevazute in proiect.

Tensiune a b c
kV Distanta Distanta dintre

fustd/pimantare fuste

(mm) (mm)
6/10(12)kV — 6,35/11(12)kV conform 15 10
8,7/15(17,5)kV ‘ prescriptiilor 20 15
12/20024)kV — 12,7/22(24)kV locale 25 20
18/30(36)kV — 19/33(36)kV 35 25




Lista de componente

®
ELECTRICAL PRODUCTS

MEDIE TENSIUNE

HIBRID

Cap terminal monopolar,

~ Tip: CHE-F 24 kV 25-150
25-150 mm?
12/20(24)kV/12,7/22(24)kV

uz exterior |zolatia ® min. 17,3 mm
Versiunea 04
Poz. Cantitate Cod Denumire
1 (C}/Q 3 48?1R5}?;—00 Tub termocontractibil rosu -
2 @ 9 S 18 Fusta
3 ﬁ 1 AH 2 Piesa de pozare
4 3 FSE 16,5  |Repartitor de camp
5 -Sf-:—'-:Ei 1 GM 1 Lubrifiant
6 1 NSOFﬁB Banda izolatoare
DMT .
7 & 9 150X25X3 Bandé etansare
- SL :
8 ‘% 1 25%300 Abraziv
9 ;;z::— - 3 RT Laveta de curatat
10 1 MA-CHE-I RO Instructiuni de montaj




Medie Tensiune
o i
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3 CHE-l ... _
Uo/U(Ur) 6/10(12) kV - 19/33(36)kV
Instructiuni de montaj 3
Cap terminal monopolar, uz interior
Pentru toate cablurile monopolare pini la 36kV,
cu izolatie din material plastic
CELLPACK

ELECTRICAL PRODUCTS




inainte de a incepe montajul:
- Verificati dacé setul ales corespunde pentru cablul la care lucrati;
- Verificati componenta setului pe baza listei de componente;
- Cititi cu atentie instructiunile de montaj.

Montajul se executd numai de personal instruit si avizat.
Producatorul nu este responsabil pentru eventualele avarii rezultate din urma unor
montaje necorespunzatoare.

Reguli la termocontractare:
- Sursa de caldura corespunzatoare, de ex. arzator cu gaz / gen. aer cald;
- Arzatoarele cu gaz se regleaza la flacara galbuie;
- Se curata mantaua de cablu si izolatia cu substante de curatat adecvate;
- Tuburile termo se contracteaza uniform, se va evita supraincalzirea /
arderea lor.

Cap terminal monopolar, uz interior, tip CHE-I...

Tensiune (kV) Lungimea A(mm) Nr. fuste / faza
6/10(12)kV-6,35/11(12)kV 170 -
8,7/15(17,5)kV 170 1
12/20(24)kV — 12,7/22(24)kV 170 1
18/30(36)kV — 19/33(36)kV 350 2

Cablu cu ecran din fire

1a) 2a)

I
A

i |
\ bt
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PVC
A
- Se potriveste cablul la instalatia la - Firele ecranului se ntorc spre cablu si
care se va racorda. se fixeaza cu banda PVC pe manta.
- Seindeparteazé mantaua de cablu pe - Se indeparteaza stratul semiconductor
lungimea A+X pana pe o lungime de 15-30 mm.
X=L+5 mm la cupru (grija deosehita la prelucrarea muchiei)

X=L+10 mm la aluminiu.
- Se curéta cu grija mantaua cablului.




Cablu cu ecran din banda

1b) 2b)
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- Se potriveste cablul la instalatia la - Se indeparteaza ecranul pana pe o
care se va racorda. lungime de 20 mm.
- Seindeparteaza mantaua de cablu pe - Se indeparteaza stratul semiconductor
lungimea A+X pana pe o lungime de 20 mm.
X=L+5 mm la cupru (grija deosebita la prelucrarea muchiei)
X=L+10 mm la aluminiu. - Se realizeaza contactul intre banda si
- Se curata cu grija mantaua cablului. conductorul de Tmpamantare cu ajutorul

rolei arc.

3) 4)

e —d I

GM1

T
- Se dezizoleaza cablul pe lungimea X. - La capatul stratului semiconductor se
Se protejeaza capatul dezizolat cu aplica circular un strat din lubrificantul
banda PVC. GM1. A se vedea fig. de sus.

- Se curata cu grija izolatia si stratul
semiconductor.
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- Lubrificantul GM1 se aplica si pe partea - Se Indepérteaza banda PVC de pe

interioara a repartitorului de camp.

Se introduce piesa de pozare AH in
repartitorul de camp FSE. Se trage
repartitorul pana la ecranul cablului.
Se pozitioneaza definitiv repartitorul de
camp FSE, printr-o rotire usoara.

=l T
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Se pozeaza tubul termocontractibil
SRAT (rosu), acoperind 50 mm din
mantaua cablului si se executa
termocontractarea, incepand de jos.

HOTE)

—--—b\\\‘\\

capatul cablului.

- Se monteaza papucul conform
prescriptiilor producatorului acestuia, se
degreseaza si se curata.

- Se executd bandajul de etansare din
materialul DM 1 (culoare gri) conform
figurii de mai sus.
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- Se pozitioneaza fustele din silicon,

cu ajutorul piesei de pozare AH.

- Prima fusté trebuie pozitionata la
extremitate de sus a repartitorului
de camp FSE.

it
't




ey

il
T

.
i

i
R
¥

s

Distanta recomandata dintre fuste este de 60 mm.

Distante minime:

La montarea capetelor
terminale se vor avea in
vedere si prescripiiile locale
sau prevazute in proiect.

Tensiune a b c
kV Distanta Distanta dintre

- fustd/paméantare fuste

: (mm) (mm)
6/10(12)kV — 6,35/11(12)kV conform 15 10
8,7/15(17,5)kV prescriptiilor 20 15
12720024)kV — 12,7/22(24)kV locale 25 20
18/30(36)kV — 19/33(36)kV 35 25




Lista de componente

®
ELECTRICAL PRODUCTS

MEDIE TENSIUNE

HIBRID

Cap terminal monopolar,
uz interior

Tip: CHE-I 24 kV 25-150

25-150 mm?

12/20(24)kV/12,7/22(24)kV

Izolatia ® min. 17,3 mm

Versiunea 04

Cantitate Cod Denumire
@ 3 451'?5?;00 Tub termocontractibil rogu
@ 3 S 18 Fusta
' 1 AH 2 Piesa de pozare
3 FSE 16,5 Repartitor de camp
ot 1 GM 1 Lubrifiant
6 1 N;%B Band3 izolatoare
7 & 6 15(&“;15)(3 Banda etansare
8 | i 1 253500 Abraziv
9 ;f- 3 RT Laveta de curatat
10 [@ 1 MA-CHE-I RO | Instructiuni de montaj
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FISA TEHNICA NR.1

POST DE TRANSFORMARE PREFABRICAT IN ANVELOPA DE METAL
20/0,4 KV — 250 KVA

1. PREZENTARE GENERALA
1.1 Obiect
Fisa tehnica prezenta contine caracteristicile tehnice si constructive pentru posturile de
transformare electrice compacte prefabricate, in anvelopa de metal cu exploatare din
interior/exterior, echipate cu transformatoare de putere de 250 KVA la tensiunea de 20 kV.
1.2 Domeniul de utilizare
Posturile de transformare compacte in anvelopa de metal, sunt utilizate in retelele electrice
de distributie in cablu, urbane si rurale, publice sau industriale, santiere de constructii,
exploatari miniere, irigatii in agricultura, etc.
1.3 Documente de referinta
Postul de transformare in anvelopa de metal 20/0,4 KV—250 KVA trebuie sa satisfaca
cerintele urmatoarelor standarde si norme:

-1EC  1330/95 Posturi de transformare prefabricate de MT/JT

- SP 552/2001 Standardul de produs

- SR EN ISO 9001/2001 Sisteme de management al calitatii.

-IEC 76/93 Transformatoare de putere, cap.1, cap.2 si cap.5.

- STAS 1703/80 Transformatoare de putere. Conditii tehnice generale de calitate.

- STAS 10381/76 Transformatoare. Marimi caracteristice. Terminologie.

- STAS 440/90 Transformatoare de putere in ulei.

- IEC 50(151)/78 Dictionar International de Electrotehnica, cap. 151. Aparate
electrice si magnetice.

- IEC 50(441)/84 Dictionar International de Electrotehnica, cap. 441. Instalatii de
comutatie, comanda si sigurante.

- |IEC 60-1/89 Reglemetari pentru incercari de inalta tensiune

- IEC 24B-1/88 Metode de verificare a rigiditatii dielectrice. Incercari la frecventa
industriala.

- |[EC 298/90 Intreruptoare in carcasa metalica, cu tensiuni nominale peste 1 kV
si cel mult 52 kV c.a.

- IEC 265/1-83 Separatoare de sarcina pentru tensiuni mai mari de 1 kV si cel
mult 52 kV.

- IEC 420/80 Combinatii separatoare-fuzibile si intreruptoare-fuzibile la inalta
tensiune pentru c.a.

- IEC 439-1/91 Echipamente de comutatie si comanda de JT.

- |IEC 466/87 Intreruptoare in carcasa izolanta cu tensiunea peste 1 kV si cel
mult 38 kV c.a.

- |IEC 694/80 Parti comune ale standardelor referitoare la intreruptoare de inalta
tensiune si comanda lor.

- |IEC 726/82 Transformatoare de putere uscate.

- STAS 440/90 Transformatoare de putere in ulei.

- IEC 1180-1 Metode de incercare de IT pentru instalatii de JT, cap.1.



- STAS 7222/90 Acoperiri metalice. Acoperiri de zinc si cadmiu.

- STAS 12604-4/89 Protectia impotriva electrocutarii. Instalati  electrice fixe.
Proiectare, executie si verificare.

- |IEC 529/89 Grade de protectie (IP) asigurate de carcasa.

2. CARACTERISTICI TEHNICE ALE INSTALATIEI
2.1. Postul de transformare compact in anvelopa de metal 20/0,4 KV-250 KVA, cu actionarea
din interior/exterior, se va instala in exterior in urmatoarele conditii de mediu:
a. Zona macroclimatica N (I-111)
b. Categoria de exploatare 1
c. Conditii meteorologice in exterior
Conform CEI 694

- temperatura maxima +40°C
- temperatura minima - 35°C
- viteza vantului (fara gheata) lah =10 m 32 mls
- presiunea vantului 750 N/m?
- grosimea stratului de gheata (i= 0,75 daN/dm®) 20 mm
- umiditatea relativa (la 20°C) 100%
d. Altitudinea maxima 1000 m
e. Conditii seismice
- acceleratia la nivelul solului 0,59
f. Categoria de incendiu A

g. Gradul de rezistenta la foc i
h. Conditii de izolatie
- linia de fuga specifica — zona cu gr. Il de poluare > 25 mm/kV
- gradul de protectie al postului IP 43
2.2 Anvelopa postului de transformare prefabricat a fost proiectata pentru functionare
normala in exterior, conform IEC 694. Temperatura din interiorul anvelopei difera de
temperatura mediului ambiant.
2.3 Echipamentul de comutatie si comanda de medie tensiune functioneaza in conditii
normale de interior conform |EC 694.
2.4 Echipamentul de comutatie si comanda de joasa tensiune functioneaza in conditii
normale de interior conform IEC 439-1.
2.5 Transformatorul. Conditiile normale de functionare ale transfomatorului din interiorul
anvelopei sunt determinate de conditiile locale ale mediului exterior si clasa anvelopei.
2.6 Durata normata de functionare (utilizare) este de 30 de ani.

3. DESCRIEREA PARTILOR COMPONENTE

Partile componente ale postului de transformare asigura realizarea schemei electrice
monofilare cerute prin proiect.
Componentele principale ale postului de transformare compact sunt: transformatorul,
echipamentul de comutatie si comanda de MT, echipamentul de comutatie si comanda de JT
(tabloul electric de JT), legaturi electrice corespunzatoare (bare, cabluri, etc.) si echipamente
auxiliare. Aceste componente sunt protejate de o anvelopa de metal.
Fiecare componenta corespunde propriului standard:

- Transformatorul conform SR EN 60076 si SR EN 60726-11.

- Echipamentul de comutatie si comanda de MT conform SR EN 62271-200 si SR

EN 622711.
- Echipamentul de comutatie si comanda de JT conform SR EN 60439-1.
3.1 Echipamentul de medie tensiune

Partea de medie tensiune a postului de transformare compacte in anvelopa de metal 20/0,4
KV — 250 KVA se realizeaza cu ajutorul urmatoarelor categorii de echipamente:




celule electrice de medie tensiune cu bare izolate in aer si echipamente de
comutatie cu izolatie in SF6, simple sau combinate cu intrerupatoare in vid, in
constructie cu module extensibile ;

Echipamentul de medie tensiune este format din mai multe unitati functionale (celule) si

anume:

unitate functionala ,sosire separator” — 1 bucati:
unitate functionala ,separator — intrerupator” — 1 bucata;
unitate functionala ,masura energiei electrice pe MT" — 1 bucata;

3.1.1 Descrierea functiei ,sosire separator” (celula de linie cu separator de sarcina sau
separator de sarcina montat direct in compartimentul de MT):

T

b : 1

L
legatura printr-un separator de sarcina a retelei cu sistemul de bare, sau cu
transformatorul, in cazul retelelor radiale
manevre de inchidere si deschidere in gol sau sarcina
punerea la pamant si scurtcircuit a extremitatilor cablului de sosire prin separator
de punere la pamant
alimentarea cu tensiune a barelor
controlul prezentei tensiunii pe cablul de sosire si controlul concordantei fazelor
detectarea si semnalizarea scurtcircuitelor mono si polifazate
dispozitive de racord cablu la celula
posibilitatea actionarii prin telecomanda
posibilitatea de integrare in sistemul DMS/SCADA (semnalizari inchidere,
deschidere, legat la pamant, actionare manuala)

3.1.2 Descrierea functiei ,separator-intrerupator” (celula de transformator cu separator de
sarcina si intrerupator montat direct in compartimentul de MT):

o ]

realizeaza legatura dintre sistemul de bare si transformator

manevre de deschidere si inchidere in gol sau sarcina

intrerupatorul asigura protectia retelei de MT din aval impotriva scurtcircuitelor ce
pot afecta circuitul derivat

punerea la pamant si in scurtcircuit in aval a intrerupatorului prin separator de
punere la pamant

controlul tensiunii in aval de intrerupator

dispozitive de racord cablu la celula

posibilitatea de integrare in sistemul DMS/SCADA

3.1.3 Descrierea functiei ,,masura energiei electrice pe MT* (celula de masura cu izolatie in

aer)

asigura masura energiei electrice pe medie tensiune



Componentele principale ale celulei de masura sunt: carcasa metalica, transformatoarele de
curent ( 3 buc.), transformatoarele de tensiune cu siguranta inclusa, izolatorii suport, bare de
legatura, suporti etc.

1400

Partile componente ale celulei de masura asigura realizarea schemei electrice cerute de

beneficiar.

Echipamentul electric al celulei este introdus intr-o carcasa metalica avand dimensiunile de
600x800x1380mm, confectionata din tabla de otel avand grosimea de 2,5 mm si vopsita in camp
electrostatic.

Este prevazuta cu o usa metalica care permite accesul la echipamentul din interior. Aceasta usa
este prevazuta cu inchizatoare speciala fabricatie Dirak, asigurand protectia personalului de
deservire. Accesul in interior este permis numai dupa deconectarea echipamentului de comutatie
din amonte si inchiderea CLP-ului. Carcasa celulei asigura un grad minim de protectie IP4x.

Transformatoarele de masura satisfac cerintele standardelor IEC 185, 186/1987.

Transformatoarele de curent pot fi cu una sau doua infasurari secundare, care impreuna cu
infasurarea primara si circuitele magnetice sunt acoperite cu rasina epoxidica, aceasta indeplinind
atat functia de izolare, cat si de rezistenta mecanica. Ele pot fi montate in orice pozitie considerata
mai potrivita. Transformatoarele sunt fixate pe o placa de baza pe care se gaseste si surubul de
impamantare.

Caracteristici tehnice:
- Tensiunea nominala primara: 24 kV
Curenti nominali primari: 30 A;
Curentul nominal secundar: 5A;
Clasa de precizie; 0,2; 0,5; 1; (pentru masura) si 5P; 10P (pentru protectie)
Frecventa nominala: 50Hz (60Hz)
- Puterea de iesire: 5; 10; 15; 20; 30; 40; 45; 60 (VA).

Transformatoarele de tensiune pot fi cu una sau doua infasurari secundare, care impreuna cu
infasurarea primara si circuitele magnetice sunt acoperite cu rasina epoxidica, aceasta indeplinind
atat functia de izolare, cat si de rezistenta mecanica. Ele pot fi montate in orice pozitie considerata
mai potrivita. Transformatoare pot fi pentru montaj faza-nul (monofazate cu un pol izolat) sau faza-
faza (monofazate cu doi poli izolati), in functie de schema de masura solicitata. Transformatoarele
sunt fixate pe o placa de baza pe care se gaseste si surubul de impamantare.

Caracteristici tehnice:
- Nivel de tensiune operational: 25 kV
- Tensiunea nominala primara: 20/v3 kV;



- Tensiuni nominale secundare: 0,1/v3 // 0,1/3 KV

- Clasa de precizie: 0,2; 0,5; 1 (pentru masura) si 3P; 6P (pentru protectie)

- Frecventa nominala: 50Hz (60Hz)

- Puterea de iesire: 30 - 200 VA

- Siguranta fuzibila: 0,3; 0,6; 2A

Transformatoarele de masura de tensiune sunt cu sigurante de medie tensiune incluse

in carcasa.

Dispunerea reductoarelor este conform figurii de mai sus cu respectarea distantelor de
izolatie in aer impuse de normele in vigoare. Intre reductoare s-a prevazut si o izolatie
suplimentara cu placi izolante.

Contoarele pentru masurarea energiei electrice se monteaza in compartimentul special
destinat cu acces din exeterior, legaturile de la infasurarile secundare ale transformatoarelor
de masura fiind scoase la un sir de cleme de masura.

3.2 Transformatorul de putere
Postul este echipat cu un transformator de putere cu ulei tip ,etans”.
Tensiunea nominala: 20/0,4 kV
Puterea nominala: 250 KVA
Transformatorul utilizat respecta normele SR EN 60076, SR EN 60726-11 si se livreaza cu:

- dispozitive de fixare

- 2 borne de racordare la pamant

- eticheta

- termometru cu 2 contacte

Protectia termica actioneaza automat si deconecteaza unitatea functionala trafo (celula
trafo). Protectia pe partea de medie tensiune este asigurata cu intrerupator.
3.3 Tabloul de distributie de joasa tensiune
3.3.1 Tabloul de distributie de joasa tensiune se realizeaza conform schemei electrice
monofilare solicitate prin proiect.
3.3.3 Pentru plecarile de joasa tensiune se utilizeaza intrerupatoare automate cu actionare
manuala montate direct pe bare de cupru.
Intrerupatoarele automate corespund cerintelor SR EN 60439-1 si sunt astfel dimensionate
incat sa asigure o functionare selectiva in raport cu aparatajul de protectie din circuitul
respectiv.
3.4. Conexiuni, cabluri de legatura
Conexiunile la echipamente si aparate sunt astfel realizate incat sa suporte vibratile de
origine interna (transformator, compartiment MT, tablou JT) si cele de provenienta externa in
timpul transportului. Ele trebuie sa prezinte o buna rezistenta la solicitarile rezultate din
manevrele de exploatare.
3.4.1 Racordurile de medie tensiune
Racordarea pe bornele celulelor de linie se face cu capete terminale de interior (ex. CHE-|
20/1, Cellpack) montate direct in compartimentul MT.
Racordarea pe bornele celulei trafo se face cu capete terminale de interior 35 mm?.
Racordarea pe bornele de medie tensiune ale transformatorului de putere se realizeaza cu:
- terminale de interior 35 mm? , 24 kV (ex. CHE-I 20/1, Cellpack)(conform DIN VDE
0273) cu suruburi, direct pe bornele de medie tensiune;
Cablul de legatura intre celula trafo si transformator este un cablu monofilar de medie
tensiune tip N2XSY cu sectiunea de 35 mm? conductor de Cu ecranat, cu izolatie de
polietilena reticulara, conform DIN VDE 0276 cap. 620.
Raza minima de curbura: 60cm pentru sectiunea de 95mm?.
3.4.2 Racordurile de joasa tensiune
Racordarea pe bornele de joasa tensiune ale transformatorului se realizeaza cu cleme
speciale pentru trafo, de 240 mm? M20.




Cablul de legatura intre transformator si tabloul de JT este realizat cu cablu monofilar de Cu

cu izolatie de PVC, de 240 mm?2.

Sectiunile utilizate si numarul de conductoare pe faza sunt urmatoarele:

Tabel 3.4.2
Putere trafo Sectiune conductor Numar conductoare
KVA mm? Faza Nul
250 240 1x3 1

3.4.3 Legaturile electrice in tabloul de joasa tensiune precum si sectiunile conductorilor
utilizati sunt conform specificatiilor de echipament electric din proiectul de executie.

4. CARACTERISTICI TEHNICE NOMINALE SI CONSTRUCTIVE

Caracteristicile nominale, conform IEC 1330, cap. 4, sunt specificate in tabelul 4.1.
4.1.Caracteristicile tehnice si constructive ale postului de transformare compacte in anvelopa de
metal 20/0,4 KV — 250 KVA

- pe circuitele de retea (sosire/plecare)

630 A

Tabel 4.1
Nr. Caracteristici tehnice Valori Observatii
Crt.
1. | Conditii normale de mediu:
- temperatura minima a aerului -35°C Vezi
- temperatura maxima a aerului +40°C paragraful
- altitudinea maxima 1000m 2.1
2. |Tensiunea nominala a circuitelor de MT 24 kV;
3. |Tensiunea nominala a circuitelor de JT 400V
4. |Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala 50
Hz (1 min) a circuitelor principale de MT: 50 kV
Tensiunea nominala de tinere la unda de impuls de
trasnet a circuitelor principala de MT: 125 kV (val. de
varf)
9. | Tensiunea nominala de izolatie a circuitelor principale de | 750 V
JT
6. |Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala 50
Hz (1 min.) a circuitelor principale de JT : 4 kV
7. | Tensiunea nominala de tinere unda de impuls a 10 kV (val. de varf)
circuitelor principale de JT:
8. |Tensiunea nominala de lucru a circuitelor auxiliare
de JT: - circuite de iluminat local 230V
- circuite de protectie 230V
- alte echipamente 230V
9. |Tensiunea nominala de izolatie a circuitelor auxiliare
de JT: - circuite de iluminat local 250V
- circuite de protectie 250V
- alte echipamente 250V
10. | Tensiunea de tinere la frecventa industriala 50 Hz (1 min)
a circuitelor auxiliare de JT: 1 kV
11. | Tensiunea de tinere la unda de impuls a circuitelor
auxiliare de JT: 2,5 kV(val. de varf)
12. | Frecventa nominala 50 Hz
13. | Curentul nominal de serviciu continuu a circuitelor de MT:




- pe circuitul de alimentare trafo

630 A

14.

Curentul nominal de serviciu continuu a circuitelor de JT:
- circuitele de faza
- circuitele de forta

pana la 2500 A
630 A

- _alte echipamente 16 A
15. | Curentul limita termic nominal (de scurta durata):

- aparatajul de MT 16 kA

- legaturile si conexiunile de MT 16 kA

circuitele principale de JT
intreruptorul de JT
circuitele de legare la pamant

pana la 100 kA
pana la 100 kA
6 kA

16.

Durata nominala a curentului de scurtcircuit:
- circuitele de MT
- circuitele principale de JT

1s (0,5s leg. trafo)
1s

- _circuitele de legare la pamant 1s
17. | Puterea aparenta nominala maxima a postului compact 250 kVA
Puterea aparenta nominala a transformatorului: 250 kVA
18. | Clasa nominala a anvelopei 20 Sn < 400
kVA
19. |Durata de viata utila 30 ani
20. | Gradul de protectia al anvelopei IP 43
21. | Solicitari mecanice:
- incarcarea acoperisului 5000 N/m?
- presiunea interna a structurii 3000 N/m?
- presiunea vantului pe o placa
perpendiculara pe directia vantului 750 N/m?
- nivelul seismic 0,5g
22. |Nivel de zgomot admis 53 dB

4.1 Caracteristicile tehnice si constructive ale anvelopei din beton

Nr. Caracteristici Anvelopa de metal
crt.

1. Tipul constructiv compact

2, Dimensiuni exterioare minime Conform tabel 4.3
3. Inaltimea de la sol conform tabel 4.3
4. Grosimea peretelui 6 cm

5. Grosimea peretelui despartitor 2cm

6. Greutate (fara transformator) conform tabel 4.3
7. | Suprafata ocupata pe sol conform tabel 4.3
8. | Rezistenta acoperisului - 5 kN/m*® (cu incarcare

suplimentara)

9. | Rezistenta la vint 2,5 kN/m*

10. | Incercarea la lovituri 20J

11. | Calitatea betonului C 30/37 Fundatia




12. | Impermeabilitatea betonului P8 Fundatia

13. | Gradul de protectie al anvelopei IP 43

14. | Gradul de protectie IP 54
compartimente de MT si JT

15. | Cuva transformatorului Rezistent la apa si ulei

16. | Nivelul seismic 0,59

4.2 Dimensiunile de gabarit si greutati

Tabel 4.3
Tip post Dimensiuni exterioare Suprafata | Greutate
Lungime | Latime Inaltime (mm) ocupata cu trafo
(mm) (mm) | Totala/ delasol |pe sol(m?) (kg)
Cu 7600 2930 3015 2200 21,09 13400
exploatare
din
interior/
exterior

5. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
Postul de transformare compact este proiectat in asa fel incat functionarea normala,
supravegherea si intretinerea sa se faca in conditii de siguranta.

5.1 Legarea la pamant

5.1.1 Postul de transformare compact este prevazut cu o instalatie pentru legare la pamant ca
mijloc principal de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas. Valoarea prizei de
pamant nu va depasi 4 O.
Postul de transformare are realizata centura interioara de pamantare din platbanda

OLZn 40x5, la care sunt racordate urmatoarele elemente:

- partile metalice ale celulelor si elementelor de MT;

- cuva transformatorului de putere de MT/JT;

- nulul transformatorului de putere de MT/JT;

- nulul transformatoarelor de curent din circuitul de masura;

- ecranele metalice si armaturile cablurilor de MT;

- partile metalice ale tabloului de JT;

- anvelopa postului de transformare prefabricat daca este metalica:

- alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru (ingradiri de

protectie, usi de acces, suporti de fixare, etc)

- mantalele cablurilor de MT

Legarea partilor metalice ale celorlalte echlpamente la centura de pamantare se face c:u
conductor de Cu, avand sectiunea de 50 mm?. Densitatea de curent nu depaseste 200A/mm?
la o durata de scurtcircuit de 1s.

Legarea partilor metalice ale celorlalte echipamente la centura de pamantare se face cu
conductor de Cu cu sectiunea de 16 mm?. Legaturile interioare in postul trafo se executa prin
suruburi. Fundatia postului de transformare compact este prevazuta cu doua prize de
pamantare dispuse diametral opus.

5.2 Instalatii auxiliare

5.2.1 lluminatul intern al postului de transformare este asigurat in compartimentul de medie
tensiune, in compartimentul de joasa tensiune cat si in compartimentul trafo.



5.2.2 Priza de 16A cu pamantare este instalata in compartimentul de joasa tensiune.
Alimentarea celor doua circuite este asigurata printr-o siguranta automata monopolara de
16A.

5.2.3 Circuitele de comanda (tensiune auxiliara) sunt alimentate printr-o siguranta automata
monopolara de 4A.

5.3 Placuta de date
Postul de transformare compact este prevazut cu o placuta de date rezistenta mecanic si la
intemperii, usor descifrabila pe care se trec urmatoarele (conform I[EC 1330):

- denumirea fabricantului

tipul si codul produsului

seria si anul fabricatiei
puterea si tensiunea nominala
standardul de referinta

5.4 Gradul de protectie si protectia la scurtcircuit intern

5.5

5.4.1 Gradul de protectie
Se asigura protectia personalului impotriva atingerilor directe, impotriva patrunderii corpurilor
straine si a apei.
Gradele de protectie ale anvelopei si a diferitelor compartimente sunt specificate in tabelul 4.2
(conform IEC 1330).
5.4.2 Protectia mecanica
Postul de transformare compact are rezistenta mecanica conform |EC 1330 si suporta
incercari si socuri mecanice conform tab. 4.2
5.4.3 Protectia mediului inconjurator
Postul de transformare compact asigura protectia mediului:
- componentele sunt refolosibile si biodegradabile
- cuva transformatorului este rezistenta la ulei si umiditate
- poate fi amplasat chiar in zonele de colectare a apei potabile
Pentru protejarea ecosistemelor acvatice si terestre, s-au prevazut pardoseli rezistente la ulei,
astfel incat sa se evite poluarea mediului la eventualele scurgeri de ulei din cuva trafo.
5.4.4 Protectia impotriva scurtcircuitului intern
5.4.4.1 Prin respectarea prevederilor standardului de produs sunt reduse la maximum
posibilitatile de aparitie a unui defect (scurtcircuit) intern. Acestea pot aparea din cauza unor
defecte de material, montaj necorespunzator pe santier, motive constructive, conditii de
functionare speciale, manevre gresite.
5.4.4.2 In cazul unui scurtcircuit in celula de medie tensiune sau la capetele terminale ale
cablurilor, gazele fierbinti sunt dirijate prin sicane speciale spre compartimentul
transformatorului unde sunt racite si decomprimate. Astfel gazele parasesc postul de
transformare prin jaluzelele usilor si nu mai prezinta pericol pentru personalul de exploatare si
nici pentru mediul inconjurator.
5.4.4.3 Defectele interne ale transformatorului sunt eliminate de unitatea functionala
separator-intrerupator (celula trafo).
5.4.4.4 Defectele interne ale tabloului de joasa tensiune sunt eliminate de protectiile
aparatajului de JT.
5.4.4.5 Pentru micsorarea probabilitatii de aparitie a scurtcircuitului intern sunt respectate
masurile cuprinse in IEC 1330 (Anexa A tab. A1 si A2).
5.4.4.6 Valorile curentilor de defect intern precum si duratele lor sunt specificate in tabelul 4.1.
Anvelopa ‘

5.5.1 Caracteristici generale

5.5.1.1 Forme constructive
Anvelopa postului de transformare compact este alcatuita din doua elemente prefabricate:
fundatia si cabina propriu-zisa.



Anvelopa de metal a postului de transformare este monobloc, realizata dintr-o singura
unitate de transport (fundatia si cabina).

Accesul la echipamente se face prin intermediul usilor de acces. Anvelopa are patru
compartimente.

Structura postului de transformare este calculata si realizata pentru a raspunde
caracteristicilor nominale si constructive si pentru a preveni orice fel de deformare la transport
si intretinere.
5.5.1.2 Etanseitatea
5.5.1.2.1 Fundatia este realizata din beton armat rezistent la apa, eliminandu-se infiltratiile din
sol. Eventualele scurgeri de lichid dielectric din transformator sunt retinute de cuva de retinere
a fundatiei din beton. Fundatia este prevazuta cu presetupe fixate in beton, cu mansoane
termocontractabile pentru intrarea cablurilor de medie tensiune in post. Etanseitatea iesirilor
pe partea de joasa tensiune se asigura cu spuma poliuretanica.
5.5.1.2.2 Compartimentul de MT-JT este separat ermetic, atat de mediul exterior, cat si fata
de camera trafo. Usile sunt etanse, cu garnituri de neopren. Aceste garnituri nu-si modifica in
timp proprietatile elastice si structura. In pozitie inchisa, ele asigura gradul de protectie
prescris pentru anvelopa.
5.5.1.2.3. Etansarea peretilor fata de fundatie se realizeaza cu garnitura izolatoare
(hanoband). Este asigurata etanseitatea perfecta a acoperisului. Acoperisul are o panta de
cel putin 2% pentru a permite scurgerea apelor pluviale si nu permite acumularea de apa.
5.5.1.2.4 Prin masurile enumerate mai sus, se asigura:

— evitarea tuturor acumularilor de apa pe planseul inferior al cabinei (din apa
sau zapada care e posibil sa intre prin ventilatii)
— evitarea tuturor infiltrarilor de apa prin peretii verticali
— evitarea infiltrarii dielectricului lichid.
5.5.1.3 Designul exterior
Pentru a se incadra armonios in mediul inconjurator finisajul exterior este precizat prin proiect.
5.5.1.4 Conditii privind materialele utilizate
Cabina este realizata din beton. Fundatia este din beton, rezistent la infiltratii de apa, sau
eventuale scurgeri de ulei din post. Acoperisul este din beton. Materialele componente ale
anvelopei rezista la actiunile agentilor atmosferici.
5.5.1.4.1 Caracteristicile betoanelor
Betonul utilizat pentru fundatie este beton armat rezistent la apa, calitatea C30/37. Este
dimensionat pentru un teren conventional cu presiunea admisibila de 20N/cm?. Peretii sunt
din metal. Durata de viata a betonului corespunde cu cea a postului de transformare. Se
garanteaza ca pe o perioada de 10 ani sa nu apara degradari (fisurari, ruperi, dezagregari)
dupa care se va proceda la revizuirea fundatiei.
5.5.1.4.3. Caracteristicile altor materiale
Toate celelalte materiala folosite la constructia anvelopei corespund standardelor de fabricatie
prescrise in documentatia de executie.
5.5.2. Comportarea la foc
Materialele folosite in structura anvelopei postului de transformare compact, indeplinesc
conditiile minime de combustibilitate si rezistenta la foc, atat in interior cat si in exterior.
Materialele utilizate sunt:
- materiale neinflamabile: elemente prefabricate din beton / metal
- materiale sintetice, care au un comportament corespunzator materialelor de clasa
MO sau M1 (acestea au structuri de rezistenta din clasa de combustibilitate CO cu
limita de rezistenta la foc minim 15 min.)
- materiale fara halogeni
Materialele electroizolante au clasa de ardere cel putin 3 (STAS 7137/88) si punct de
inmuiere VICAT peste 130°C.
5.5.3. Conditii privind acoperirile de protectie




5.5.3.1 Acoperirile de protectie satisfac exploatarea in conditile de mediu specificate la
punctul 2.1.
5.5.3.1 Suprafetele exterioare, care se vopsesc, sunt conform normativelor STAS 8009-80,
SR ISO 2409-94, SR 1SO 2808-93 privind aspectul, aderenta si grosimea stratului.
5.5.3.2 Partile metalice supuse coroziunii sunt acoperite prin zincare la cald si satisfac
normativele STAS 7222-90, SR EN ISO 2819-96 si STAS 6854-90 privind aspectul, aderenta,
grosimea si rezistenta la coroziune.

5.5.4  Conditii constructive pentru anvelopa
5.5.4.1 Fundatia este un element prefabricat si are trei compartimente distincte: medie

tensiune, cuva transformatorului si joasa tensiune.

5.5.4.2 Cabina propriu-zisa cuprinde spatii distincte pentru echipamentul de medie tensiune,
transformator si pentru tabloul de joasa tensiune.

In cazul posturilor cu exploatare din interior, compartimentul de medie si de joasa tensiune
este comun, permitand accesul la ambele categorii de echipamente. Intre echipamentul de
medie si joasa tensiune exista un culoar de acces de min. 800 mm.

Spatiul capetelor terminale de cablu comunica cu compartimentul trafo printr-un tunel
prevazut cu trei randuri de sicane asigurand astfel protectia personalului la eventualele
scurtcircuite la celule sau la capetele terminale.
Cabina este prevazuta cu: usi de acces, usi cu elemente de ventilatie, intrari pentru cabluri,
instalatie de legare la pamant.
Compartimentul trafo poate ingloba transformator tip etans in ulei de 250 KVA.
5.5.4.3 Usile fac parte din cabina. In pozitie inchisa ele asigura gradul de protectie prescris
pentru anvelopa. Usile se deschid catre exterior si sunt prevazute cu un dispozitiv de blocare
(la 90° sau 180°) a pozitiei DESCHIS. Usile sunt izolate termic (pereti din doua placi de metal
cu un strat de material izolant — vata minerala). Ele sunt echipate cu incuietoare utilizabile
numai de beneficiar; acestea nu pot fi demontate din exterior. In cazul posturilor cu exploatare
din interior, usa compartimentului trafo este la fel ca si usa de acces in compartimentul MT-
JT, cu incuietoare din exterior. Pe usi se monteaza placute cu inscriptii pentru atentionarea
personalului.
5.5.4.4 Acoperisul este realizat dintr-o placa de metal. Acesta este fixat cu suruburi care ii
permit sa poata fi ridicat oricand. Acoperisul este impermeabil, vopsit cu vopsea, trebuind
revizuita dupa 10 ani.
5.5.5 Conditii pentru aerisire
Postul de transformare are ventilatie naturala care asigura racirea interiorului postului, astfel
incat incalzirea unui transformator montat in interiorul postului trebuie sa nu depaseasca cu
mai mult de 20°C la transformatorul cu puterea de 250 kVA.
Usile sunt prevazute cu elemente de ventilatie care asigura o ventilatie eficienta a spatiilor
interioare si un grad de protectie global pe post de 1P43.
Jaluzelele (aluminiu vopsit) de la usile compartimentului trafo asigura ventilatia naturala; ele
nu permit patrunderea insectelor, a obiectelor mai mari de 1mm, precum si patrunderea
zapezii. O plasa de sarma din inox acopera din interior jaluzelele.
5.5.6 Conditii de accesabilitate pentru echipamente
Prin constructie, anvelopa postului de transformare compact asigura pentru operatiile curente
de exploatare:
- accesul in compartimentul de cablu si la punctele de masura pe cablu, in vederea
verificarii izolatiei.
- manevrarea aparatajului de MT si citirea schemei sinoptice
- manevrarea aparatajului de JT si citirea simbolurilor si a diferitelor informatii
accesul pentru operatii de verificare si control
- accesul la operatiile de masurare a rezistentei prizei de pamant si la racordul la
dispozitivele de punere la pamant
- accesul la detectoarele de defect



5.5.7 Accesorii
In compartimentul de MT sunt asigurate locuri corespunzatoare pentru barele de manevra,
dispozitive de legare la pamant, tablite avertizoare, precum si suporti pentru indicatoare
capacitive de tensiune si buzunarul pentru cartea tehnica.
5.6  Conditii privind nivelul de zgomot
Postul de transformare nu polueaza fonic, nivelul acustic al vibratiilor trafo fiind sub 53 dBA,
anvelopa reducand zgomotul transformatorului cu -2 dB.
5.7 Conditii privind fiabilitatea si mentenabilitatea
5.7.1 Postul de transformare compact are un grad de fiabilitate ridicat prezentand siguranta in
exploatare. Indicatorii de fiabilitate se determina pe baza urmaririi in exploatare la beneficiar.
5.7.2 Din punct de vedere al mentenantei, in conditii normale de exploatare, operatiile sunt
limitate la verificarea starii racordurilor cablurilor de MT si JT, eventuala extensie a celulelor
de MT si schimbarea unor elemente. Transformatorul de MT/JT, tabloul de distributie de JT,
detectoarele de defect, sunt elemente interschimbabile standardizate si pot fi inlocuite cu alte
echipamente echivalente.

6. INSTRUCTIUNI PENTRU MARCARE, CONSERVARE, DEPOZITARE SI TRANSPORT

6.1. Marcarea

Postul de transformare compact in anvelopa de metal este prevazut cu o placuta de date
rezistenta la intemperii, inscriptionata conform cap. 5.3.

6.2. Conservarea

Postul de transformare compact in anvelopa de metal nu necesita masuri speciale de
conservare in vederea transportului sau a depozitarii.

6.3 Depozitarea

Depozitarea postului de transformare se face pe platforme betonate cu respectarea cerintelor
din cartea tehnica.

6.4 Transport

Postul de transformare compact in anvelopa de metal, complet echipat, neambalat, se
transporta cu mijloace de transport auto sau feroviar.

Accesoriile se transporta in interiorul postului, impachetate in ambalaje de carton, marcate
conform listei de inventar. Incarcarea se face cu ajutorul unui dispozitiv special, descris in cartea
tehnica.

7. GARANTII
Termenul de garantie al postului de transfromare este de 24 luni de la livrare.
8. DOCUMENTE DE LIVRARE
Produsul este insotit la livrare de urmatoarele documente:
- certificat de calitate si garanti
- declaratie de conformitate
- inventar de livrare
- carte tehnica
- cartile tehnice ale aparatajului primar si secundar

Proiectant Ofertant,

Autoritatea Natlonala de Reglementare
Th Domeniul Energlel

OSAREANU MARIANA
CNP: 2661112182812
M~ Ly A
L CBIN
icatdr d€ prolecte do instatag olortric:
Autorizatie nr. 526 1 2014
Jatablla pana ia data de : 18082019




FISA TEHNIC

ANR?2

CELULA INDEPENDENTA DE LINIE ECHIPATA CU
SEPARATOR DE SARCINA

Parametrii si conditii impuse de proiectant

A% Specificatia caracteristicilor U.M. Valori ¥aluri
Crt. necesare ofertant
0 1 2 3 4
1. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
1.1 | Locul de montaj - interior
1.2 | Altitudinea maxima m max.1000
1.3 | Temperatura aerului
- maxima °C +40
- medie pe 24 ore L +35
- minima °C -10
- rata maxima de variatii zilnice +20
1.4 | Umiditatea relativa a aerului la 20°C % 80
1.5 | Acceleratie seismica m/s” 3
1.6 | Agenti poluanti - Nu exista
1.7 | Conditii speciale - Nu exista
2. CONDITII DE SISTEM
2.1 | Tensiunea nominala a sistemului kV 20
2.2 | Tensiunea maxima de serviciu kV 24
2.3 | Tratarea neutrului -
2.4 | Puterea de scurtcircuit trifazat MVA
maxima bara 20 kV
2.5 | Curentul de scurtcircuit trifazat kA
maxim
3. CARACTERISTICI TEHNICE ALE CELULEI
3.1 | Tipul celulei - inchis
3.2 | Sistemul de bare - simplu
3.3 | Mediul de izolatie - aer
3.4 | Celule cu compartimente separate da/nu Da
3.5 | Tensiunea nominala kV 24
3.6 | Frecventa nominala Hz 50
3.7 | Curent nominal pentru bare A 630
3.8 | Stabilitatea termica la 1 secunda kA.r 16
3.9 | Stabilitatea dinamica kA max 40
3.10 | Nivel de izolatie
a) la impuls de trasnet (1.2/50us) KV max 125
b) la frecventa industrial (50 Hz, 1 min) kVer 50
3.11 | Sosire in celula - in cablu
3.12 | Numar de cabluri monofazate cu — 1
sectiunea de 150 mm?® He./laza
3.13 Intfzrb.loca:]e pentru prevenirea Da/nu Da
actiunilor incorecte




3.14 | Schema sinoptica (pe usa celulei) cu
indicarea starii aparatelor de Da/nu da
comutatie
3.15 | Incalzire locala (termostatata) da/nu da
3.16 | lluminat local da da
3.17 | Dimensiuni (L x I x H) mm 500x995x1850
3.18 | Sectiunea bare colectoare din Cu mmp
3.19 | Gradul de protectie celula - minim IP-21
4. ECHIPAMENTE PRIMARE
4.1 | Separator de sarcina
4.1.1 | Tip - De sarcina cu
trei pozitii
(inchis,
deschis, legat
la pamant)
4.1.2 | Mediu de izolatie - SF6
4.1.3 | Tensiunea nominala kV 24
4.1.4 | Curentul nominal A 630
4.1.5 | Curentul de stabilitate termica la s 16
1 sec.
4.1.6 | Stabilitatea dinamica KAz 40
4.1.7 | Capacitatea de rupere:
- curent de rupere nominal A 630
- curent de rupere capacitiv A 10
- curent de rupere inductiv A 20
4.1.8 | Anduranta mecanica a separatorului
- manevra inchis/deschis - 2000
- manevra deschis legat la pamant - 1000
4.2 | Mecanism de actionare separator
4.2.1 | Principiul de actionare - - mecanic cu
actionare
motorizata
4.2.2 | Actionare - Local
4.2.3
- manevra inchis/deschis - 2000
- manevra deschis legat la pamant - 1000
4.3 | Separator de legare la pamant
Tip
Curentul nominal A 200
Curent limita termic 1 s kA.r min 15
Curent limita dinamic kA nax 38
Alte conditii specifice Izolat fata de carcasa celulei
4.4 | Indicator capacitiv de tensiune
Tip I capacitiv 1
Indicator prezenta tensiune Da/nu 1 Da
5; CIRCUITE SECUNDARE
5.1 | Releu numeric de comanda-control, | Da/mu | Nu ]

2



protectii si semnalizari
5.2 | Intrerupatoare bipolar cu contacte da/nu nu
auxiliare, montate pe circuitele de
alimentare in c.c.
5.3 | Schema sinoptica (pe usa celulei) cu da/nu da
indicarea starii aparatelor de
comutatie
5.4 | Cheia de alegere regim de da/nu nu
functionare: Comanda locala sau de
la distanta
CEI 60056, CEI 60694, CEI
6. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR 60060
% CONDITII DE MENTENANTA SI FIABILITATE
7.1 | Intervalul intre doua verificari
consecutive exploatare ani 1 Fg'ra
intretinere
corspunzatoare
7.2 | Durata de viata minima garantata ani 30
7.3 | Indicatori de fiabilitate ani”
Conf. ISO
8. CONDITII ASIGURAREA CALITATII 9001-2008
Conf. contract
9. CONDITII DE GARANTIE SI constructor-
POSTGARANTIE beneficiar
10. ALTE CONDITII
10.1 | Conditii de livrare - Cf. CEI-60694
10.2 | Conditii de ambalare - Cf. CEI-60694
10.3 | Conditii de transport - Cf. CEI-60694
10.4 | Lista cu piese de schimb si scule
. da/nu da
speciale recomandate
10.5 | Lista incercarilor de tip, individuale si
. da/nu da
de pe santier
10.6 | Certificate de probe pentru teste da/nu da
10.7 | Cartea tehnica cu specificarea
conditiilor de montaj, punere in
. . o w da/mu da
functiune si exploatare (in limba
romana)
Proiectant, Ofertant,
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FISA TEHNICA NR 3

CELULA INDEPENDENTA DE MASURA 24 KV

Parametrii si conditii impuse de proiectant

grrt Specificatia caracteristicilor U.M. n::,cael;)z:‘ll‘e oxfz]t(:l 1;; ¢
0 1 2 3 4
1. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
1.1 | Locul de montaj - interior
1.2 | Altitudinea maxima m max.1000
1.3 | Temperatura aerului
- maxima °C +40
- medie pe 24 ore g o +35
-  minima °C -10
- rata maxima de variatii zilnice +20
1.4 | Umiditatea relativa a aerului la 20°C % 80
1.5 | Acceleratie seismica m/s” 3
1.6 | Agenti poluanti - Nu exista
1.7 | Conditii speciale - Nu exista
2. CONDITII DE SISTEM
2.1 | Tensiunea nominala a sistemului kV 20
2.2 | Tensiunea maxima de serviciu kV 24
2.3 | Tratarea neutrului -
2.4 | Puterea de scurtcircuit trifazat MVA
maxima bara 20 kV
2.5 | Curentul de scurtcircuit trifazat kA
maxim
3. CARACTERISTICI TEHNICE ALE CELULEI
3.1 | Tipul celulei - inchis
3.2 | Sistemul de bare - simplu
3.3 | Mediul de izolatie - aer
3.4 | Celule cu compartimente separate da/nu Da
3.5 | Tensiunea nominala kV 24
3.6 | Frecventa nominala Hz 50
3.7 | Curent nominal pentru bare A 630
3.8 | Stabilitatea termica la 1 secunda kAqr 16
3.9 | Stabilitatea dinamica KA max 40
3.10 | Nivel de izolatie
a) la impuls de trasnet (1.2/50us) KV nax 125
b) la frecventa industrial (50 Hz, 1 min) kVf 50
3.11 | Aparat masura tensiune efevtiva intre
faze si faza si pamant montat in buc 1
compartimentul de joasa tensiune
3.12 | Incalzire locala (termostatata) da/nu da
3.13 | lluminat local da da
3.14 | Dimensiuni (L x 1 x H) mm 600x995x1850
3.15 | Sectiunea bare colectoare din Cu mmp
3.16 | Gradul de protectie celula - minim IP-21




4. ECHIPAMENTE PRIMARE
4.1 | Siguranta fuzibila MT kAef I 16 I

4.1.1 | Tip (conf. IEC 282-1) - I HRC I

4.1.2 | Tensiune nominala KV 1 24 I

4.1.3 | Curent nominal A 1 6 1

4.1.4 | Dimensiuni (conf. DIN 43625) mm I I

4.1.5 | Contact superior prevazut cu dispozitiv Da/mu 1 Da 1

de declansare (percutor de declansare)

4.1.6 | Curent maxim de scurtcircuit testat kA 1

4.1.7 | Curent minim de intrerupere A

4.1.8 | Pierderi de putere la curent nominal VA |

4.1.9 | Semnalizare ardere sigurante la distanta Da/ma 1 Da I

prin contact ND
4.2 | Transformatoare de masura inductive
— 3 bucati
4.2.1 | Tip - I monopolar 1
4.2.2 | Tensiunea nominala KV 1 20 1
Tensiunea nominala primara KV 1 20/n3 I

4.2.3

4.2.4 | Tensiunea nominala secundara KV 1 0,IWN3 1

4.2.5 | Clasa de precizie pentru infas. Sec.1 - I 05 1

(masura)
4.2.6 | Clasa de precizie pentru infas. Sec.1 - I 5P 1
(protectie)

4.2.7 | Conexiunea infasurarilor Transformatoare monofazate legate in
stea cu neutrul legat la pamant cu doua
infasurari secundare:
Infasurarea secundara legata in stea cu
neutrul legat la pamant
Infasurarea secundara auxiliara in
triunghi deschis

4.2.8 | Puterea nominala secundara infasurare VA I 30 I

de masura
4.2.9 | Puterea nominala secundara infasurare VA I 60 I
de protectie
4.3 | Transformatoare de masura de
curent — 3 bucati
4.3.1 | Tip - Suport cu
izolatia in
rasina
epoxidica

4.3.2 | Curentul primar A 30

4.3.3 | Curentul secundar A 5

4.3.4 | Clasa de precizie pentru infasurarea de 0,5

masura i

4.3.5 | Puterea nominala secundara infasurare VA 2,5

de masura

4.3.6 | Stabilitatea termicalal s KAef 16

4.3.7 | Stabilitate dinamica KAmax 50

~



5. CIRCUITE SECUNDARE

5.1 | Releu numeric de comanda-control,

- — Da/nu Nu
protectii si semnalizari

5.2 | Intrerupatoare bipolar cu contacte da/nu nu
auxiliare, montate pe circuitele de
alimentare in c.c.

5.3 | Schema sinoptica (pe usa celulei) cu da/nu da
indicarea starii aparatelor de
comutatie

CEI 60056, CEi 60694, CEI
6. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR 60060

7 CONDITII DE MENTENANTA SI FIABILITATE

7.1 | Intervalul intre doua verificari Fara
consecutive exploatare ani g ;
intretinere
corspunzatoare
7.2 | Durata de viata minima garantata ani 30
7.3 | Indicatori de fiabilitate ani’
Conf. ISO
8. CONDITII ASIGURAREA CALITATII 9001-2008
Conf. contract
9. CONDITII DE GARANTIE SI constructor-
POSTGARANTIE beneficiar
10. ALTE CONDITII
10.1 | Conditii de livrare - Cf. CEI-60694
10.2 | Conditii de ambalare - Cf. CEI-60694
10.3 | Conditii de transport - Cf. CEI-60694
10.4 Llsti.l cu piese de schimb si scule dadis da
speciale recomandate
10.5 | Lista incercarilor de tip, individuale si
y da/nu da
de pe santier
10.6 | Certificate de probe pentru teste da/mu da
10.7 | Cartea tehnica cu specificarea
condi-tiilor fie montaj, ptfne{‘e in da/nu da
functiune si exploatare (in limba
romana)
Proiectant, Ofertant,

~{‘Autoritatea Mationala de Reglementare
in Domeniul Encrgiel

COSAREANU MARIANA
CNP: 2661112182812
\M\X-}":CKLLM’U‘/L
* ~ualar de projacte de instatatli efectrice
Auto;jupa nr. 526 1 2014
Habild pna la data de : 16.05.2019
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FISA TEHNICA NR 4

CELULA INDEPENDENTA DE TRANSFORMATOR ECHIPATA CU
SEPARATOR DE SARCINA COMBINAT CU SIGURANTE FUZIBILE

Parametrii si conditii impuse de proiectant

Sl Specificatia caracteristicilor U.M. valo Vvilloxi
Crt. necesare ofertant
0 1 2 3 4
1. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU P100-/2004
1.1 | Locul de montaj - interior
1.2 | Altitudinea maxima m max.1000
1.3 | Temperatura aerului
-  maxima °C +40
- medie pe 24 ore °C +35
- minima °C -10
- rata maxima de variatii zilnice +20
1.4 | Umiditatea relativa a aerului la 20°C % 80
1.5 | Acceleratie seismica /s 3
1.6 | Agenti poluanti - Nu exista
1.7 | Conditii speciale - Nu exista
2. CONDITII DE SISTEM
2.1 | Tensiunea nominala a sistemului kV 20
2.2 | Tensiunea maxima de serviciu kV 24
2.3 | Tratarea neutrului -
2.4 | Puterea de scurtcircuit trifazat MVA
maxima bara 20 kV
2.5 | Curentul de scurteircuit trifazat kA
maxim
3. CARACTERISTICI TEHNICE ALE CELULEI
3.1 | Tipul celulei - inchis
3.2 | Sistemul de bare - simplu
3.3 | Mediul de izolatie - aer
3.4 | Celule cu compartimente separate da/nu Da
3.5 | Tensiunea nominala kv 24
3.6 | Frecventa nominala Hz 50
3.7 | Curent nominal pentru bare A 630
3.8 | Stabilitatea termica la 1 secunda kAgr 16
3.9 | Stabilitatea dinamica kA max 40
3.10 | Nivel de izolatie
a) la impuls de trasnet (1.2/50p5s) LV max 125
b) la frecventa industrial (50 Hz, 1 min) kVer 50
3.11 | Sosire in celula - in bara
3.12 | Numar de cabluri monofazate cu
; buc./faza 1
sectiunea de 35 mmp plecare trafo
313 Intfarb.loca!e pentru prevenirea Bl Da
actiunilor incorecte
3.14 | Schema sinoptica (pe usa celulei) cu
indicarea starii aparatelor de Da/nu da
comutatie




3.15 | Incalzire locala (termostatata) da/nu da
3.16 | lluminat local da da
3.17 | Dimensiuni (L x 1 x H) mm 600x995x1850.
3.18 | Sectiunea bare colectoare din Cu mmp
3.19 | Gradul de protectie celula - minim IP-21
4. ECHIPAMENTE PRIMARE
4.1 | Separator de sarcina
4.1.1 | Tip - De sarcina cu
trei pozitii
(inchis,
deschis, legat
la pamant)
4.1.2 | Mediu de izolatie - SF6
4.1.3 | Tensiunea nominala kV 24
4.1.4 | Curentul nominal A 630
4.1.5 | Curentul de stabilitate termica la feAyr 16
1 sec.
4.1.6 | Stabilitatea dinamica KA nax 40
4.1.7 | Capacitatea de rupere:
- curent de rupere nominal A 630
- curent de rupere capacitiv A 10
- curent de rupere inductiv A 20
4.1.8 | Anduranta mecanica a separatorului
- manevra inchis/deschis - 2000
- manevra deschis legat la pamant - 1000
4.2 | Mecanism de actionare separator
4.2.1 | Principiul de actionare - - manuala
4.2.2 | Actionare - local
4.2.3 | Anduranta mecanica, mecanism de actionare separator
- manevra inchis/deschis - 2000
- manevra deschis legat la pamant - 1000
4.3 | Separator de legare la pamant
Tip
Curentul nominal A 200
Curent limita termic 1 s kAer min 15
Curent limita dinamic kA ax 38
Alte conditii specifice Izolat fata de carcasa celulei
4.4 | Indicator capacitiv de tensiune
Tip I capacitiv [
Indicator prezenta tensiune Da/nu I Da I
4.5 | Siguranta fuzibila MT kAef 1 16 I
4.5.1 | Tip (conf. IEC 282-1) - I HRC 1
4.5.2 | Tensiune nominala KV 1 24 |
4.5.3 | Curent nominal s A 1 31,5 1
4.5.4 | Dimensiuni (conf. DIN 43625) mm | I
4.5.5 | Contact superior prevazut cu dispozitiv Da/mu I Da I
de declansare (percutor de declansare)
4.5.6 | Curent maxim de scurtcircuit testat kA 1
4.5.7 | Curent minim de intrerupere A i




4.5.8 | Pierderi de putere la curent nominal W [
4.5.9 | Semnalizare ardere sigurante la distanta Da/nu Da |
prin contact ND
= CIRCUITE SECUNDARE
5.1 | Releu numeric de comanda-control,
ari x o Da/nu Nu
protectii si semnalizari
5.2 | Intrerupatoare bipolar cu contacte da/mu nu
auxiliare, montate pe circuitele de
alimentare in c.c.
5.3 | Schema sinoptica (pe usa celulei) cu da/nu da
indicarea starii aparatelor de
comutatie
5.4 | Cheia de alegere regim de da/nu nu
functionare: Comanda locala sau de
la distanta
CEI 60056, CEi 60694, CEI
6. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR 60060
7. CONDITII DE MENTENANTA SI FIABILITATE
7.1 | Intervalul intre doua verificari
consecutive exploatare ani Fara intretinere
corspunzatoare
7.2 | Durata de viata minima garantata ani 30
7.3 | Indicatori de fiabilitate ani”’
Conf. ISO
8. CONDITII ASIGURAREA CALITATII 9001-2008
Conf. contract
9. CONDITII DE GARANTIE SI constructor-
POSTGARANTIE beneficiar
10. ALTE CONDITII
10.1 | Conditii de livrare - Cf. CEI-60694
10.2 | Conditii de ambalare - Cf. CEI-60694
10.3 | Conditii de transport - Cf. CEI-60694
10.4 | Lista cu piese de schimb si scule
. da/nu da
speciale recomandate
10.5 | Lista incercarilor de tip, individuale d
” g a/nu da
si de pe santier
10.6 | Certificate de probe pentru teste da/mu da
10.7 | Cartea tehnica cu specificarea
condi'tiilor fie montaj, punere in da/nu da
functiune si exploatare (in limba
romana)
Proiectant, Ofertant,
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FISA TEHNICA NR. 5

TRANSFORMATOR DE DISTRIBUTIE ETANS IN ULEI

INFORMATII TEHNICE GENERALE:

Transformatorul este in ulei, cu racire naturala libera cu puterea nominala de 250
kVA, tensiunea pe partea de inalta de 20 kV si pe partea de joasa tensiune 0.4 kV, este de
tip etans cu perna de aer, cu izolatori de portelan.

SIMBOLIZARE:
Grupa I de caractere:
T — transformator;
T — trifazat;
U — ulei;
EPA — etans.
Grupa II de caractere:
ONAN - racire prin circulatie naturala a uleiului si aerului;
Grupa III de caractere:
250 kVA — puterea aparenta nominala.
Grupa IV de caractere:
20/0.4 kV - tensiunea nominala a infasurarii de inalta tensiune (IT)/tensiunea nominala a
infasurarii de joasa tensiune (JT);
Grupa V de caractere:
Cu - conductor de Cupru pentru infasurarea de IT si de JT;
Al - conductor de Aluminiu pentru infasurarea de IT si de JT;
Grupa VI de caractere:
P — cuve cu radiatoare panou;
T — cuve cu radiatoare teava;
O — cuve cu ondule.

STANDARDE:

Transformatorul va fi proiectat si testat in conformitate cu standardele interne si
internationale corespunzatoare;

STAS 440-90 - “Transformatoare trifazate de putere in ulei’;

STAS 1703-80 — “Transformatoare de putere”;

STAS 5680-81 — “Transformatoare, autotransformatoare, regulatoare de inductie,
transformatoare de masura si traductoare. Grade de protectie asigurate
prin carcase”

STAS 10381-76 — “Transformatoare — Terminologie”

STAS 839/18-90 — “Incercari fundamentale climatice si mecanice pentru piese si

Echipamente electronice. Zdruncinaturi”

IEC 76 — “Transformatoare de putere”

IEC 354 — “Ghid de incercari pentru transformatoare in ulei”

CONDITII DE FUNCTIONARE:

Transformatorul va fi proiectat pentru un regim de functionare continuu la
tensiunea si frecventa nominala, in conditiile de temperatura si altitudine stabilita in
standarde sau in caietul de sarcini al clientului.




CONSTRUCTIE, ACCESORII, TESTE SI TOLERANTE:

Vor fi in concordanta cu standardele interne si internationale in vigoare si/sau
conforme cu cerintele specificate in caietul de sarcini al beneficiarului.

Pierderile la mers in gol, curentul de mers in gol, pierderile la mers in sarcina,
raportul de tensiuni si tensiunea de scurtcircuit sunt garantate si/sau supuse tolerantelor
conform solicitarilor.

CAPACITATEA DE SUPRASARCINA:
Transformatorul poate functiona fiind incarcat cu o sarcina peste valoarea
nominala conform solicitarilor mentionate in standardul IEC 354 sau in caietul de sarcini.

CONDITII DE MEDIU:
Transformatorul poate functiona in urmatoarele conditii de mediu:
- Temperatura maxima a aerului : 40°C;
- Temperatura minima a aerului de racire in exterior : -35°C;
- Temperatura minima a aerului de racire in interior : -15°C;
- Temperatura ambianta maxima zilnica : 30°C;
- Temperatura ambianta maxima anuala : 20°C;
- Temperatura maxima la soare : 55°C;
- Altitudinea maxima peste nivelul marii : 1000 m;
- Umiditatea relativa in aer la 20%.

ACCESORII STANDARD:
- Placuta indicatoare trebuie sa contina :

- numele fabricantului, tipul, numarul si anul de fabricatie;

- frecventa;

- puterea nominala;

- tensiunea primara;

- tensiunea secundara (in gol);

- curentii nominali ai fiecarei infasurari corespunzatori fiecarei tensiuni;

- indicatia daca este pentru interior sau pentru exterior;

- sistemul de racire;

- tipul lichidului de racire;

-caracteristicile nominale de izolatie ale fiecarei infasurari exprimate prin numere:
primul se refera la proba la impuls, iar al doilea la proba la frecventa industriala;

- clasa de izolatie.

Valorile si datele reproduse trebuie sa fie adecvate valorilor retelei la care va fi
conectat transformatorul, sarcinile pe care trebuie sa le alimenteze si mediul in care este
instalat.

- Comutator;

- Urechi ridicare;

- Terminal impamantare;

- Buson umplere;

- Nivela ulei;

- Robinet golire;

- Locas termometru;

- Carucior bi-directional;

- Supapa suprapresiune la transformatoarele etanse.

REGLAJUL DE TENSIUNE:
La transformatorul la care se face referire in aceasta fisa tehnica reglajul de
tensiune se realizeaza pe partea de inalta tensiune. Stabilirea pe o anumita treapta de




tensiune se face cu ajutorul unui comutator atunci cand transformatorul este deconectat
de la retea.

CONSTRUCTIE:

MIEZUL MAGNETIC:

Miezul magnetic este fabricat din tabla silicioasa laminata la rece cu pierderi
specifice reduse. Tolele sunt izolate pe ambele parti cu un material izolant, rezistent la
actiunea uleiului si a temperaturilor inalte. Dupa impachetare miezul este strans si
consolidat cu ajutorul unor schele metalice astfel incat sa fie reduse la minim vibratiile si
nivelul de zgomot.

INFASURARILE:

Infasurarile transformatorului sunt proiectate astfel incat sa nu fie afectate de
solicitarile mecanice, termice sau electrice. Infasurarile au forma cilindrica si sunt
montate concentric pe coloanele miezului magnetic.

Intre straturile infasurarilor sunt prevazute canale de racire prin care circula uleiul,
asigurandu-se asfel respectarea limitelor de supratemperatura, Prin aceasta se obtine o
rata scazuta a deteriorarii izolatiei precum si marirea duratei de viata.,

Infasurarile sunt executate din conductoare de cupru. Conductoarele din cupru
sunt izolate cu hartie sau pot fi emailate.

CUVA:

Cuvele sunt executate fie cu pereti ondulati, fie echipate cu radiatoare de racire
formand un tot unitar rezistent.

Cuvele sunt fabricate din tabla de otel prin sudare. Protectia impotriva coroziunii
se face prin vopsire, dupa ce cuva a fost curatata prin sablare. Metoda de vopsire prevede
aplicarea prin imersie a doua straturi de grund urmate de trei straturi de email.

La interior se aplica un strat de grund sau email rezistent la actiunea uleiului si la
temperaturi inalte.

TRECERILE IZOLANTE:

Trecerile izolante sunt reprezentate de izolatorii din portelan, care pot fi montati
pe cuva sau pe capac.

ULEIUL:

Transformatoarele sunt furnizate umplute cu ulei, gata de a fi puse in functiune.
Uleiul mineral izolant va fi in conformitate cu IEC-296 SHELL DIALA-D.

DATE TEHNICE:.:
Puterea Tensiune Limite Grupa de Pierderi Tensiunea | Curentul
Nominala | T, J.T. reglaj conexiuni | In La de scurt- de gol
L.T. gol scurt- circuit
circuit
KVA kV kY % - W \\4 % %o
250 20 0.4 5 Dyn-5 650 3250 4 2.1
Proiectant, L 5 Ofiertant,
0, Autoritatea Nationala de Reglementare
TAE IC\ULN in Domeniul Energiel
TEHNIC .

ReaT P - ~OSAREANU MARIANA
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FISA TEHNICA NR. 6

Utilajul, echipamentul tehnologic: Separator orizontal

(separator tripolar de exterior cu comutator manual de punere la pamant,

pentru montare orizontala)

Nr. Specificatia caracteristicilor Valori necesare Sali
crt. ofertant
0 1 2 3
1. | CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
1.1 | Locul de montaj, exploatare Exterior
1.2 | Nivel de poluare, conf. NTE 001/03/00 B
1.3 | Zona meteorologica, conf, NTE 003/04/00 B
1.4 | Altitudinea < 1000 m
1.5 | Temperature ambianta:
- maxima de durata +40°C
- maxima medie pe 24 h +359C
- minima -35°C
1.6 | Umiditatea relativa a aerului la 20°C 70% - 90%
1.7 | Incadrare seismica, conf. P 100/2006
- acceleratia terenului pentru proiectare 0,28g
- perioada de control (colt), Tc a spectrului 0,7s
de raspuns
1.8 | Agenti poluanti Nu exista
1.9 | Conditii speciale Nu exista
2. | CONDITII FUNCTIONALE SI DE ALTA NATURA
Separator tripolar de
exterior cu comutator
2.1 | Tipul manual de punere la
pamant, cu trei randuri de
izolatoare compozite
2.2 | Modul de montare Orizontal
2.3 | Locul de montaj Pe stalp tip SE8
3. | CONDITII TEHNICE SI DE CALITATE
3.1 | Caracteristici tehnice separator
3.1.1. | Tensiunea maxima a retelel 24kV
3.1.2. | Tensiunea nominala 20kV
3.1.3. | Curent nominal in serviciu continuu 400A
3.1.4. | Capacitate de intrerupere a curentului PTA -31,5A
nominal
3.1.5. | Frecventa nominala 50 Hz
3.1.6. | Numar de poli 3
3.1.7. | Curentul limita termic, 1 secunda 16kA/1s
3.1.8. | Curentul limita dinamic 40kA
Tensiunea de incercare a nivelului de
319 izolatie la frecventa de 50Hz (10s umed)
"7 | - fata de masa si intre poli 50kV
- intre contactele deschise ale aceluiasi pol 60kV




Tensiunea de incercare a nivelului de
31.10 izolatie la frecventa impuls de trasnet
© 7 77| - fata de masa si intre poli 125kVmax.
- intre contactele deschise ale aceluiasi pol 145kVmax.
3111 Rf?zistenta mecanica a bornelor in plan 0,4kN
orizontal
3.1.12. | Linia de fuga 435mm
3.1.13. | Racord la borne Conductor OL-Al 50mm”
3.2. | Caracteristici tehnice dispozitiv de actionare
3.2.1. | Tipul AME-1
3.2.2. | Aplicatia Actionare separator
tripolar 24kV
3.2.3. | Actionare manuala (local)
3.2.4. | Dispozitiv de blocare pe pozitie mecanic
3.3. | Caracteristici tehnice generale
3.3.1. | Numar de izolatoare pe pol 3
3.3.2. | Tipul de izolatie compozita
3.3.3. | Protectie contra coroziunii prin zincare Da
Racordarea la pamant a partilor metalice
3.3.4. | care pot ajunge accidental sub tensiune, Da
conf. IEC 694
Volume si greutati:
3.3.5. | - greutatea separatorului
- greutatea dispozitivului de actionare
3136 Anduranta mecanica (cicluri ID fara piese 1000
de rezerva)
3.3.7. | Durata de viata >25 ani
338 Conditiile privind exigente de Conf. SR EN ISO
" | performanta (de asigararea calitatii) 9001/2008
Conform contractului
3.4. | Conditii de garantie si postgarantie incheiat intre beneficiar si
constructor
3.5. | Conditii de mentenanta si fiabilitate
3.6. | Conditii de plata
3.7. | Alte conditii
3.7.1. | Conditii de livrare
3.7.2. | Conditii de ambalare
3.7.3. | Conditii de transport
374 Lista cu piese de schimb si scule speciale Da
recomandate
375, LiStE.l incercarilor de tip, individuale si de Da
santier
3.7.6. | Certificate de probe pentru teste Da
Cartea tehnica cu specificarea conditiilor
3.7.7. | de montaj, punere in functiune si Da
exploatare
Autaritatea Nationald de Reglementare
Proiectant, in Domeniul Energlel Ofertant,
- EGT i g
Rwotutﬁ COSAREANU MARIANA
EHNIC GNP: 2661112182812
T PR ", * R WA

Jerificator de proiotte do instalatli electricn
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Valabils pana 1a ¢ata de : 16062019




FISA TEHNICA NR. 7

Utilajul, echipamentul tehnologic: DESCARCATOR CU OXID DE ZINC

A Specificatia caracteristicilor Valori necesare yalor
crt. ofertant
0 1 2 3
1. | CARACTERISTICI ST CONDITII
1.1 | Anvelopa Cauciuc siliconic
1.2 | Tensiunea cea mai ridicata a retelei - Us 24 kV
1.3 | Frecventa nominala 50 Hz
1.4 | Tensiunea de functionare continua - Uc =24 kV
1.5 | Tensiunea nominala a descarcatorului - Ur =30kV
1.6 | Supratensiunea temporara admisa:
- la 1 secunda =31kV
- la 10 secunde =30 kV
1.7 | Curentul nominal de decarcare (unda de =10 kA
8/20 ps)
1.8 | Tinerea la curent de descarcare:
- curent de mare amplitudine (unda de =100 kA
4/10 ps)
- curent de mica amplitudine
(unda de 2000 ps) =250 A
(unda de 2000 ps) =125 A
1.9 | Clasa de descarcare, conform SR EN =2(1)
60099-4:2005
1.10. | Clasa limitatorului de presiune =16 kA
1.11. | Tensiunea reziduala la supratensiuni de
comutatie (unda de 30/60 ps) —la 500 A =65 kV
-1a 1000 A -
-1a 2000 A -
1.12. | Tensiunea reziduala la 10 kA, 8/20 ps =87 kV
1.13. | Nivelul descarcarilor partiale 1a 1,05 Un =10 pC
1.14. | Durata de viata =30 ani
1.15. | Durata de timp la care fabricantul
recomanda masurarea componentei Da
rezistive a curentului de conductie prin ani
descarcator
1.16. | Capabilitatea de descarcare a energiei Da
kJ/kV Un
2. | CONDITII AMBIENTALE
2.1 | Altitudinea peste nivelul marii max 2000 m
2.2 | Temperatura mediului ambiant -35++50°C
2.3. | Umiditatea relativa a aerului max 100%
2.4. | Conditii de vant g
- viteza vantului max 40 m/s
- presiunea vantului max 700 N/m?
2.5. | Lungimea specifica a liniei de fuga 3,1 cm/kV
2.6. | Grosimea stratului de gheata 20 mm
2.7. | Radiatia solara maxima 1,1 kW/ m?
2.8. | Clasa seismica, conform CEI 11
(acceleratia la nivelul solului) 3 m/s?




3. CONDITII PRIVIND TESTELE
3.1. | Teste de tip (prezentare rezultate si Da
documente)
3.2. | Teste individuale Da
3.3. | Numele laboratorului de testare de tip Da
(altul decat cel al furnizorului)

4. CONDITII DE ASIGURAREA CALITATII

4.1. | Conditii de asigurarea calitatii | SR EN ISO 9001:2008 |

S, CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

5.1. | Standarde
Date de transport:
5.2 - nr. de colete Buc
- greutate totala a unui colet Kg
6. DOCUMENTATII NECESARE
6.1 Cartea tehnica in limba romana (tabele de Da
| date tehnice garantate, complete)
Desene, prospecte, cataloage, scurta
6.2. . g Da
descriere in limba romana
Lista incercari de tip rutina (individuale)
de santier (de punere in functiune) si de
6.3. . S Da
exploatare, inclusiv limitele de
acceptabilitate
6.4. | Buletine pentru teste de tip si de rutina Da
6.5. | Liste de referinte Da
6.6. Lista piese de schimb si scule Da
recomandate
Z. GARANTII
Proiectant, Ofertant,

Autoritatea Nalionald de Reglementare
in Comeniul Energiei

COSAREANU MARIANA
CNP: 2661112182812
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